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HOTELE DLA OWADOW - DOBRA PRAKTYKA CZY WIELKA POMYLKA?

ZALEZNOSCI LUDZI 1 OWADOW
ZAPYLAJACYCH

Oddzialywanie czlowieka na sSrodowisko
naturalne, w tym na owady zapylajace, jest
przedmiotem badan naukowcow od wielu
lat. Ma ono zaréwno charakter bezposredni,
jak i posredni. Ludzie swoimi dziataniami
wplywaja zaréwno pozytywnie, jak i nega-
tywnie na Srodowisko. Kazdy z nas poprzez
swoje dzialania modyfikuje otaczajaca prze-
strzen, konsumujac zasoby naturalne i ko-
rzystajac z osiagnie¢ cywilizacji. Uzytkowanie
infrastruktury, wzrost urbanizacji, produkcja
rolna i przemystowa wielokierunkowo zmie-
niaja naszg planete. Postepujaca chemizacja
w rolnictwie jest zréodlem powaznych zagro-
zen dla istnienia wielu gatunkéw oraz kon-
dycji poszczegdlnych populacji owadéw za-
pylajacych. W wyniku stosowania Srodkow
chemicznych czesto dochodzi do wypierania
rodzimych gatunkow owadéw z optymalnego
dla nich terenu (WILLMER 2011, SENAPATHI i
wspotaut. 2016).

Produkcja rolna, aby sprosta¢ potrze-
bom rosnacej populacji, musi zmienia¢ sie
przynajmniej w jednym z ponizszych wymia-
row: podlegac¢ ekspansji terytorialnej, zwiek-
sza¢ wydajnoS¢ poprzez stosowanie lepszych
odmian ros§lin uprawnych lub zwieckszenie
udzialu Srodkéw ochrony roslin. Szczegélnie
Srodki ochrony, stosowane w potaczeniu z
wielkopowierzchniowymi monokulturami rol-

nymi, wplywaja negatywnie na liczne bez-
kregowce. Wplyw ten ujawnia sie poprzez
skazenie pokarmu, roslin, kwiatow, zniszcze-
nie miejsc schronienia i reprodukcji oraz za-
burzenia w sieciach interakcji miedzygatun-
kowych. Rolnictwo, modyfikujac krajobraz,
moze prowadzic do powstawania obszaréw
pustyn pokarmowych i pulapek dla zwierzat
o ograniczonych zdolnosciach do przemiesz-
czania sie, np. niewielkich owadéw. Takie
odosobnione rejony, z ktérych zwierzetom
nie sposob sie skutecznie wydosta¢, w diuz-
szej perspektywie powoduja zubozenie puli
genetycznej. Garnitur genow wystepujacych
tam populacji organizméw maleje na sku-
tek chowu wsobnego i postepujacego zacia-
gania tzw. dhugu ekstynkcji (ang. extinction
dept). Dodatkowo, zwigcksza sie podatnoscé
na inwazje biologiczne destabilizujgce inte-
rakcje lokalnych sieci zaleznosci. Dzieje sie
tak w wyniku zwiekszania powierzchni po-
jedynczych gospodarstw, zaniku obszaréw
nieuzytkow, takich jak miedze, zadrzewienia
i rowy Srodpolne. A wlasnie takie miejsca
dostarczaja ostoi oraz pokarmu dla owadoéow.
Potwierdzaja to wyniki prezentowane dla ob-
szarow rolnych Holandii i Wielkiej Brytanii,
gdzie autorzy stwierdzili ujemna korelacje
wielkosci pél uprawnych i liczebnosci zapy-
laczy (BIESMEIJER i wspoélaut. 20006).
Kolejnym, bardzo waznym zagrozeniem
dla funkcjonowania ekosysteméw jest po-
stepujaca fragmentacja sSrodowiska natural-
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nego, ktéora takze jest jednym 2z czynnikow
powodujacych spadek réznorodnosci bio-
logicznej organizméw. Najbardziej wrazliwe
na opisany mechanizm sposréd pszczoto-
watych sa pszczoly samotnice (AIZEN i GA-
LETTO 2002, STEFFAN-DEWENTER i wspoélaut.
2006, Takl 1 KEVAN 2007). Proces fragmen-
tacji moze zachodzi¢ w réznym tempie, na
odmienng skale i z rézna intensywnoScia,
moze mie¢ takze réznorodna geneze. Szcze-
g6lnym przypadkiem prowadzacym do frag-
mentacji jest dynamiczny wzrost urbanizacji.
Poprzez niekiedy ekstremalnie szybkie tempo
przeksztalcen miasta, elementy sSrodowiska
naturalnego nie sa w stanie zaadaptowac sie
do zmieniajacych sie warunkéw. Zjawisko
urbanizacji dotyczy wszystkich kontynen-
tow (z wylaczeniem Antarktydy). Dynamika
rozwoju miast jest roznorodna, zaleznie od
rejonu geograficznego, uwarunkowan prze-
strzennych i historii danego obszaru, lecz jej
trend w skali globalnej jest staly. Progno-
zy przedstawione przez GRIMMA i wspoélaut.
(2008) wskazuja, ze Sredni poziom urbaniza-
cji na swiecie w 2030 r. ma osiagnac 60%.
Co wiecej, obecnie na terenie Europy nawet
do 80% ludnosci mieszka w miastach.
Roéwnolegle z rozwojem miast nastepuje
rozw6j sieci komunikacyjnej, ktora zapewnia
swobode przeptywu ludzi, towaréw i ustug
dla rozwijajacych sie miast, co takze wply-
wa na otaczajace Srodowisko. Wigze sie to
bezsprzecznie z koniecznoscia zaspokojenia
potrzeb mieszkancéow, co mozna zobrazowac
poprzez oszacowanie tzw. $§ladu ekologicz-
nego (ang. ecological footprint), mierzonego
w hektarach powierzchni potrzebnej do za-
spokojenia potrzeb pojedynczego czlowieka.
Tak rozumiana antropopresja powoduje za-
burzenia w lokalnych ekosystemach. Przyj-
mujac postepujacy wzrost jej sily, mozemy
prognozowac, ze sktad gatunkowy i relacje
miedzy taksonami beda coraz silnej modyfi-
kowane przez dziatania ludzi. W przysztosci
moze to doprowadzi¢ do calkowitej utraty
ekosystemoéw o cechach naturalnych (GobD-
DARD i wspoétaut. 2010). Réwnie w obrebie
miast proces przeksztalcania siedlisk moze
postepowac z rozna szybkoscia i intensyw-
noscia, zaleznie od przyjetego planu zago-
spodarowania terenu, polityki zarzadcow i
liczby naplywajacych mieszkancow. Organi-
zmy, ktore zyja w sasiedztwie przeksztatca-
nych obszaréw, maja ograniczone mozliwo-
Sci korzystania z powierzchni biologicznie
czynnych i wkraczania na tereny zmienione
antropogenicznie przez systematycznie roz-
rastajaca sie zabudowe. Regres populacji
roslin wystepujacych w bliskim sasiedztwie
miasta moze mie¢ swoje przyczyny nie tyl-
ko w bezposrednim oddziatywaniu ludzi na
osobniki, ale takze w sposéb posredni, po-

przez modyfikacje zespolow zapylaczy odwie-
dzajacych te rosliny. Jest to bardzo istotne
dla istnienia niektérych populacji, gdyz w
wyniku zahamowania rozmnazania genera-
tywnego moze dojS¢ do zmniejszenia ich li-
czebnosci, a w najgrozniejszym przypadku
do caltkowitej ekstynkcji. Wazna, z punktu
widzenia reprodukcji roslin, jest takze zdol-
nos¢ dyspersji nasion. Wielu gatunkom do
rozprzestrzeniania shuza zwierzeta, ktérych
brak moze mie¢ réwniez negatywne skutki
dla istnienia i kondycji populacji (WILLMER
2011). Ponadto, wzrost udzialu powierzchni
nieprzepuszczalnych, bedacych nieprzyjazny-
mi siedliskami w miastach, stoi w sprzecz-
nosci z powszechna dzi§ koncepcja zielonych
i przyjaznych miast dla ich mieszkancow
(FORTEL i wspotaut. 2014). Z drugiej strony,
miasta stanowig swoiste wrota dla inwazji
gatunkoéw obcych, ktore docieraja do nich
na wiele sposobow. Mo ze to by¢ nieswiado-
ma (tzw. zawlekanie) lub celowa introdukcja
przez ludzi. Takie wzbogacenie ekosystemow
i stworzenie mozaiki heterogennych mikro-
siedlisk moze przynosi¢ pewne korzysci dla
owadow zapylajacych. Dzieki wysokiemu bo-
gactwu organizméw na stosunkowo niewiel-
kich terenach (istnieniu tzw. ,hotspotow”)
nawet niewielkie tereny zielone w miastach
moga sta¢ sie bardzo wazne dla ochrony
entomofauny (HERNANDEZ i wspoétaut. 2009).
Moga by¢ to zarowno parki miejskie, skwe-
ry, jak i np. cmentarze czy przydomowe
ogrody (SENAPATHI i wspotaut. 2016). Nie
jest wykluczone, ze w efekcie miejska prze-
strzen moze okazac¢ sie bardziej atrakcyjna
od obszaréw pozamiejskich (ubozszych w ga-
tunki) (BANASZAK-CIBICKA 2015). Spelnienie
kryteriow wyzszej atrakcyjnosci dla owadéow
ma miejsce, gdy zaspokajane sa ich rézno-
rodne potrzeby. Glownymi wymaganiami jest
dostep do obfitego i réznorodnego pokarmu
(zarowno w czasie, jak i w przestrzeni) oraz
wody. Pokarmem sa pylek i nektar dostar-
czane przez rosliny kwiatowe. Kolejnym waz-
nym wymaganiem jest dostep do schronien
i miejsc legowych, ktérych niedobér w mie-
Scie moga kompensowac hotele dla owadow.
Rozwo6j miast wplywa wiec w rozny sposob
na roznorodnos¢ biologiczna i interakcje po-
miedzy gatunkami w ekosystemach (CHEP-
TOU i AVENDANO 2006).

ZJAWISKO ZAPYLANIA I KRYZYS
ZAPYLEN

Proces zapylania jest obiektem zaintere-
sowania badaczy od czasow Karola Darwina.
Jednak dopiero w latach 50. XX w. rozpo-
czeto analizy sposobow przeciwdzialania ne-
gatywnym skutkom wplywu czlowieka na
ten proces. Od 1970 r. nastgpitl dynamiczny
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wzrost liczby publikacji dotyczacych tej te-
matyki.

Istnienie roslin kwiatowych =zalezy nie
tylko od efektywnego przeprowadzania pro-
cesu fotosyntezy, konkurowania o przestrzen
i zasoby, ale takze od produkcji nasion, z
ktorych po wykietkowaniu wyrastajg kolejne
generacje osobnikéw. Powstawanie nasion u
zoogamicznych roslin kwiatowych, czyli ta-
kich, ktére zapylane sa z udzialem zwierzat,
jest wynikiem milionéw lat ewolucji i poja-
wito sie u bardzo wielu gatunkéw. Poziom
specjalizacji w relacji roslina-zapylacz ré6z-
ni sie pomiedzy poszczegélnymi gatunkami.
Jest to wynikiem wielu skladowych biologii
tych gatunkéw oraz uwarunkowania histo-
rycznego i geograficznego. Na Ziemi znajduja
sie rejony, w ktérych udziat takich waskich
specjalizacji w stosunku do ogéhu jest wyz-
szy niz w innych. Przykladem jest Madaga-
skar, gdzie ze wzgledu na izolacje geogra-
ficzng od kontynentu afrykanskiego ewolucja
przebiegala innymi torami, prowadzac do
powstania bogatszych ekosystemoéw. Wedlug
szacunkéw OLLERTONA i wspoélaut. (2011),
ponad 87% roslin kwiatowych jest zapyla-
nych zoogamicznie.

Jako wektory ziaren pytku stuza zaréw-
no wiatr, woda, jaki i zwierzeta odwiedzaja-
ce kwiaty. Ryzyko ograniczenia reprodukcji
moze wynikac¢ z ograniczen, jakim podlegajq
te zjawiska, substancje i organizmy.

Celem odwiedzin zapylaczy jest uzyska-
nie wymiernych korzysci dla samych siebie,
a nie przeniesienie pytku pomiedzy struk-
turami generatywnymi roslin. Powodami
prowadzacymi do odwiedzin sa atraktanty,
ktore stuzg zoogamicznym roslinom do przy-
wabienia gosci kwiatowych. Rosliny moga w
rozny sposob zwieksza¢ swoja atrakcyjnose,
np. poprzez wytwarzanie barwnych kwiatéw,
czesto skupionych w kwiatostanach. Ponad-
to, aby wzmocni¢ ten efekt, rosliny czesto
wystepuja w zwartych skupiskach (MAKINO i
wspotaut. 2007, WILLMER 2011, JEDRZEJEW-
SKA-SZMEK i ZYCH 2013). Wysilek energetycz-
ny roslin (poza oszustami pokarmowymi np.
storczykami) rozszerza sie na wytworzenie
nagrod kwiatowych, ktére przeznaczone sg
dla potencjalnych zapylaczy. Sa nimi: nek-
tar o duzej zawartosci cukrow i wody, pylek
bogaty w biatka, cialka jadalne oraz inne
substancje interesujace z punktu widzenia
zwierzat (WILLMER 2011). Rosliny, w zamian
za zainwestowana materie i energie, w wyni-
ku wizyty zapylaczy uzyskuja niezbedny dla
reprodukcji transfer pytku. Ustugi swiadczo-
ne nawzajem przez przedstawicieli dwoéch
krolestw, roslin i zwierzat, sa najczesciej
przejawem mutualizmu (OLLERTON i wspol-
aut. 2011, WILLMER 2011). Transfer pylku
z udzialem owadéw jest bardzo powszech-

ny, jednak odbywa sie z minimalna sku-
tecznoscia, oscylujaca okoto 1%. Mimo tak
niskiej efektywnosci, w wielu ekosystemach
dominuje zapylanie przez zwierzeta (RENNER
i wspotaut.1998), gdyz rosliny wynagradza-
jac gosci kwiatowych, maja posrednio wplyw
na ich zachowanie. Oprocz owadow stano-
wiacych glowna grupe zapylaczy, transferu
pytku dokonuja ptaki i ssaki, wsrod nich
nietoperze. Konsekwencja opierania repro-
dukcji na interakcjach ze zwierzetami jest
przyspieszenie tempa specjacji roslin. Wyni-
ka to z obustronnej specjalizacji gatunkow
(Kay i wspoétaut. 2006). Mimo powszechno-
§ci zoogamii, czesto w naturalnych popula-
cjach obserwuje sie¢ zjawisko limitacji pyl-
kiem (ang. pollen limitation). Jest ono sta-
nem polegajacym na zdeponowaniu niewy-
starczajacej ilosci zdolnego do kietkowania
pylku na znamieniu stupka, potrzebnej do
wyprodukowania maksymalnej mozliwej licz-
by nasion. W rezultacie prowadzi to do re-
dukcji dostosowania (ang. fitness) osobnika
(KNIGHT i wspoétaut. 2005). Przyczyna takiego
zjawiska jest miedzy innymi brak lub nie-
dostateczna liczba realizowanych odwiedzin
gosci kwiatowych. Ponadto, zwierzeta ktore
odwiedzaja kwiaty, moga by¢ morfologicznie
niedostosowane do transferu pylku, moga
takze odwiedzac¢ kwiaty tylko podczas jednej
z faz plciowych kwitnienia i w konsekwencji
nie dokonywac transferu pylku na znamio-
na. Alternatywng przyczyna istnienia zjawi-
ska limitacji pylkiem jest deponowanie na
znamionach shupkéw roslin samosterylnych
ich wtasnego pylku. Nie ma on zdolnosci do
kietlkowania i tworzenia lagiewki pyltkowej i
powoduje zatykanie znamion (ang. stigma
clogging) (WILLMER 2011). W obliczu tak wie-
lu zagrozen utrzymywanie sie procesu zapy-
lania na stabilnym poziomie, zapewniajacym
zroznicowanie genetyczne populacji, moze
by¢ dobrym wskaznikiem optymalnego stanu
zachowania ekosystemow (WILLMER 2011).

Globalny kryzys zapylen jest zjawiskiem,
z ktéorym musi zmierzy¢ sie dzisiejszy $wiat,
gdyz jego reperkusje moga byc¢ dotkliwe i
negatywnie oddzialywa¢ na cala Swiatowa
populacje ludzi (POoTTs i wspétaut. 2010).
Doniesienia dotyczace kryzysu pojawiaja sie
w literaturze juz od ponad trzydziestu lat,
przy czym badacze wskazuja, ze zagadnienie
to jest niedostatecznie rozpoznane i wymaga
dalszych badan (WILLMER 2011). Nikt jednak
nie ma watpliwosci, ze istnienie owadow jest
kluczowe dla trwania ekosystemow w ta-
kich ramach, jakie znamy obecnie. Niepoko-
jace jest jednak to, ze nadal niewiele wie-
my o funkcjonowaniu wielu grup zapylaczy.
Tym trudniej jest nam oszacowaé negatywny
wplyw na nie, bez wiedzy stanowiacej baze
(punkt referencyjny).
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Mowiac o kryzysie zapylen nalezy prze-
analizowa¢ dotychczasowy stan wiedzy i
okreslié, czy owady zapylajace podlegaja
identycznym zagrozeniom, czy tez kazda z
grup tych bezkregowcéw moze odpowiadaé w
inny sposéb na zagrozenia wynikajace z tego
zjawiska. Przyjmujac podsumowania dokona-
ne przez WILLMERA (2011) nalezy zaznaczy¢,
ze rolnictwo opiera sie w duzym stopniu na
ustugach pszczét bedacych jedna z najistot-
niejszych grup zapylaczy. Z punktu widzenia
gospodarczego i ekonomicznego, dotychczas
najwieksze naklady i w konsekwencji uwaga
badaczy byly skierowane na pszczole miod-
na (Apis mellifera L.), najblizsza czlowiekowi
z wielu wzgledéow. W ostatnich latach bar-
dzo niepokojace i szokujace w swojej skali
jest zjawisko masowego i ekstremalnie szyb-
kiego wymierania catych rodzin pszczelich
(rojow) (ang. colony collapse disorder, CCD)
(EvAaNSs i wspoétaut. 2009). Dla stabilnej pro-
dukcji rolnej ten gatunek jest najistotniej-
szy, a problemy wynikajace z jego masowego
wymierania niosga ze soba straty liczone w
miliardach dolaréw amerykanskich (WILLIAMS
i wspotaut. 2010). W efekcie, rolnicy oraz
osoby odpowiedzialne za sSrodowisko, coraz
czesciej zwracaja uwage na dotychczas za-
niedbywane alternatywne gatunki owadow
zapylajacych nalezace do nadrodziny Apo-
idea. Wsréd nich az 90 % stanowia tzw.
pszczoly samotne (WILLMER 2011), z ktérych
czeS¢ moze bycC beneficjentami sztucznych
miejsc do gniazdowania, czyli tzw. hoteli dla
owadoéw. Jednym z najczeSciej sztucznie ho-
dowanych gatunkoéw pszczél samotnych jest
powszechnie wykorzystywana w rolnictwie
murarka ogrodowa (Osmia rufa L.). Co za-
stanawiajace, jej efektywnoS¢ w zapylaniu
(przeliczona na osobnika, w stosunku do
pszczoly miodnej) jest zdecydowanie wigk-
sza, natomiast gatunek ten nie dostarcza
miodu (MICHENER 2000). Nie mamy jednak
dostatecznej informacji o alternatywnych dla
pszczoly miodnej gatunkach zapylaczy, kto-
re moglyby przeja¢ tak duzy ciezar odpowie-
dzialnosci za produkcje zywnosci. Uprzednie
i trwajace obecnie badania prébuja przy-
blizy¢ to zagadnienie, lecz nadal nie mamy
pelnej wiedzy na ten temat. Dotychczas wia-
domo, ze wspolwystepowanie pszczoly miod-
nej i innych gatunkéw blonkéwek, np. mu-
rarki z gatunku Osmia lignaria, pozytywnie
wplywa na efektywnosé realizowania przez
owady ushug ekosystemowych w sadach.
Ruch owadow miedzy kwiatami roslin byt
wzmozony, gdy rozne gatunki wspotwyste-
powaly w sSrodowisku. Zwickszyla sie takze
produkcja owocow w analizowanych sadach
(BRITTAIN i wspotaut. 2013). Analogicznie,
WILLMER (2011) stwierdzil pozytywny wplyw
trzmieli na efektywnos¢ zapylania przez

pszczoly miodne. Istotnym bytoby opracowa-
nie skutecznych i latwych do zastosowania
sposobow ochrony czynnej populacji owa-
dow zapylajacych. Dlatego tez akcje dotycza-
ce ochrony zaréwno rodzin pszczelich, jaki i
trzmieli oraz pszczél samotnic (zaréwno ga-
tunkow pospolitych jak i rzadkich, chronio-
nych, np. w wykazach oraz umieszczonych
na Czerwonej Liscie) sa cenne dla ochrony
Srodowiska i réznorodnosci biologicznej.

CZYM JEST HOTEL DLA OWADOW?

Wedle koncepcji projektantéw, hotele dla
owadow maja zapewni¢ schronienie i miej-
sce legowe licznym gatunkom bezkregowcow.
W zaleznosci od konstrukcji i zastosowanych
materialow oraz umieszczenia w przestrzeni
maja by¢ uzytkowane np. przez pszczoly sa-
motnice, trzmiele, motyle, skorki, biedronki i
inne grupy owadow. Urzadzenia takie przed-
stawiane sg pod réznymi nazwami, czesto
nieprecyzyjnymi. Okreslenie ,hotele dla owa-
dow” lub tez ,domek dla owadow”, z punktu
widzenia entomologa nie sa w pelni popraw-
ne, lecz realnie, dla tych obiektéw malej ar-
chitektury ogrodowej nie ma dobrych nazw
alternatywnych.

W celu zapylania upraw i sadow specjal-
nie prowadzi sie hodowle réznych gatunkow
owadow. Poza pszczolami miodnymi, w pa-
siekach rozmnazane sa trzmiele i pszczoly
samotnice. Trzmiele preferowane sa do wy-
korzystywania w zapylaniu upraw w szklar-
niach i pod innymi ostonami. Gatunkiem
trzmiela, ktéry jest sprzedawany na rynku
jest trzmiel ziemny (Bombus terrestris), zas
sposrod pszczél samotnic, hodowane i wy-
korzystywane sa np. porobnica wtochatka
(Anthophora plumipes), nozycéwka pospolita
(Chelostoma florisomne), walczotka dwuguz-
ka (Heriades truncorum) i miesierka lucer-
nowka (Megachile rotundata). W latach 90.
XX w. proponowano uzywacC nazw ,miesier-
nik” i ,megachilnik” od grup owadow, kto-
rym dedykowano takie konstrukcje ustawia-
ne w obrebie upraw sadowniczych (BANASZAK
1993). Najpelniej role konstrukcji oddaje na-
zwa ,sztuczne miejsca gniazdowe”. Z zalo-
zenia, sama nhazwa sugeruje, ze urzadzenia
zawieraja pewna réznorodnos¢ mikrosiedlisk
zawartych w konstrukcjach. W ogélnym za-
rysie konstrukcje skladaja sie z zadaszonej
ramy wypelnionej kilkoma réznymi rodzajami
materialow, takimi jak pocieta trzcina, pedy
bambusa, réznych gatunkéw rdestowcow, po-
dziurawione (nawiercone) drewno, dziurawe
cegly i potluczone donice, Scianki z gliny czy
porcje suchych lisci oraz szyszek, jednakze
nie jest to regulg. Stosowane drewno nale-
zy do réznych gatunkoéw: olchy, sosny, ro-
binii akacjowej, lipy czy brzozy. ,Domek dla
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owadoéw” moze by¢ w zasadzie dowolna kon-
strukcja z daszkiem, przypominajaca domki
dla ptakéw lub drobnych ssakow, takich jak
nietoperze i wiewiorki. Prawdopodobnie uzy-
wanie tej nazwy wiazalo sie z podobieristwem
ksztalttu i gabarytow do budek legowych,
czestych w przestrzeni miejskiej. Nazwy sto-
sowane powszechnie dla takich obiektow od-
zwierciedlaja mozliwosci uzytkowania przez
wiele grup owadéw. Beneficjentami hoteli dla
owadow jest tylko czes¢ fauny bezkregow-
cow, ktéore w Polsce licza ponad 30 tysiecy
gatunkow. Zadlowki, ktére maja by¢ glowny-
mi ,lokatorami” tych konstrukcji, stanowig
zaledwie kilka procent ogétu. Forma obiek-
tu zalezy gléwnie od upodoban projektantow
lub wykonawcow, aczkolwiek, aby konstruk-
cja spelniata prawidlowo swoje funkcje, mu-
sza zostaé zrealizowane pewne podstawowe
zalozenia. Sa to parametry dotyczace mini-
malnej glebokosci i Srednicy otworow, kata
ich pochylenia wzgledem frontu konstrukcji
determinujacego wilgotno§¢ w ich wnetrzu.
Wazne sa takze: jako$¢ wykonania i zastoso-
wane materialy, ktéore musza by¢ pozbawione
wilgoci, poprzez np. suszenie przed obrobka
(BANASZAK  1993). Gabaryty zrealizowanych
hoteli moga znaczaco sie¢ ro6zni¢; najwieksze
sztuczne miejsca gniazdowe osiagaja rozmia-
ry liczone w metrach, za§ najmniejsze moga
ograniczac¢ sie do kilkunastu centymetrow dla
ich najwieckszego wymiaru. Wielkos¢ obiektow
czesto koresponduje z ich jakoScia, rozumia-
na jako liczba potencjalnych dostepnych nisz
do zasiedlenia. Jednymi z najlepiej opisanych
sztucznych miejsc legowych dla zapylaczy
byly te, ktore tworzono dla pszczol, komer-
cyjnie wykorzystywanych w produkcji rolnej
i sadowniczej. Takim gatunkiem jest murar-
ka ogrodowa, ktorej biologie poznano szerzej.
Jest to jednopokoleniowy gatunek, zyjacy sa-
motnie, jednak w odpowiednich warunkach
moze tworzy¢ kolonie o duzej liczebnosci
(SzEFER 2012). Hodowla tego gatunku, poza
pozytkiem ekonomicznym (BILINSKI i TEPER
2004), ma rowniez czesto aspekt hobbistycz-
ny. Murarki czesto jako miejsca gniazdowa-
nia wybieraja istniejace szczeliny i otwory,
np. suche todygi roslin, pekniecia w drewnie,
zaprawie i pustakach. Samice odpowiadaja
za budowe gniazd o charakterze liniowym.
Na gniazda skladaja sie ulozone kolejno w
linii komorki, zwane takze kompartmentami,
w liczbie zwykle od 2 do 15 sztuk. Komory
przedzielane sa za pomoca przegrod z blota
zmieszanego ze $ling samic. Do komoérek bu-
dowanych przez owady skladane sa jaja oraz
dostarczany jest pokarm. Wedle doswiadczen
hodowcéw, gniazdo powinno mie¢ Srednice
od 5 do 8 mm, za§ glebokos¢ w przedzia-
le 10 do 15 cm. Rekomendowane jest tak-
ze to, aby przestrzenie do gniazdowania byty

zamkniete od tylu lita Sciana w postaci np.
naturalnego kolanka wewnatrz lodygi trawy
lub litego kawalka drewna (BANASZAK 1993,
SZEFER 2012). Prowadzone badania nad od-
powiedzia owadéw (pszcz6l samotnic) na
atrakcyjnos¢ sztucznych miejsc gniazdowych
dowiodly, ze najlepsze wyniki hodowli uzy-
skiwano przy wykorzystaniu nastepujacych
materialéw: pustych ltodyg trzciny pospolitej
(Phragmites australis L.), papierowych i kar-
tonowych rurek oraz drewnianych blokéw z
nawierconymi otworami (SZEFER 2012). Roz-
nice w wielkosci Srednicy otworéw wynikaja
z rozbieznych parametrow wielkosci samic
owadow. Dlugos¢ gniazd dla réznych zadlo-
wek moze dochodzi¢ do 25 cm. W przypad-
ku owadéw spotecznych, takich jak trzmiele,
proponowane sa inne rozwiazania, np. po-
zostawianie nagromadzenia lisSci i galezi w
zacisznych miejscach terenéw zielonych lub
przygotowanie specjalnych kopcow z kamieni,
shuzacych zaréwno do zimowania samic, jak
i gniazdowania. Poza takimi, najbardziej zbli-
zonymi do naturalnych, miejscami gniazdo-
wania, istnieja specjalne skrzynki z otworem
przewidziane dla rodzin trzmieli. Konstrukcje
dla skorkéw to z kolei podwieszone otworem
do dotu doniczki lub miski wypelnione mie-
szaning stomy i gliny. Miejsca przewidziane
dla motyli to konstrukcje drewniane z pio-
nowymi, eliptycznymi otworami/wejSciami
o duzej dlugosci, shuzace za schronienie tej
grupie organizmow. W przypadku hoteli prze-
znaczonych dla réznorodnych grup, wypelnie-
nie i wynikajace z niego nisze sa zdywersy-
fikowane, a gabaryty konstrukcji wzrastaja.
Czesto takie duze twory przypominaja swoimi
ksztaltami zmodyfikowane budy dla psow lub
bardziej finezyjne w ksztalcie plastry mio-
du (wielokaty foremne). Najbardziej okazale
konstrukcje przyjmuja niekiedy niecodzien-
ne formy, takie jak chocby przestrzenne od-
wzorowanie napisu ,Z00”, znajdujace sie
w ogrodzie zoologicznym w Plocku, czy tez
dziewieciometrowej wysokosci hotel dla owa-
doéw, bedacy budowla prezentowana podczas
Chelsea Flower Show w Anglii w 2011 r. Ta
konstrukcja byla najwyzsza w historii wystaw
Chelsea, stanowiac czes¢ ogrodu B&Q, na-
grodzonego zlotym medalem. Obiekt ten zbu-
dowaly dzieci w ramach programu edukacyj-
nego na rzecz zachowania réznorodnosci bio-
logicznej, z uzyciem odpadéw, takich jak sta-
re ksiazki, zabawki, papier, siano i rolki pa-
pieru toaletowego. Dowodzi to, ze spektrum
zastosowanych materialow moze byc jeszcze
szersze niz opisane powyzej, natomiast nie-
trwale produkty sa czesto pomijane ze wzgle-
du na szybka utrate pozadanej funkcji i es-
tetyki. Odporne na warunki atmosferyczne, a
w konsekwencji warunkujace dluga trwalosc,
sa glownie konstrukcje drewniane wykonane
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z uprzednio przygotowanych (wysuszonych)
i przycietych bali i belek. Nawiercane otwo-
ry nie powinny sie, co do zasady, ze soba
krzyzowa¢ wewnatrz bloku. W drewnianym
hotelu wazne jest zachowanie mozliwie nie-
wielkich odleglosci pomiedzy poszczegdlnymi
otworami, gdyz wtedy wejScia do gniazd sg
szybciej odszukiwane przez pszczoly zakla-
dajace nowe gniazda (SzZEFER 2012). Jezeli
natomiast celem obiektu jest pozyskanie ko-
konoéw, np. murarki ogrodowej, polecane sa
rurki kartonowe lub papierowe, ewentualnie
trzcinowe, gdyz znaczaco latwiejsze jest pozy-
skiwanie z ich wnetrz kokonow w celu ho-
dowli i przechowywania. Duze nagromadzenia
otworéw przyciagaja z jednej strony liczne
samice pszcz6l samotnic, zas§ z drugiej stro-
ny, zwiekszaja ryzyko zwabienia pasozytow
gniazdowych (kleptopasozytow) oraz drapiez-
nikow, takich jak ptaki (np. dzieciotly).
Dlatego tez w celu ochrony owadow
mieszkajacych wewnatrz hoteli stosuje sie
proste zabezpieczenia, wykonane z plastiko-
wych i metalowych siatek z gestymi oczka-
mi, ktore zapobiegaja zniszczeniu wypelnie-
nia konstrukcji przez ptaki. Poruszajac te-
mat estetyki nalezy pamietac, ze sztuczne
miejsca gniazdowe dla owadow, poza swoim
czysto praktycznym wymiarem, maja tez pel-
ni¢ role uzupelnienia krajobrazu ogrodéw i
parkow miejskich, wtapiajac sie w otoczenie
lub wrecz przeciwnie, wyraznie odcinajac,
przy podkresleniu swoich walorow estetycz-
nych. Z naukowego punktu widzenia, este-
tyka nie odgrywa kluczowej roli w zasiedla-
niu konstrukcji przez owady, jednak suge-
ruje sie, ze pomalowanie powierzchni hotelu
we wzory geometryczne ulatwia zgdiéwkom
identyfikacje swoich gniazd (BANASZAK 1993).
Preferencje zasiedlania oferowanego w
konstrukcjach materialu gniazdowego przez
pszczoly samotnice w Polsce byly zréznico-
wane i wynosily od okoto 16% stwierdzo-
nych zasiedlen w dostepnych niszach w
drewnie, do okolo 2 % dla przestrzeni w
przygotowanych pedach trzciny i takze okoto
2%, w otworach utworzonych w glinianych
blokach. Jezeli juz doszlo do =zasiedlania
przestrzeni przez zadlowki, to w okoto 80%
przypadkow komory legowe byly ukonczone
w calosci (ostatnia przegroda znajdowala sie
u wlotu do niszy w hotelu) dla analizowa-
nych 27 hoteli w Polsce (SIEMASZKO 2016).

LOKALIZACJA I MONTAZ HOTELI

Glownym problemem w zakresie prawi-
dlowej instalacji hoteli jest znikoma wiedza
na temat wplywu takich konstrukcji na bio-
cenologie terenu, w ktérym maja zostac za-
instalowane. Dotychczasowy stan wiedzy jest
niewspolmiernie nizszy, w stosunku do ha-

sel powszechnie uzywanych przez inicjatorow
instalacji hoteli. Takie hasla wydaja sie byc¢
jedynie opisem idei, nie za$§ stanu rzeczy-
wistego, ich tres¢ mozna sprowadzi¢ do za-
pewnienn dotyczacych poprawy i zwiekszenia
bioréznorodnosci w miastach w efekcie za-
wieszania konstrukcji. Paradoksalnie, usta-
wianie hoteli dla owadéw w przestrzeni miej-
skiej moze doprowadzi¢ do skrocenia czasu
kwitnienia gatunkéw roslin ozdobnych, gdyz
wiele roslin zaraz po zapylaniu przestaje in-
westowaé w wystawe kwiatowa i w ten spo-
s6b skraca te faze cyklu rozwojowego, ktora
jest najbardziej pozadana z punktu widzenia
estetycznego dla ogrodnikéw i lokalnej lud-
nosci odwiedzajacej tereny zielone w celach
rekreacyjnych (WILLMER 2011). Obecne tren-
dy dyktuja montowanie takich obiektow w
rejonach wystepowania zieleni miejskiej. W
takich rejonach, przynajmniej teoretycznie,
przestrzen miejska jest bardziej przyjazna od
obszaréw zwartej zabudowy. Tereny zielone
w obrebie miast dostarczaja najwiecej po-
karmu w postaci kwitnacych roslin (zdrew-
nialych i zielnych), ktérych pytkiem i nekta-
rem odzywiaja sie¢ owady. Ponadto, miejskie
enklawy dostarczaja wody i schronienia dla
bezkregowcow (BANASZAK-CIBICKA i ZMIHORSKI
2012).

Z racji stosunkowo niewielkiego areatu
miejsca te stanowig rodzaj regionalnych tzw.
hotspotow, w ktorych dochodzi do intensyw-
nego migrowania owadow w poszukiwaniu
pokarmu, schronienia oraz miejsc i partne-
row do kopulacji. Montowane konstrukcje
powinny by¢ umieszczane w miejscach osto-
nietych od wiatru i zacinajacego deszczu.
Dogodnymi do ulokowania obiektow sg re-
jony zabudowan, ogrody, ustronne miejsca
w parkach i na skwerach, otoczone krzewa-
mi chroniacymi od podmuchéw porywistego
wiatru.

Wiloty otworéw powinny by¢é w miare
mozliwosci skierowane w strone poludnio-
wa lub potudniowo-zachodnia, aby zwiekszyc
ilos¢ stonca docierajacego do konstrukcji
(MACIVOR i PACKER 2015). Energia stoneczna
wplywa korzystnie na tempo rozwoju i me-
tabolizm nowego pokolenia owadéw. Orien-
tacja otworéw w przestrzeni (polozenie w
pionie i poziomie) nie odgrywa wiekszej roli,
np. w zasiedlaniu ich przez zadlowki z gru-
py murarek. Posadowienie sztucznego miej-
sca gniazdowego w gruncie jest mozliwe, ale
waznym jest, aby zalegajacy $nieg nie do-
prowadzal do zawilgocenia i w konsekwencji
zagrzybienia konstrukcji. Istnieje mozliwosc
zminimalizowania ryzyka zamokniecia hote-
li, gdy instalowane sa np. na pniach drzew
lub na wspornikach (w przypadku obiektow
posadowionych w gruncie). Istotnym aspek-
tem dla skutecznego zasiedlenia sztucznych
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miejsc gniazdowych jest dostep do gliny dla
samic owadow, ktore moga z niej budowac
przegrody pomiedzy komorami. Innymi ma-
teriatami stuzacymi do zasklepienia otwo-
réow przez samice moga by¢: liscie, widrki
drewniane i rozne frakcje piasku (SIEMASZKO
2016). Umocowanie gniazd, w opinii niekto-
rych badaczy, ma podstawowe znaczenie dla
sukcesu zasiedlania obiektéw przez owa-
dy. Inne opinie na ten temat sugeruja, ze
podwieszanie domkéw pod koronami wiek-
szych drzew nie jest najlepszym rozwigza-
niem. Dzieje sie tak, gdyz zacienienie nega-
tywnie wplywa na zasiedlanie obiektow przez
pszczoly. Pszczoly samotnice sa cieplolubne
i dlatego niechetnie beda prowadzily aktyw-
nos¢ w rejonach cienia i pélcienia. Po wtore,
podwieszenie obiektu musi by¢ wykonane
w taki sposéb, aby konstrukcja byla zamo-
cowana w sposob stabilny i nie poddawala
sie ruchom wywolanym podmuchami powie-
trza. Takie ruchy moga by¢ niekorzystne dla
pszczol i ich potomstwa, zaburzajac rozwdj
larw i poczwarek. Wstrzas gniazda wywolany
mechanicznym uszkodzeniem moze obnizyc¢
przezywalnos¢ potomstwa i procent wygryza-
jacych sie wiosna owadow (BILINSKI i TEPER
2004).

Wysoko§¢ nad powierzchnia gruntu nie
jest najwazniejszym czynnikiem dla sukcesu
zasiedlania hoteli. Potwierdzaja to badania
(MACIVORY i PACKER 2015) sukcesu zasie-
dlania hoteli zaréwno na zielonych dachach
budynkoéw, jak i w ogrodach tuz przy po-
wierzchni gruntu. Wracajac do kwestii rozlo-
kowania hoteli w przestrzeni miejskiej, wyni-
ki badann BANASZAK-CIBICKIEJ i ZMIHORSKIEGO
2012 dowodza, ze roznorodnosSc i liczebnosé
pszczolowatych w aglomeracji miejskiej w
Poznaniu sie zmienia. Ujawniono znaczng
zmienno$S¢ w skladzie gatunkowym i liczeb-
nosci owadow w zaleznosci od odleglosci
miejsca badan od terenéw zielonych i obsza-
row podmiejskich. Tereny zielone w mieScie
umozliwialy penetracje owadéw do jego cen-
trum (BANASZAK-CIBICKA i wspétaut. 2016).

W ekosystemach miejskich pozytywny
wplyw na réznorodnos¢ biologiczna maja
refugia o charakterze naturalnym (np. lasy
miejskie) (ZIEMIANSKI i ZYCH 2016), ktore za-
silaja nowymi gatunkami obszary zurbanizo-
wane (KREMEN i wspétaut. 2007). Mozna z
tego wnioskowaé, ze na mikroklimat miasta
wplywa wiele czynnikow, ktore przekladaja
sie na aktywno$S¢ oraz obecnos¢ owadow i
kazde miasto moze zaoferowac im inne wa-
runki.

Pierwszym czynnikiem jest obecnos¢ lub
brak wody, ktora jest niezbedna do zycia
wszystkich organizméw zywych (MICHENER
2000). W miescie woda wydaje sie nie byc¢
czynnikiem limitujacym, gdyz jej rezerwu-

arami moga by¢ liczne miejsca. Przyktado-
wo sa to zaglebienia w miejscach nieprze-
puszczalnych, oczka wodne i fontanny oraz
rosa (okresowo wystepujaca) na roslinach
stanowiacych zielen miejska. Paradoksalnie
jej nadmierna obfito§¢ wplywa réznie na za-
siedlanie wybranych klas materialow gniaz-
dowych przez owady. Obecnos¢ duzej ilosci
wody w bliskim sasiedztwie hoteli dla owa-
dow wplywa istotnie negatywnie na sukces
tworzenia kompartmentéow w trzcinie i drew-
nie przez zadlowki (SIEMASZKO 2016).

Kolejnym waznym czynnikiem jest istnie-
nie wyspy cieplnej w miastach, gdzie tem-
peratura gruntu w dni sloneczne moze byc
wyzsza w stosunku do terenéw podmiej-
skich. Jej korzystny wplyw na populacje
owadoéw potwierdzaja wystapienia gatunkow
z innych regionoéw geograficznych w entomo-
faunie terenéw zurbanizowanych (HOSTETLER
i MCINTYRE 2001). Przykladem takiego zja-
wiska dla Polski jest notowanie w parkach
obecnosci pszczolinki rudej (Andrena fulva),
gatunku z zachodniej Europy, czestsze niz
mialo to miejsce w pierwszej potowie XX w.
w rejonie Poznania (BANASZAK 1995).

Dodatkowo, w badaniach z terenu Pol-
ski stwierdzono pozytywna zaleznos¢ miedzy
stopniem zazielenienia terenu w bliskim sag-
siedztwie a liczba zamknietych otworow w
hotelach dla owadow. Z drugiej strony, wy-
stapila negatywna korelacja pomiedzy wzro-
stem udzialu powierzchni nieprzepuszczalnej
(np. zajetej przez chodniki i ulice) i liczba
uzytkowanych nisz w konstrukcji (SIEMASZKO
20106).

BENEFICJENCI HOTELI DLA OWADOW

Hotele dla owadow, dzieki oferowaniu
roznorodnych nisz, moga by¢ zasiedlane
przez wiele grup bezkregowcow. W oparciu
o badania kanadyjskie (MACIVOR i PACKER
2015), sztuczne miejsca gniazdowe sa wy-
bierane na schronienia zaréwno przez ro-
dzime, jak i obce geograficznie zadlowki, ze
wzgledu na podobny behawior owadow po-
chodzacych z réznych rejonéw swiata. Do-
wodzi to tez plastycznosci zachowania sie
zwierzat w zmiennych warunkach otocze-
nia. Ma to miejsce zwlaszcza w przypadku
siedlisk przeksztalconych antropogenicznie.
Taka, utworzona przez przestrzen miejska,
mozaika siedlisk jest korzystna dla populacji
roznych owadow, odpowiadajac szerokiemu
spektrum ich wymagan (FORTEL i wspétaut.
2014). W zaleznosci od proporcji wystepowa-
nia gatunkoéw rodzimych i obcych mozemy
szacowacé, czy dostarczenie miejsc legowych
dla owadow wplynie na rozwédj kilku lub
jednej z grup i w efekcie doprowadzi, np. do
inwazji gatunku obcego geograficznie. Efekt
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zalezy od wielu czynnikow, miedzy innymi
od dostepnosci pokarmu, jego roznorodnosci
i, w stopniu najwiekszym, od stanu wyjscio-
wego i kondycji samych owadow. Zasiedlanie
hoteli przez rézne gatunki ma znaczenie dla ich ochro-
ny. Jest to jeden z pozytywnych aspektow
wynikajacych z ustawiania miejsc gniazdo-
wych dla owadow. W swietle wynikow przed-
stawionych przez MACIVOR i PACKER (2015),
poza samotnymi pszczolami, hotele zasie-
dlane sa przez obce geograficznie osy, kto-
re dominuja nad pszczolami pod wzgledem
liczebnosci, zajmujac niemal 75% ogo6tu do-
stepnych nisz. Ponadto, ich liczebnos¢, jako
jedynej grupy, rosta w kolejnych sezonach
prowadzonych badan. Pomiedzy pszczolami
rodzimymi i introdukowanymi nie stwierdzo-
no istotnych statystycznie réznic w poziomie
zasiedlenia otworéw pomiedzy i w trakcie
kolejnych sezonow. Dodatkowo sprawdzo-
no, czy lokalizacja hoteli w przestrzeni miej-
skiej wplywa na ich zasiedlenie. Najwiekszy
udzial w hotelach ustawionych w ogrodach
prywatnych mialy rodzime pszczoly samot-
ne, w ogrodach dachowych natomiast naj-
liczniejsze byly obce geograficznie pszczoty.
Rodzime osy byly najliczniejszymi owadami
w parkach miejskich, w odréznieniu od os
obcych (introdukowanych).

W klimacie umiarkowanym dominuje u
zadléwek jednoroczny cykl zyciowy. Rozpo-
czyna sie wylotem nowego pokolenia wio-
sna, a konczy w tym samym roku zlozeniem
jaj latem lub wczesna jesienia. Osobniki,
ktore wykluly sie z poczwarek z poczatkiem
sezonu, rozpoczynaja loty furazowe
trwajace czesto tylko kilka tygodni. Loty te
niejednokrotnie poprzedzone sa kopulacja.
Czes¢ gatunkow to taksony filopatryczne.
Ich behawior determinuje powrét do miejsca
pierwotnego wylotu w okresie poszukiwania
miejsca na zdeponowanie jaj. Jest to szcze-
golnie czeste u bezkregowcow zamieszkuja-
cych drewno i glebe (WILLMER 2011). Istniejg
odstepstwa od wczesnego zasiedlania hoteli.
Przykladem sa smuklikowate (Halictinae),
ktore zasiedlaja miejsca gniazdowe podzno.
Ich mlode nawet na jesieni wylatuja w po-
szukiwaniu nowych gniazd lub zeruja wokot
miejsca wyklucia, ktéore ponownie zasiedlaja
(MICHENER 2000).

Gloéwna grupa zamieszkujaca hotele dla
owadéw sa pszczoly. Ich klasyfikacja tak-
sonomiczna nie moze sie jednak sprowa-
dzi¢ tylko do waskiej frakcji reprezentowa-
nej przez rodzaj Apis. Bardziej odpowiednie
jest tu zaklasyfikowanie ogoéotu tych owadow
do nadrodziny Apoidea. Jedynie mniejszos¢
pszczétl to gatunki eusocjalne, czyli takie,
ktore tworza kolonie, wiekszo$S¢ zas to ga-
tunki zyjace w pojedynke. Jednak posrod
pszczot samotnych wystepuja réwniez gatun-

ki parasocjalne: quasisocjalne i semisocjal-
ne, np. smuklikowate (Halictidae). Przyjmuja
one rozne formy zycia socjalnego, ktére pro-
wadza do redukcji pasozytnictwa w obrebie
grupy gniazd. Dzieje sie tak dzieki dzieleniu
gniazd miedzy samice, co skutkuje szybszym
zamykaniem otworow wlotowych. Inng forma
wspolpracy jest wzajemne wsparcie samic w
dostarczaniu pozywienia dla potomstwa. W
obrebie grupy samic wystepuje takze podziat
na zdolne i niezdolne do reprodukcji dla do-
bra nowego pokolenia.

Pomiedzy taksonami owadow istnieja pre-
ferencje w zakresie zakladania gniazd. Przy-
ktadowo Xylocopa i Ceratina gniazduja gltow-
nie w drewnie (WILLMER 2011). Natomiast
trzcina chetnie zasiedlana jest przez przed-
stawicieli Megachile (gléwnie murarke ogro-
dowa). Murarka ogrodowa jest gatunkiem
zwiazanym historycznie ze starym sposobem
budownictwa, polegajacym na kryciu trzci-
na dachéw budynkéw. Ten material zostat
wyparty przez inne pokrycia dachowe i w
niewielkim stopniu jest uzytkowany wspol-
czeSnie, co wplywa na wyrazna utrate tego
typu nisz (WOJTOWSKI i wspotaut. 1995).

Glina zas pozadana jest przez szerokie
spektrum owadow, ale ta wystepujaca w
przestrzeni miejskiej jedynie w niklym stop-
niu jest wykorzystywana przez owady. Jest
to najpewniej warunkowane konkurencjg
pomiedzy oferowanymi niszami w hotelach
i otoczeniu. Jak wykazal FORTEL i wspol-
aut. (2014), rodzaj gleby dostepnej dla owa-
doéw nie wplywa istotnie na zasiedlenie przez
pszczoly samotnice. Gliniane mury i Sciany
chetnie zasiedlajg m. in. Habropoda, Ame-
gilla, Eucera, Anthophora, Osmia i Megachi-
le (BANASzAK 1993, MICHENER 2000). Przy-
ktadem gatunku, ktéry znaczaco zmniejszyt
swoja liczebnos¢ w wyniku spadku udziatu
Scian wykonanych z gliny, jest porobnica
murarka (Anthophora plagiata), ktorej liczeb-
no$¢ drastycznie spadla w ciagu ostanich
30 lat (BANASZAK-CIBICKA i WILKANIEC 2006).

Istnieje ryzyko, ze czes¢ sposrod budo-
wanych przez pszczoly samotne gniazd zo-
stanie zaatakowanych przez pasozyty. Ryzy-
ko jest zwielokrotnione w przypadku zasie-
dlania sztucznych hodowli, takich jak hote-
le dla owadéw. Powodem jest to, ze liczba
potencjalnych gospodarzy dla pasozytow jest
bardzo duza i w jednostce czasu moze dojsé
do zainfekowania wielu gniazd sgsiadujacych
ze soba. Jest to o tyle istotne, ze hotele dla
owadow moga by¢ odpowiednikami mono-
kultur w rolnictwie lub lesnictwie, w ktorych
szkodniki (np. pasozyty) namnazaja si¢ bar-
dzo szybko i intensywnie. Przykladami moga
by¢ przedstawiciele rodzin takich jak: Mega-
chilide, Drosophilidae (muchéwki), Chrysidi-
dae (osy pasozytnicze). Sa one chemicznie
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wabione do gniazd zywicieli, gdzie np. de-
ponuja swoje jaja do niezasklepionych kom-
partmentow. Larwy tych pasozytow wylegaja
sie wczesniej niz larwy pszczol samotnic i
wyjadaja przeznaczony dla nich pokarm, w
efekcie prowadzac do ich $mierci. W przy-
padku pasozytéow z rodzaju Chrysis, larwy
zlotolitki wykluwaja sie wczesniej i zjadaja
larwy gospodarza (YAMADA 1987, BANASZAK i
ROMASENKO 1998, ULBRICH i SIDELMAN 2001).
Zwiekszone ryzyko pasozytnictwa w przypad-
ku hoteli dla owadoéw jest najwieksza wada
takich konstrukcji. Najwyzszy stopien pora-
zenia komorek gniazdowych mial miejsce w
przypadku rodzimych pszczol, w stosunku
do pszczél samotnych obcych geograficznie,
zas w przypadku os nie stwierdzono istot-
nych réznic (MACIVOR i PACKER 2015). Z
drugiej strony, paradoksalnie, obecnos¢ nie-
wielkiej liczby pasozytow gniazdowych sta-
nowi dobry wskaznik ,zdrowia” badanych
ekosystemow (FORTEL i wspétaut. 2014), po-
niewaz Swiadczy o duzej réznorodnosci bio-
logicznej analizowanego terenu.

AKCJE I INICJATYWY LUDZI NA RZECZ
OCHRONY OWADOW ZAPYLAJACYCH I
KONTEKST PSYCHOSPOLECZNY

Od kilkudziesieciu lat ochrona pszczot,
poza forma bierna, ktérej przejawem bylo
wydzielanie uzytkéw ekologicznych oraz
wzrost liczby rezerwatow, zyskala takze cha-
rakter czynny. Czynna ochrona przybiera
réznorodne formy, a jej zasieg jest zmien-
ny, gdyz te dzialania maja swoje zrodla na
roznych szczeblach administracji oraz repre-
zentuja czesto oddolne inicjatywy organiza-
cji pozarzadowych i projekty obywatelskie.
Wzrost zainteresowania takimi akcjami wiaze
sie z towarzyszaca im niejednokrotnie pro-
mocja medialna (czesto w formie ciekawo-
stek) oraz, co nieuniknione, kontrowersjami,
jakie wywotuja w wyniku rozmaitego odbio-
ru spolecznego. PrzychylnosS¢ czesSci miesz-
kancow miast w Europie (w tym takze w
Polsce) skutkuje tez pojawieniem sie zjawi-
ska ,pszczelnictwa miejskiego”, skierowanego
na zakladanie uli w obrebie miasta, np. na
dachach budynkéw, czego niegdys$ nie bra-
no pod uwage. Umozliwila to takze zmiana
przepiséw samorzadowych, ktére niegdys
postrzegaly pszczole miodna jako zagroze-
nie dla zdrowia i zycia mieszkancéw miast
i zakazywaly tworzenia pasiek w bezposred-
niej bliskosci zabudowan. Co wiecej, nawet
w Swiadomosci laikow w dziedzinie entomo-
logii, zadléwki maja (podobnie jak np. mo-
tyle) status inny niz ogromna rzesza owa-
déw nazywanych potocznie ,robakami”. Jest
to zapewne wyrazem zrozumienia ich roli w
ekosystemie, wiaze sie tez z towarzyszacymi

im uczuciami. Z jednej strony, zadiowki nie-
watpliwie docenia sie za ich prace na rzecz
zapylania, za$§ z drugiej, niekiedy determi-
nistycznie kojarzy z ogromnym zagrozeniem
dla zdrowia i zycia wynikajacym z ryzyka
uzadlenia (w tym wynikajacych z niego re-
perkusji po wstrzasie anafilaktycznym). W
oparciu o pozytywne reakcje ludzi niektore
firmy, fundacje i osoby prywatne zainicjowa-
ly projekty pod hastami: ,Adoptuj pszczole”,
L,Przychylmy pszczolom nieba” czy ,Domki
dla skrzydlatych, pasiastych przyjaciol” (SIE-
MASZKO 2016). Ich celem, poza faktyczna
ochrong owadow, bylo poszerzenie wiedzy
o przyrodzie i mechanizmach nia rzadza-
cych w kontekscie wszechobecnego wplywu
czlowieka na S$rodowisko. Dlatego tez po-
stulowane projekty znalazly przychylnos¢ u
czeSci spoteczenstwa, w tym takze u przy-
rodnikow. Na pozor godne pochwaly, niosa
ze soba jednak pewne watpliwosci. Przyczy-
na watpliwosci jest znikoma wiedza na te-
mat sytuacji pszczol samotnic, ktérym de-
dykowane sa akcje polegajace na tworzeniu
sztucznych miejsc gniazdowania owadow. Sa
one odpowiednikami powszechnych w par-
kach miejskich budek legowych dla ptakow,
nietoperzy i matych ssakow, takich jak jeze
i wiewioérki. Odbiér spoleczny tego typu ini-
cjatyw rodzi wiele sprzecznych emocji: od
glosow pochwaly, przez obojetnosé, po prze-
sadng krytyke, wynikajaca, jak sie¢ moze wy-
dawaé¢, z niezrozumienia celu inicjatorow i
stereotypowego, nieuzasadnionego leku przed
zadlowkami. Objawem negatywnej reakcji
spolecznej, bedacej aktem wandalizmu, jest
sprawa hotelu dla owadow w Forcie Bema
w Warszawie. Hotel zostal zniszczony w
czerwcu 2015 r., nastepnie odbudowany 18
lipca i spalony trzy dni pdzniej ponownie.
Ostatecznie odbudowany w innym miejscu
tego parku przetrwal, lecz w opinii spacero-
wiczéw jego estetyka byla nieodpowiednia i
zamiast wzbogaca¢ park wizualnie, jedynie
szpecil swoja forma (SIEMASZKO 2016). Wo-
bec powyzszego, jedna z mozliwosci usta-
wiania hoteli dla owadoéw byloby tworzenie
specjalnych, wygrodzonych, niewielkich nie-
uzytkow, o podlozu dogodnym do zaklada-
nia gniazd przez pszczoly samotnice.

Nie zwazajac na krytyke, liczba instalo-
wanych tego typu konstrukcji w Polsce ro-
$nie. Mozliwe, ze przyczyna tego zjawiska
jest panujaca obecnie moda na tego typu
inicjatywy, ale wydaje sie, ze jest jeszcze
zbyt wczesnie, aby rzeczowo na to pytanie
odpowiedzie¢. Niewatpliwie w ogolnym roz-
rachunku, niezaleznie od sukcesu liczone-
go w postaci liczby zasiedlonych otworow
przez owady, sztuczne miejsca legowe dla
owadow spelnily funkcje edukacyjna dla lo-
kalnych spolecznosci. Co wiecej, jednym =z
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nowych trendow proponowanych w Skandy-
nawii w celu ochrony zapylaczy bylo stwo-
rzenie koncepcji ,pszczelej autostrady” w
Oslo, w ramach inicjatywy dotyczacej ochro-
ny réznorodnosci biologicznej, bedacej forma
rownoleglego dzialania na rzecz ochrony en-
tomofauny terenow zurbanizowanych. Anali-
zujac cale zagadnienie istnienia owadow w
miastach, wazna jest takze polityka informa-
cyjna i sposob jej prowadzenia. Od ankieto-
wanych uzyskano informacje, ze czerpia oni
wiedze zaréwno z portali spotecznosciowych,
jak i z innych zrédet, takich jak np. tablicz-
ki informacyjne, bedace integralng czescia
opisowa do proponowanych konstrukcji. We-
dhug ankiet najlepiej poznane przez respon-
dentéw byly obiekty zlokalizowane najblizej
ich miejsca zamieszkania. Budujacy zdaje
sie by¢ fakt, ze ochrona owadéw w miastach
jest istotna dla ponad 70% os6b ankieto-
wanych. Ponadto ankietowani informowali,
ze inne formy przyjazne owadom, takie jak
taki kwietne lub obszary, ktére nie podlega-
ja koszeniu, nie budza sprzeciwu mieszkan-
cow miast. Ankietowani odnajdywali ponadto
pozytywny zwiazek miedzy sposobem gospo-
darowania zielenig a ochrona owadow zapy-
lajacych, lecz oczekiwali dalszych badan na
ten temat. W opinii pytanych, ochrona zapy-
laczy powinni zajmowac sie wlodarze miast,
organizacje pozarzadowe, naukowcy, aktywi-
§ci, og6l mieszkancow (SIEMASZKO 2016). W
postrzeganiu ogrodéw przez ludzi rowniez
nastapily pewne zmiany zwigzane z hotela-
mi dla owadow. Otéz, pojawil sie trend do
zakladania tzw. ,ogrodéw dla pszczol”, w
ktorych celowo stosuje sie mieszanki nasion
gatunkow roslin zielnych oraz nasadzenia
cebul i sadzonek pozadanych przez pszczoly.
Ponadto, takie praktyki stosowane sg tez w
mikroskali w postaci prowadzenia upraw w
skrzynkach na balkonach budynkow (SzE-
FER 2012). Roéwnolegle obserwuje sie wzrost
atrakcyjnosci ogrodow dla owadow, potaczo-
ny z poprawa estetyki przestrzeni oraz wzro-
stem plonéw warzyw i owocéw w malych
sadach i szklarniach (WOJTOWSKI 1979).

Podsumowujac, stawianie hoteli dla owa-
dow ma swoje zalety i wady. Nie jest spo-
sobem na przezwyciezenie zjawiska kryzysu
zapylen na Swiecie, ale moze by¢ znakomi-
tym wstepem do lokalnej poprawy warun-
kéw istnienia owadéw zapylajacych. Nalezy
dalej prowadzi¢ liczne wnikliwe badania, aby
glebiej zrozumiec¢ opisane zagadnienie i osta-
tecznie zweryfikowa¢ zasadnoS¢ ustawiania
tego typu konstrukc;ji.

PODZIEKOWANIA

ChcielibysSmy uprzejmie podziekowac dr.
Maciejowi Wodkiewiczowi z Zakladu Ekologii
Roslin i Ochrony Srodowiska Wydziatu Bio-

logii Uniwersytetu Warszawskiego za korekte
oraz cenne uwagi.

Streszczenie

Owady zapylajace podlegaja silnej antropopresji. Za-
wlaszcza przestrzen miejska silnie wplywa na zapylacze.
Dlatego chcemy zweryfikowa¢ zasadnos¢ stawiania hoteli
dla owadéw na terenach miast. Hotele dla owadéw sa
konstrukcjami sktadajacymi sie z réoznych materiatow.
Glownie stosowane sa wypelnienia z drewna z otworami,
trzciny oraz gliny. Przy czym niezwykle wazna jest ja-
kos¢ wykonania konstrukcji. Wewnatrz tych przestrzeni
owady moga przeczeka¢ niekorzystne warunki atmosfe-
ryczne, hibernowac oraz skladaé jaja wraz z pokarmem
w celu wyprowadzenia potomstwa. Poréwnujac dotych-
czasowe badania nalezy stwierdzi¢, ze zasadnosS¢ wzno-
szenia hoteli dla owadow jest uwarunkowana wieloma
czynnikami i jest rozbiezna dla réznych grup owadow.
Generalnie stwierdzono, ze hotele dla owadéw odgrywa-
ja pewna role w istnieniu ich populacji w miastach. Po-
nadto instalowanie hoteli dla owadéw w miastach wpty-
wa pozytywnie na Swiadomo$¢ spoleczna mieszkancow,
edukacje dzieci i doroslych w zakresie biologii zapylania
oraz roli owadow w ekosystemach. Jednakze obecnie po-
siadamy niewiele informacji na temat tego zagadnienia,
dlatego istnieje konieczno§¢ prowadzenia dalszych badan
w tym zakresie.
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,BEE HOTELS®“ — GOOD PRACTICE OR GREAT MISTAKE?

Summary

Pollinators are subject to strong anthropopression. Especially the urban space strongly affects pollinators. That
is why we want to verify the legitimacy of building ,hotelss for insects“ in urban areas. Hotels for insects are con-
structed of different materials. Mainly are used such fillings as: wood with holes, cane and clay. The extremely
important is quality of these structures. In the holes, insects can wait for unfavorable weather conditions, hibernate
and lay eggs together with food in order to get the offspring. Comparing previous research, it is important to note
that the legitimacy of hotel construction for insects is sanctioned by many factors and is divergent for different in-
sect groups. In general, hotels for insects play a role in the existence of insect populations in cities. In addition,
installation of insect hotels positively influences public awareness of pollinating biology and the role of insects in
ecosystems. However, we currently have little information on this issue, so that further research in this area is still
needed.

Key words: anthropopression, hotel for insects, pollination, urban ecosystem



