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CYTOSZKIELET I RUCH KOMORKI

Cytoszkielet, czyli obecna w kazdej ko-
morce eukariotycznej wewnatrzkomorkowa
sie¢ wtokien (polimeréw) biatkowych, odgry-
wa zasadnicza role w utrzymaniu ksztattu
komorek, dynamice blon, transporcie we-
wnatrzkomoérkowym i pozycjonowaniu orga-
nelli, polaryzacji komérek, ich ruchu i po-
dziatach.

Podstawe cytoszkieletu stanowig trzy ro-
dzaje struktur: filamenty aktynowe (zwane
tez mikrofilamentami), filamenty posrednie
oraz mikrotubule wraz z towarzyszacymi im
biatkami, regulujacymi nukleacje polimerow,
zakrywajacymi (czapeczkujacymi) konce po-
limerow, fragmentujacymi polimery, sieciu-
jacymi filamenty, pelniacymi funkcje struk-
turalne, oraz biatkami motorycznymi. Po-
szczegblne elementy cytoszkieletu: filamenty
aktynowe, filamenty posrednie i mikrotubu-
le, sa ze soba polaczone za posrednictwem
oddzialujacych z nimi biatek powodujac, ze
cytoszkielet stanowi funkcjonalng calosc.
Wzajemne powiazania elementéw cytoszkiele-
tu i udzial w przekazywaniu bodzcéow plyna-
cych ze srodowiska sprawia, ze cytoszkielet
odgrywa kluczowa role w prawidlowym roz-
woju i funkcjonowaniu tkanek i narzadow, a
zatem w utrzymaniu prawidlowej homeosta-
zy organizmu. Zaburzenia w prawidlowym
funkcjonowaniu cytoszkieletu prowadza do
wielu powaznych chorob (np. pecherzowego
oddzielania si¢ naskorka, miopatii, neuropa-
tii, ciliopatii i choréb nowotworowych).

Glowne biatka budujace cytoszkielet, ta-
kie jak aktyna czy a- i B-tubulina, sa zadzi-
wiajaco dobrze zachowane w toku ewolucji

we wszystkich komoérkach eukariotycznych,
a tworzone z nich polimery maja charakter
polarny, czyli posiadaja rozne pod wzgledem
wlasciwosci konce: plus i minus. W odroz-
nieniu od aktyny i tubuliny, biatka tworzace
filamenty posrednie wystepuja tylko u zwie-
rzat i sg specyficzne komoérkowo i tkanko-
wo. Tym co je laczy, to, pomimo roznic w
sekwencji aminokwasowej, podobna budowa
[I-rzedowa poszczegdlnych biatek oraz two-
rzonych przez nie filamentéw. W odroznieniu
od mikrofilamentow i mikrotubul, filamen-
ty posrednie sa apolarne i nie oddzialuja z
biatkami motorycznymi.

Cho¢ okreslenie ,cytoszkielet” moze w
naturalny sposob kojarzy¢ sie ze stowem
»,Szkielet”, a wiec czym$§ stabilnym i nie-
zmiennym (jak np. uklad kostny czlowieka),
to w rzeczywistosci sie¢ wlokien wewnatrz-
komoérkowych jest ukltadem dynamicznym, w
ktorym zachodzi zar6wno wymiana podjed-
nostek w istniejacych juz polimerach, jak i
lokalna lub globalna przebudowa sieci wté-
kien (mozliwa dzieki procesom polimeryzacji
i depolimeryzacji poszczegdlnych filamentéw).
Taka dynamika cytoszkieletu umozliwia nie
tylko wyeliminowanie uszkodzonych podjed-
nostek lub fragmentow struktur i zastgpie-
nie ich przez jednostki prawidlowe, ale réw-
niez reorganizacje cytoszkieletu w odpowie-
dzi na rézne bodzce wewnetrzne i zewnetrz-
ne, np. w trakcie podzialu komorki lub jej
roznicowania oraz migracji komorek.

Nie wszystkie struktury -cytoszkieletu
charakteryzuja sie duza dynamika (zalezy
to od funkcji, jaka pelnia one w komérce).
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Obecnos¢ biatek towarzyszacych umozliwia
oddzialywania pomiedzy polimerami tego
samego typu i w efekcie tworzenie bardziej
stabilnych struktur jak wiazki (np. zlozone z
mikrofilamentow wlokna naprezeniowe oraz
filamenty cienkie w miesniach) lub organel-
la takie, jak centriole i rzeski zbudowane na
bazie szkieletu mikrotubularnego.

Kolejna rzecza, na ktorg nalezy zwro-
ci¢ uwage podczas opisywania cytoszkieletu
jest zroznicowanie wlasciwosci mikrotubul,
filamentéw aktynowych i filamentow posred-
nich, nie tylko w poszczegolnych przedzia-
tach komorki, ale rowniez na réznych eta-
pach cyklu komoérkowego i réznicowania.
Takie zréznicowanie jest mozliwe np. dzieki
wbudowywaniu w mikrotubule réznych izo-
typow a- i B-tubuliny, modyfikacjom potran-
slacyjnym tubuliny, aktyny i bialek budu-
jacych filamenty posrednie, jak tez dzieki
licznym biatkom oddzialujacym z mikrotu-
bulami i mikrofilamentami. Réznice we wla-
Sciwosciach poszczegdlnych elementow cy-
toszkieletu przekladaja sie z kolei na pelnio-
ne przez nie funkcje.

Inspiracja do powstania niniejszego
numeru KOSMOSU jest przypadajace w
2018 r. stulecie istnienia Instytutu Biolo-
gii Doswiadczalnej im. Marcelego Nenckiego
Polskiej Akademii Nauk, oraz upamietnienie
wieloletnich badan nad cytoszkieletem i ru-
chem komorek oraz skurczem miesSni od lat
prowadzonych w Instytucie. Dlatego na ni-
niejszy zeszyt KOSMOSU skltadaja sie arty-
kuly przyblizajace czytelnikom te tematyke
badan.

Mamy swiadomosé, ze zebrane tutaj ar-
tykuly nie poruszaja wszystkich zagadnien
zwiazanych z ta niezmiernie szeroka tematy-
ka, co wynika ze specyfiki prowadzonych w
Instytucie badan. I tak np. zabraklo artyku-
6w o filamentach posrednich. Mamy jednak
nadzieje, ze te, ktore udalo sie nam przed-
stawi¢ przybliza Czytelnikom kierunki badan
nad intrygujacymi nas zagadnieniami zwia-
zanymi z cytoszkieletem i ruchem. Autorzy
zamieszczonych artykutéw byli lub sa zwia-
zani z Instytutem Nenckiego i w znaczacej
wiekszosci sg wychowankami Instytutu.

Przygotowanie tego zeszytu KOSMOSU
zbiega sie rowniez z 50-leciem odkrycia fi-
lamentéow posrednich przez Howarda Holt-
zera i wspolpracownikéw oraz obchodzonym
w zeszlym roku 50-leciem odkrycia tubuliny
przez Gary’ego Borisy i Eda Taylora, a tak-
ze 75-leciem badan Alberta Szent-Gyorgyi i
jego wspolpracownikéw, prowadzacych do
odkrycia aktyny. Ponadto, w przyszlym roku
minie 60 lat od przedstawienia przez Hugh
E. Huxleya i Jean Hanson teorii $lizgowej
skurczu miesni. Wiecej kluczowych odkryc¢
(skamieni milowych”) w badaniach nad cy-
toszkieletem mozna znalezé pod adresem
www.nature.com/milestones/cytoskeleton.

Wszyscy zaangazowani Ww przygotowa-
nie niniejszego numeru KOSMOSU pragna
serdecznie podziekowa¢ Dyrekcji Instytutu
Nenckiego za pomoc finansowa w wydaniu
tego wyjatkowego dla nas zeszytu.
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