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HEMUL (HIPPOCAMELUS BISULCUS) - PROBLEMY OCHRONY GINACEGO
JELENIA Z PATAGONII*

WSTEP

Zyjemy w XXI w., ktéory moze by¢ kry-
tyczny dla wielu gatunkéw uwazanych za
ginace. Pomijajac zagrozone gatunki roslin,
na Czerwonej Liscie Gatunkéw Ginacych
i Zagrozonych, publikowanej przez IUCN
(The World Conservation Union), znajduje
sie okoto 7700 gatunkéw zwierzat. Lista ta
klasyfikuje je w wielu kategoriach, od catko-
wicie wymarltych (ang. extinct, EX), poprzez
krytycznie zagrozone (ang. critically endan-
gered, CR), zagrozone (ang. endangered, EN),
po bliskie zagrozone wyginieciem (ang. near
threatened, NT). Lista ta jest ciagle mody-
fikowana, ale wymienione kategorie zawsze
na niej wystepuja (http://intranet.iucn.org/
webfiles/doc/SSC/RedList/redlistcatsenglish.
pdf).

Do najczeSciej wymienianych przyczyn
zagrozen zmniejszajacych sie populacji zwie-
rzat naleza czynniki cywilizacyjne i kur-
czenie sie Srodowiska ich wystepowania.
Dotyczy to zwlaszcza gatunkow mato ela-
stycznych biologicznie, nie potrafiacych sie
dostosowa¢ do nowych, zmienionych warun-
kow Srodowiskowych. Przykladem zwierze-
cia latwo adoptujacego sie¢ w zmienionych
warunkach jest dzik (Sus scrofa), ktory w
ostatnich latach wykazuje sklonnosci do eg-
zystencji na obszarze nawet duzych miast

(np. Berlin, Swinoujscie), co potwierdza jego
predyspozycje do zycia w bliskim kontakcie
z czlowiekiem. Innym, rodzimym gatunkiem
o podobnych cechach adaptacyjnych jest
bobr (Castor fiber), ktorego dynamika wzro-
stu populacji jest imponujaca, a jego liczeb-
nos¢ w Polsce wynosi juz ok. 80.000 sztuk
(GIZEJEWSKI i GOZDZIEWSKI 2016). Gatunek
ten jeszcze kilkadziesigt lat temu byl zagro-
zony w calej Europie, jednak dzieki podje-
ciu dzialan ochronnych boébr stal sie obec-
nie zwierzeciem widocznym, a czasem nawet
przykrym sasiadem. Jak sie jednak wydaje,
na jego obecny status wiekszy wplyw niz
przepisy ochronne ma moda. Zwiekszajaca
sie liczebnoS¢ bobrow jest zbiezna w cza-
sie z brakiem popytu na wyroby futrzarskie,
stad przestal by¢ on atrakcyjny jako zwie-
rze lowne. Nie bez znaczenia jest to, ze bobr
nalezy do gryzoni (Castoridae), ktorych ce-
cha wspolna jest wspomniana elastycznosc,
pozwalajaca na dostosowanie sie do nowych
warunkoéw, dlatego w swoich preferencjach
zbliza sie on coraz bardziej do siedlisk ludz-
kich. Poza zdecydowanym oddziatywaniem
na gospodarke wodna czy tez stan zadrze-
wienn, bobr moze przenosi¢ pasozyty (choro-
by) na zwierzeta domowe i czlowieka, bedac
np. rezerwuarem pasozytniczych pierwotnia-
kow Cryptosporidium spp. i Giardia duode-
nalis (SROKA i wspotaut. 2015).

Autorzy sa Swiadomi tego, ze ,Polskie Nazewnictwo Ssakow Swiata” (W. Cichocki i wspétaut., 2015, Muzeum i
Instytut Zoologii PAN, W-wa,) sugeruje dla tego gatunku nazwe ,huemal”, jednak Autorzy uwazaja, ze wlaSciwa
transkrypcja nazwy hiszpariskiej tego gatunku na jezyk polski powinna brzmieé ,,hemul” i takiej nazwy uzywaja

w tym artykule.

*Artykul wspétfinansowano ze srodkéw dotacji KNOW konsorcjum ,Zdrowe Zwierze — Bezpieczna zywnos¢”.

Stowa kluczowe: Hemul (Hippocamelus bisulcus), ochrona gatunkoéw, hodowla fermowa, bank genoéw, reintrodukcja
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Nieco inaczej wyglada sytuacja wsrod je-
leni. Do rodziny jeleniowatych (Cervidae) na-
lezy 49 gatunkow i ponad dwiescie podga-
tunkéw (WHITEHEAD 1993). Opanowaly one
niemal wszystkie Srodowiska: zaréwno niziny
(wiekszos¢ gatunkéw), arktyczna tundre [re-
nifer i karibu (Rangifer tarandus)], a takze
wysokie gory Tybetu, gdzie powyzej 3.000
metrow n.p.m. wystepuje jelen biatowargi
(Cervus albirostris), gatunek zagrozony wy-
ginieciem, posiadajacy w Czerwonej Ksiedze
oznaczenie VU (ang. vulnerable; bezbronna).
Na szczescie Europa nie ma takich proble-
mow, poniewaz europejskie jeleniowate: je-
len szlachetny (Cervus elaphus), sarna (Ca-
preolus capreolus), tos (Alces alces) i daniel
(Dama dama) maja sie dobrze.

HEMUL, ZAGROZONY
GATUNEK JELENIA
POLUDNIOWOAMERYKANSKIEGO

Do jednego z zagrozonych wyginieciem
gatunkow rodziny jeleniowatych zaliczany
jest hemul (Hippocamelus bisulcus) (JIMENEZ
i wspolaut. 2008, 2016; HUEMUL TASK FOR-
CE 2012) (Ryc. 1). Jest to gatunek wazny i
silnie zwiazany z Patagonia, czego dowodem
jest jego wizerunek, wraz z kondorem, w
herbie Chile, czesto umieszczany na bank-
notach, monetach, medalach okolicznoscio-
wych w tej czesci Ameryki Potudniowe;j.

Gatunek ten, zyjacy w poludniowej Ar-
gentynie i Chile, szacowny jest obecnie od-
powiednio na 350-500 i 1000 sztuk i jego
liczebnos¢ wykazuje od dekad stalg tenden-
cje spadkowa. Obecna populacja wynosi 1%
historycznej liczebnosci tego jelenia, a ich
grupy rodzinne zwykle nie przekraczaja 11
sztuk. Sa to grupy niewielkie biorgc pod
uwage, iz w przesztosci grupy te liczyly po-
nad 100 sztuk i byly spotykane nawet na

Ryc. 1. Mlody byczek hemula w Srodowisku
naturalnym Patagonii (fot. Z. Gizejewski)

otwartych obszarach pampy (DIAZ i SMITH-
-FLUECK 2000, FLUECK i SMITH-FLUECK 2000).

W obydwu krajach zwierzeta skupione
sa w rozdrobnionych subpopulacjach, z kt6-
rych kazda zajmuje obszar nieprzekraczajacy
8 x 8 km. Calkowity zasieg tego najbardziej
na potudnie wystepujacego gatunku jele-
nia wynosi ok. 2.000 km dlugosci Patagonii
(Ryc. 2).

Jest to olbrzymi teren i przy matej li-
czebnosci zwierzat szacuje sie ilos¢ grup
rodzinnych na okolo 100, z ktoérych 65%
wystepuje poza rezerwatami i parkami na-
rodowymi, gdzie nie sa objete Scisla ochro-
na (VILLA i wspolaut. 2006). Wedlug innych
obserwacji liczba subpopulacji jest znacznie
nizsza i wynosi okoto 50 (FLUECK i SMITH-
-FLUECK 2006). Na terenie Chile spotyka sie
hemule glownie w czesci zachodniej, wzdhuz
wybrzeza Pacyfiku. Ze wzgledu na gorzyste
uksztaltowanie terenu, wystepuja one od
poziomu oceanu do powyzej 3.000 metrow
n.p.m., zaré6wno na plaskich, trawiastych
dolinach, jak i na brzegach zalesionych
sklonéw goér, w ktérych dominujacymi ga-
tunkami drzew sg bukany (Nothofagus spp.),
odpowiedniki buka z poétkuli poilnocnej. Sza-
cuje sie, ze hemule wykorzystuja jako po-
karm do 120 gatunkéw roslin, w ktérych,
poza trawami i ziolami, dominuja gatunki
z rodzaju Maytenus sp., z rodziny dlawiszo-
watych, w formie drzew lub krzewow, Al
stroemeria sp., 65 gatunkéw roslin jednoli-

= Taruka

*2 (Hippocamelus antisensis)

Ryc. 2. Rozprzestrzenienie hemula i taruki w
Ameryce Poludniowej (wg Whitehead 1993, zmie-
niona).
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owca

zajac

huemul

guanako

doroste i mtode wytacznie miode

Ryc. 3. Schemat zaleznosci drapiezca vs ofiara
w Patagonii (wg Tompkins Conservation Boletin,
zmieniona).

Sciennych, a ponadto rosngaca wzdluz ciekéw
wodnych rodzima wierzba (Salix humboldtia-
na) (DROUILLY 1983). Oczywiscie sklad diety
pokarmowej tych przezuwaczy ulega zmianie
wraz ze zmiang por roku, czego mozna sie
jedynie domyslac¢, jako ze brak jest szcze-
gotowych opracowan dotyczacych sezonowej
wybiorczosci pokarmowe;.

Hemul jest celem ataku rodzimych dra-
pieznikéw. Najgrozniejszym z nich jest puma
(Puma concolor) oraz lis ,culpeo”, tzw. li-
soszakal andyjski (Pseudalopex -culpaeus).
Puma jest drapieznikiem dominujacym, sta-
nowiacym zagrozenie rowniez dla zwierzat
domowych, natomiast ofiarami lisa sa male
ssaki (np. zajac) oraz mlode hemule i gu-
anako (Ryc. 3). Znaczace straty w poglowiu
hemuli wyrzadzaja zdziczale psy, zwane w
Patagonii ,dogo”, ktorych ofiarami pada 36%
mlodych, a nawet zdarzaja sie przypadki
Smiertelne wsréd dorostych hemuli.

Nie ulega watpliwosci, ze na stan liczeb-
ny hemula duzy wplyw ma czlowiek. Nie
chodzi tu tylko o tworzenie kanonow praw-
nych jego ochrony, ktére istniejg, ale o klu-
sownictwo.

Cecha sprzyjajaca nielegalnemu pozyski-
waniu hemula jest jego brak strachu przed
czlowiekiem. Zwierzeta te, zarowno lanie,
jaki i byczki, pozwalaja podejs¢ do siebie w
warunkach naturalnych na odleglos¢ ok. 5
metrow. Ta cecha wsrod zwierzat wolnozyja-
cych jest niezwykle rzadka, dla ludzi wraz-
liwych jest mila i wywolujaca sympatie, na-
tomiast u innych wyzwala che¢ zabijania
(Ryc. 4, 5). Pomimo istnienia klusownictwa,
dane dotyczace liczby utraconych zwierzat

4. Bliski kontakt Gaucho 2z lania hemu-

Ryc.
la (fot. C. Onelli 1904 r., archiwum prywatne
W. Flueck)

sg dos¢ spekulacyjne. Dla przykladu, w Na-
rodowym Parku Tamango w latach 2005-
2007 zanotowano S$miertelnos¢ 19 sztuk do-
rostych hemuli, przy czym upadki spowodo-
wane przez psy wynosily 2 sztuki, z powodu
klusownictwa i drapieznictwa pumy utra-
cono 8 sztuk, natomiast 9 sztuk zaginelo.
W latach 2008-2015 Smiertelnos¢ wyniosta
21 sztuk, z czego 1 sztuka padila z powo-
du starosci, 4 zostaly zabite przez psy, 4
przez pume, a 12 sztuk zaginelo (TOMPKINS
CONSERVATION BOLETIN VIDA SILVESTRE 2010).
Prawdopodobnie, w tym wykazie, zwierzeta
sklusowane zawarte sa w grupie ,zaginione”.
Pewnym wytlumaczeniem trudnosci w szaco-
waniu liczby utraconych zwierzat jest czesto
olbrzymi teren poddany poszczegolnym ob-
serwacjom (np. wielkosci naszego wojewodz-
twa) oraz wysokie gory poprzecinane glebo-

Brak strachu hemula przed czlowiekiem

Ryc. 5.
jest niezalezny od plci (fot. Jo Anne Smith-Flu-
eck).
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Ryc. 6. Hodowla koni w $rodowisku typowym dla
hemuli (fot. Z. Gizejewski).

kimi wawozami utrudniajacymi zbieranie in-
formacji.

Wsrod przyczyn postepujacego zmniejsza-
nia sie populacji hemula, zaréwno w Chi-
le, jak i Argentynie, wymienia si¢ réwniez
konkurencyjna hodowle zwierzat domowych,
gtownie bydia, koni i owiec (Ryc. 6). Trudno
sie zgodzi¢ z ta opinig, poniewaz w oczach
Europejczyka tereny Patagonii sprawiajg
wrazenie stabo zaludnionych (i takie sg), a
ekstensywna hodowla zwierzat gospodarskich
w niczym nie przeszkadza jeleniom. Faktem
jest, ze w przeszlosci hemule wystepowaly
na terenach otwartych pampy, jednak zaj-
mowane przez nie obecnie Srodowiska wyzej
potozone i bardziej zréznicowane pokarmowo
nie moga mie¢ negatywnego znaczenia dla
ich egzystencji. Dobrym przykladem poréw-
nawczym sg zaleznosci pomiedzy zwierzetami
gospodarskimi a gatunkami wolno-zyjacymi
w zurbanizowanej i przeludnionej Europie,
gdzie ich wplyw na liczebnos$¢ populacji sa-
ren, losi, danieli, jeleni szlachetnych lub tez
innych gatunkéw wolno-zyjacych jest margi-
nalny.

W obecnej sytuacji gatunku znacznie po-
wazniejszym problemem jest brak zréznico-
wania genetycznego, wynikajacy z niewiel-
kiej liczby osobnikéw oraz zwigzane z nim
problemy zdrowotne. Niejednokrotnie trudno
jest okresli¢, ktore ze schorzen majg zwia-
zek ze spokrewnieniem (ang. inbred) i spo-
wodowanym nim spadkiem odpornosci, a
ktére wynikaja z czynnikéw Srodowiskowych.
Stwierdzono, ze sposréod zbadanych 32 pa-
ditych huemuli w latach 1993-2007, 1/3 wy-
kazywala szereg zmian kostnych, zarowno w
czeSci zuchwy, szczeki, jak rowniez innych
fragmentow szkieletu: np. kosci ramiennej,
Srodstopia i kregostupa (Ryc. 7).

Mozna przyjaé, ze stwierdzane zmia-
ny chorobowe w obrebie szczek hemuli sg
spowodowane przez promienice, ktéra jest
czesta choroba przezuwaczy, w tym jelenio-

el

Ryc. 7. Przyklady zmian chorobowych w obrebie
zuchwy hemula oraz kosci diugich (fot. W. Flu-
eck, J. Smith-Flueck).

watych, powodowana przez Gram-dodatnie
bakterie Actinomyces sp. Ponadto, w oma-
wianym regionie Patagonii ma miejsce de-
ficyt selenu, pierwiastka ktorego niedobory
sa przyczyna obnizenia odpornosci, zaklocen
metabolizmu proceséw kostnych, prowadza-
cych do paradontozy, przySpieszonego Scie-
rania sie zebow i rzeszotowienia kosci (FLU-
ECK i SMITH-FLUECK 2008).

Niski poziom tego pierwiastka wplywa
takze na status pierwiastkéw sladowych, co
powoduje, stwierdzone u zwierzat gospodar-
skich, niedobory jodu, pierwiastka ktory ma
wplyw na funkcje tarczycy i wiele waznych
procesow fizjologicznych (FLUECK 2015).

Niedobory selenu, a w konsekwencji
jodu, niewatpliwie maja zwiazek ze spad-
kiem odpornosci, warunkujacej czynna i
bierna ochrone przed patogenami. Jak sie
jednak wydaje, zmiany podskérne u zywych
zwierzat, zlokalizowane w okolicach szczeki
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Ryc. 8. Podskérne zmiany patologiczne w obrebie
szczeki (archiw. prywatne W. Flueck).

lub zuchwy, swiadcza o rozwijajacej sie pro-
mienicy (Ryc. 8).

Podobne zmiany chorobowe, majace ce-
chy stanéw zapalnych (np. ropni), moga
wystepowaé w innych czesciach ciala, za-
rowno powierzchniowo, jak i podskoérnie, a
takze w jamie ciala, ktore stwierdza sie na
podstawie badan sekcyjnych. Potwierdzenia
zaistnialych zmian chorobowych dokonuje
sie¢ m.in. na podstawie wynikéw badan hi-
stopatologicznych. Stwierdzono, ze stany za-
palne moga by¢ wywolywane przez maczu-
gowce Corynebacterium pseudotuberculosis,
ktore czesto wystepuja u koni i domowych
przezuwaczy. Sa one przyczyna wystapie-
nia choroby zakaznej CLA (tac. Caseous
lymphadenitis), ktora mogla zosta¢ przenie-
siona na hemule na drodze zakazenia kro-
pelkowego lub poprzez owady (MORALES i
wspétaut. 2017).

Andy sa wulkanicznie bardzo aktywne
i w sklad popiolu wulkanicznego wchodza
m.in. zwigzki fluoru. Przeprowadzone anali-
zy chemiczne pozioméw fluoru w materiale
kostnym hemuli ze zmianami wykazaly, ze
stezenie tego pierwiastka bylo niskie i wy-
nosito jedynie 58 ppm (SE * 10.7). Mozna
wiec wyciagna¢ wniosek, ze zmiany kostne
stwierdzane u tych zwierzat nie byly wy-
wolane bezposrednio fluorem, jednak jego
obecnos¢ w wymienionych stezeniach mogta
wtérnie przyczyni¢ si¢ do powstania zaobser-
wowanych deformacji kosci (FLUECK 2014).

Reasumujac, zmiany w ukladzie szkie-
letowym hemuli wywolywane sa poprzez
wspoldziatanie réznych czynnikéw. Sa to
jednak w duzej mierze przypuszczenia, po-
niewaz przyczyny, przebieg i konsekwencje
opisanych u tego gatunku zmian nie zostaly
dotad naukowo wyjasnione.

DZIALANIA CHRONIACE GATUNKI
ZAGROZONE

Ochrona gatunkéw zagrozonych wygi-
nieciem, poza ochrona prawna, zmierza do
zapewnienia takich warunkéw, ktéore pozwa-
laja w pierwszym okresie na stabilizacje, a
nastepnie na wzrost ich liczebnosci. Dobrym
przyktadem skutecznej restytucji gatunku
zagrozonego jest zubr (Bison bonasus), kto-
rej poczatek datuje sie na 1923 r., po utwo-
rzeniu w Berlinie Miedzynarodowego Towa-
rzystwa Ochrony Zubréow. W tym okresie
catkowita liczba zwierzat wynosila jedynie
66 sztuk i obejmowala rowniez osobniki nie-
przydatne do rozrodu, a takze o nie rozpo-
znanym pochodzeniu (GROEBEN 1925). Zesta-
wienie to nie zawieralo zubréw kaukaskich
(Bison bonasus caucasicus), a zalozeniem

sporzadzonego spisu @i nastepnych)
bylo zebranie szczegélowych informacji
genealogicznych zyjacych osobnikéw. Nie

ustrzezono sie bltedow w ocenie pochodzenia
zwierzat, ktore potwierdzily wspolczesne
analizy genetyczne (OLECH 1999). Po zbada-
niu rodowodow poczatkowej grupy 54 zu-
brow okazalo sie, ze wszystkie wywodza sie
od 12 zatozycieli. Jednym z nich byt przy-
wieziony w 1908 r. z Kaukazu do Niemiec
samiec z podgatunku kaukaskiego, a pozo-
stale 4 samce i 7 samic nalezaly do pod-
gatunku zubrow nizinnych. Potomstwo kau-
kaskiego samca z nizinnymi wydzielono jako
linie biatowiesko-kaukaska (LC), odrézniajac
ja od czystych zubréw nizinnych, stanowia-
cych linie bialowieska, nazywana nizinna
(LB) (SLATIS 1960, OLECH 1999). Linia bia-
lowiesko-kaukaska wywodzi sie od wszyst-
kich 12 zalozycieli, a nizinna od 7 z nich
i jest bardziej spokrewniona. Konsekwencja
krzyzowania w bliskim pokrewienstwie jest
depresja wsobna ujawniajaca sie obnizeniem
odpornosci i przezywalnosci cielat, zmianami
w uktadzie rozrodczym i obnizeniem jako-
Sci nasienia (OLECH 2003, GIZEJEWSKI 2004,
KRASINSKA i wspoétaut. 2009). Pomimo wyso-
kiej homozygotycznosci zubréw, wymienione
jej negatywne skutki nie ograniczaja wzrostu
liczebnosci populacji (GILL 2002).

Obecna swiatowa populacja zubra prze-
kracza 5000 sztuk. Podstawa dzialan
ochronnych podjetych na przetlomie lat 40.
i 50. XX w. byla hodowla ex situ (w za-
grodach), ktora zapewniala wszechstronna
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opieke nad zwierzetami, dzieki monitoringo-
wi ich potrzeb, majacych zwiazek z szeroko
rozumianym dobrostanem. W takich warun-
kach utrzymanie zwierzat w dobrej kondycji
fizycznej i zdrowotnej stwarzalo mozliwosci
do prowadzenia ich rozrodu pod kontrola,
gwarantujaca zachowanie zmiennosci ge-
netycznej i nie dopuszczenie do kojarzen
w najblizszym pokrewienstwie. Aby spelnic
ten warunek, wszystkie zwierzeta mialy roz-
poznane pochodzenie i stanowily okreslone
grupy zalozycielskie. W latach 1952-1966
wypuszczono do warunkéw naturalnych 25
samic i 15 samcow, ktore zapoczatkowatly
dynamiczny wzrost populacji (KRASINSKA i
KRASINSKI 2004).

Podobnie skuteczne dziatania podjeto w
przypadku ginacego biatego jelenia chinskie-
go Milu (Elaphurus davidianus), ktéry w An-
glii, w warunkach hodowli zamknietej, zostat
rozmnozony i powrotnie reintrodukowany do
Chin. Przykladem efektywnej ochrony gatun-
kowej jest réwniez bobr europejski (Castor
fiber), ktéry byl rozmnazany na fermie w
Stacji Badawczej PAN w Popielnie, a nastep-
nie wsiedlany do sSrodowiska naturalnego,
od Suwalszczyzny po Bieszczady (GIZEJEWSKI
i GOZDZIEWSKI 2016).

Biologia hemula jest stabo poznana i w
duzym stopniu oparta o obserwacje tereno-
we. Aby zmieni¢ status hemula, konieczne
jest utworzenie fermowego osrodka hodow-
lanego, ktorego jak dotad brak w Chile i
Argentynie. Rola jego bedzie rozmnazanie i
reintrodukcja, poznanie biologii i metod za-
pobiegania chorobom, a takze wypracowanie
specyficznych dla gatunku metod ochrony.
W celu utworzenia centrum hodowli hemu-
la zostala podpisana umowa o wspolpracy
Autora (Z. Gizejewski) z Parkiem Shoonem,
Alto Rio Senguer w Argentynie, ktéra po-
zwoli na wdrozenie metod hodowli jeleni
szlachetnych wypracowanych w Popielnie
oraz wykorzystanie sprawdzonych metod re-
stytucji zubra. Jednym z wazniejszych celow
projektowanej fermy bedzie odchéw mlodych
hemuli, polegajacy na podawaniu krowiego
mleka z butelki i czestym kontakcie z czto-
wiekiem, zmierzajacy do uzyskania zwierzat
bardzo dobrze oswojonych. Od tak przy-
gotowanych zwierzat bedzie pobieranie na-
sienie na sztuczna pochwe, co pozwoli na
okreslenie jego cech iloSciowych i jakoScio-
wych oraz zakonserwowanie w cieklym azo-
cie (GIZEJEWSKI 2000, GIZEJEWSKI i wspotaut.
2004).

Obecna liczebnos¢ populacji hemula jest
bliska krytycznej. Z tego powodu istnieje pil-
na potrzeba utworzenia banku nasienia tego
gatunku, jako rezerwy genetycznej. Posiada-
nie zywych gamet, w skrajnym przypadku
moze pozwolic na zastosowanie nowocze-

Ryc. 9. Mlody byczek taruki (fot. H. Jungius, ar-
chiw. prywatne W. Flueck).

snych metod biotechnologii rozrodu, pozwa-
lajacych na sztuczne unasienianie, zaptad-
nianie in vitro czy przenoszenie zarodkow,
ktore moglyby sta¢c sie zaawansowanymi
metodami jego ochrony. W przypadku cal-
kowitego wymarcia hemuli istnialaby moz-
liwos¢ jego odzyskania poprzez krzyzowanie
(inseminacje), np. z uwazana za blisko spo-
krewniong taruka (Hippocamelus antisensis),
a nastepnie poprzez krzyzowanie wsteczne
uzyskanych mieszancow i pozostawianie do
dalszej hodowli osobnikoéw posiadajacych ce-
chy hemula (Ryc. 9).

Oczywiscie taki protokél prowadzenia
rozrodu, chociaz mozliwy do zastosowania,
jest ostatecznoscia, poniewaz wymaga du-
zych nakladéw pracy, a ,odzyskane” w ten
sposob zwierzeta nigdy nie bedzie mozna
nazwac¢ ,hemulami”, pomimo ich znaczne-
go podobienstwa. Spontaniczne powstawanie
w naturze krzyzowek obydwu gatunkow nie
jest mozliwe, ze wzgledu na bariere geogra-
ficzna rejonéw ich wystepowania (Ryc. 2).
Ponadto, jak podaje DUARTE i wspolaut.
(2008), podobienstwo genetyczne obydwu ga-
tunkéw jest niskie i sugeruje, iz powstaly
one z dwéch roznych linii w trakcie ewolucji.
Nalezy jednak zaznaczy¢, ze uzyskane wyni-
ki rozbieznosci w badaniach molekularnych
i cytogenetycznych zostaly przeprowadzo-
ne na niewielkiej ilosci prob (taruka 1, hu-
emul 5). Istnieja réwniez inne analizy, ktére
wskazuja na wieksze podobienstwo genetycz-
ne obu gatunkow do siebie, niz do innych
jeleniowatych Ameryki Poludniowej (Martin,
za BARRIO 2013). Z tego powodu nie mozna
wykluczyé, ze krzyzowanie hemula z taruka
jest niemozliwe, pomimo ze sg sklasyfikowa-
ne jako dwa odrebne gatunki rodzaju Hippo-
camelus.
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Jak wykazano, w praktyce jest mozliwe
uzyskanie mieszancow nie tylko miedzyga-
tunkowych, ale tez miedzyrodzajowych, cze-
go przykladem jest np. zubron, tj. krzyzéw-
ka zubra (Bison bonasus) z bydlem domo-
wym (Bos taurus) (GIZEJEWSKI 1994), a tak-
ze potomstwo uzyskane z kojarzenia jelenia
Milu, tj. gatunku z rodzaju Elaphurus, z je-
leniem szlachetnym (Cervus elaphus) (KRzY-
WINSKI 1993). Cecha wspdlna tak odlegltych
kojarzen jest nieptodnosc¢ linii meskiej, przy
nieograniczonych zdolnosciach rozrodczych
samic. Nieplodnos¢ samcéw zubroni doty-
czy nawet mieszancow 15/16 krwi bydla
domowego i 1/16 krwi zubra, tj. 5 genera-
cji uzyskanej w krzyzowaniu wypierajacym
krew zubra. W przypadku mieszancéow Milu
z jeleniem szlachetnym nieplodnos¢ sam-
coOw nie jest tak silnie wyrazona i plodne
osobniki sg mozliwe do uzyskania w pierw-
szym i nastepnych pokoleniach mieszancow
(ASHER i wspotaut. 1988).

Biorac pod uwage duze podobienstwo w
eksterierze oraz ksztalcie poroza hemula i
taruki, mozliwos¢ uzyskania plodnego sam-
ca mieszanca jest prawdopodobna, lecz nie-
znana, jako ze dotad nie prowadzono takich
kojarzen w warunkach hodowli zamkniete;j.
Nalezy jednak zaznaczy¢, iz prowadzenie ta-
kich krzyzowek moze byc¢ trudne do wyko-
nania, poniewaz taruka jest réwniez ujeta
na lisScie gatunkow zagrozonych IUCN jako
VU.

Najbardziej praktyczna metodg zwicksze-
nia liczebnosci hemula i odsuniecie grozby
wyginiecia gatunku jest ochrona ex situ w
centrach hodowlanych. Zwierzeta utrzymy-
wane w zagrodach stanowilyby naturalne
zaplecze i zabezpieczenie gatunku wolno-
zyjacego. Uzyskane potomstwo stanowiloby
cenny material hodowlany, co, poza mo-
nitoringiem zdrowotnym i prowadzonymi
kojarzeniami z zachowaniem odpowiedniej
zmiennosci genetycznej, pozwoliloby na po-
prawe losu tego pieknego jelenia z Patago-
nii.

STRESZCZENIE

Patagonski hemul (Hippocamelus bisulcus) nalezy
do rodziny jeleniowatych (Cervidae) i jest klasyfikowany
jako gatunek zagrozony wyginieciem. Obecna jego po-
pulacja wynosi 350-500 w Argentynie i 1.000 sztuk w
Chile i jest skupiona w ponad 100 grupach rodzinnych.
Ze wzgledu na postepujacy spadek liczebnosci koniecz-
ne jest utworzenie centrum hodowlanego, gdzie poza
rozmnazaniem hemuli i ich wypuszczaniem do natury,
beda prowadzone badania naukowe nad biologia tego
slabo poznanego gatunku. Posiadanie zwierzat wycho-
wanych na butelce pozwoli na pobieranie nasienia przy
uzyciu sztucznej pochwy i na utworzenie banku genow,
nasienia zamrozonego w cieklym azocie (LN,).
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HEMUL (HIPPOCAMELUS BISULCUS) — PROBLEMS OF PROTECTION OF THE ENDANGERED DEER FROM
PATAGONIA

Summary

Patagonian hemul (Hippocamelus bisulcus) is a member of the deer family (Cervidae) classified as an endangered
species. The size of its population, estimated at 350-500 heads in Argentina and at 1000 in Chile, is distributed
in over 100 family groups. Taking into account the gradually decreasing number of specimens, it is necessary to
establish a captive breeding center. Besides reproduction and reintroduction to the natural environment, the center
will help also to conduct scientific investigations on this poorly known species. Tamed animals reared on the bottle
will allow to collect semen using artificial vagina, and would provide an opportunity to establish a live semen bank
protected in liquid nitrogen (LN,), as a reserve of genes.

Key words: farm breeding, gene bank, hemul (Hippocamelus bisulcus), reintroduction, species protection



