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WSTEP

Populacje mszyc sa bardzo zréznicowa-
ne, a polimorfizm u tych owadéw wyraza sie
w postaci réoznych morf, ras, klonow, bioty-
pow czy tez form barwnych (CICHOCKA 1980;
LoweE 1981, 1984). W przyrodzie spotykamy
jednodomne gatunki mszyc, tzn. nie zmie-
niajace rosliny zywicielskiej w trakcie sezonu
wegetacyjnego, a takze gatunki réznodom-
ne (KrRzywiECc 1968, DIXON 1971, VICKERMAN
i WRATTEN 1979). Kazda z wymienionych
grup mszyc posiada swoja odrebna biologie.
Przykladem mszyc jednodomnych sa mszy-
ce zasiedlajace drzewa orzecha wloskiego w
Polsce: zdobniczka orzechowa Panaphis ju-
glandis (Goeze, 1778) (Ryc. la) i zdobniczka
podlisciowa Chromaphis juglandicola (Kalten-
bach, 1843) (Hemiptera: Aphididae) (JAS-
KIEWICZ i KMIEC 2007, KRzYZANOWSKI 2016).
U gatunkéw jednodomnych, z zaplodnio-
nych jaj po okresie diapauzy zimowej, wcze-
sna wiosna, wylegaja sie zalozycielki rodow
(fundatrices), ktore po osiagnieciu dojrzato-
Sci rodza larwy nastepnego pokolenia (fun-
datrigeniae). Wszystkie pokolenia wiosenne
rozmnazaja sie partenogenetycznie. Jesienig
pojawiaja sie dwurodki (sexuparae), rodzace
samice amfigoniczne lub samce. Po zaptod-
nieniu, samice skladajg jaja, ktére umozli-
wiaja gatunkom holocyklicznym przetrwanie
zimy (Ryc. 2). Plodnos¢ zatozycielek rodéw
z reguly jest znacznie wyzsza niz uskrzy-
dlonych i bezskrzydlych samic w nastep-
nych pokoleniach partenogenetycznych, a
czas rozwoju pokolenia wynosi przecietnie
1-2 tygodnie, w zaleznoSci od gatunku oraz

Ryc. 1. Gatunki mszyc, groznych szkodnikéw ro-
§lin uprawnych, w tym ogrodniczych, réznia sie
rozwojem. Zdobniczka orzechowa Panaphis juglan-
dis (Goeze, 1778), to mszyca monofagiczna, jed-

nodomna, ktéra nie zmienia rosliny zywicielskiej
(A), podczas, gdy mszyca czeremchowo-zbozowa
Rhopalosiphum padi (L.) to gatunek polifagicz-
ny, dwudomny (B) dokonujacy w okresie wiosny
zmiany zywiciela pierwotnego czeremchy zwyczaj-
nej Prunus padus L. na trawy (Poaceae), aby w
okresie jesieni reemigrowac¢ na czeremche w celu
przezimowania (fotografie wlasne autora).

wplywu czynnikéw biotycznych i abiotycz-
nych (CICHOCKA 1984, LESZCZYNSKI 1987).
Mszyca czeremchowo-zbozowa, Rhopalo-
siphum padi (Hemiptera: Aphididae) (Ryc.
1b), nalezy do gatunkow réznodomnych o
pelnym rozwoju holocyklicznym (Ryc. 3), u
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Ryc. 2. Schemat cyklu zyciowego mszycy jedno-
domnej (wg CICHOCKA 1980).

ktorych po wielu pokoleniach partenogene-
tycznych wystepuje pokolenie dwuplciowe, a
po kopulacji skladane sa jaja zimowe (DIXON
1987, VICKERMAN i WRATTEN 1979). W cyklu
rocznym mszycy czeremchowo-zbozowej wy-
roznia sie osiem morf: 1) zalozycielka rodu
(fundatrix, ang. apterous viviparous female),
2) bezskrzydia dzieworédka (fundatrigeniae,
ang. apterous viviparous female), 3) uskrzy-
dlona dzieworodka (migrantes, ang. alate vi-
viparous female), 4) bezskrzydla wtorodomna
dzieworodka (exules, alienicolae, ang. apte-
rous viviparous female), 5) uskrzydlona wto-
rodomna dzieworoédka (exules, alienicolae,
ang. alate viviparous female), 6) jednorodka
uskrzydlona (gynopara, ang. alate viviparous
female), 7) uskrzydlony samiec (ang. alate
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Ryc. 3. Schemat cyklu zyciowego mszycy dwu-
domnej (wg CICHOCKA 1980).

male) oraz 8) samica amfigoniczna (ang. ap-
terous oviparous female) (ROGERSON 1974).

Mszyca R. padi jest gatunkiem dwudom-
nym, tzn. ze do pelnego rozwoju, koncza-
cego sie pojawieniem samic jajorodnych i
samcow, czyli morf seksualnych, konieczne
sa dwie rozne rosliny zywicielskie. W przy-
padku R. padi zywicielem pierwotnym jest
czeremcha zwyczajna (Prunus padus L.), a
wtornym (gospodarzem letnim) rosliny z ro-
dziny traw. U gatunkéw dwudomnych po-
kolenia wiazane 2z zywicielem pierwotnym
sktada¢ sie moga z dzieworédek uskrzydlo-
nych lub bezskrzydlych. Uskrzydlone dzie-
worodki, zwane migrantkami, przelatuja z
zywiciela pierwotnego na zywiciela wtoérnego.
Zywiciel pierwotny i zywiciel wtorny mszyc
naleza zawsze do odleglych systematycznie
grup roslin. Mszyca czeremchowo-zbozowa
wystepuje na 21 gatunkach traw, w tym na
wszystkich gatunkach zbo6z (KALINSKA 1980,
SZYNKARCZYK 1997).

W poczatkowym etapie interakcji pomie-
dzy rosling a owadem niezmiernie wazne sg
lotne zwiazki organiczne (ang. volatile or-
ganic compounds, VOCs), ktore sa wykry-
wane przez owady i moga stanowic¢ istotne
biologicznie wskazniki zapachowe stuzace
do lokalizacji rosliny zywicielskiej oraz spe-
cjalizacji owadow do okreslonych gatunkow
roslin zywicielskich (MESSCHENDORP 1998).
Lotne zwigzki organiczne moga pelnic¢ role
atraktantéw, repelentow badz innych komu-
nikatorow chemicznych dla roslinozernych
owadow. Niektére emitowane VOCs dzialaja
odstraszajaco lub sa indukowanymi sygnala-
mi przyciagajacymi drapiezniki lub parazyto-
idy (CHAMBERLAIN i wspotaut. 2000, PARIS i
wspotaut. 2010).

Roslinne VOCs stanowig grupe ponad
20.000 niskoczasteczkowych zwiazkéw, przy
czym jednorazowo emitowane moga by¢ mie-
szaniny nawet ponad 100 réznych skladni-
kow, sposrod ktorych wiekszosé wystepuje w
Sladowych ilosciach. Badania nad jakoscio-
wym i iloSciowym skladem mieszanin VOCs,
uczestniczacych w interakcjach rosliny-owa-
dy dowiodly, ze glowne ich sktadniki to mo-
noterpeny (Ryc. 4), seskwiterpeny (Ryc. 5)
i lotne zwiazki organiczne z zielonego liscia
(ang. green leaf volatiles, GLVs), takie jak:
aldehydy (C,) oraz alkohole i estry pocho-
dzace z przemian kwaséw tluszczowych.
Biomolekuly roslinne, oddzialujace na owady
w okresie wyboru i akceptacji zywiciela, wa-
runkuja behawioralna strone powiazan mie-
dzy tymi dwiema grupami organizmow (SEM-
PRUCH 2012).

Opracowanie tego zagadnienia mozli-
we jest tylko wtedy, gdy zostanie stworzo-
ny uktad badawczy umozliwiajacy skoncen-
trowanie sie¢ na konkretnych substancjach
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Ryc. 4. Przyklady roslinnych zwigzkéw lotnych
nalezacych do monoterpenéw.
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Ryc. 5. Przyklady roslinnych zwigzkéw lotnych
nalezacych do seskwiterpenow.

lotnych. Dzieki takiemu podejsciu mozliwe
jest wskazanie kluczowych zwiazkoéw emito-
wanych przez rosliny z liSci zlozonych nie-
zasiedlonych i profilu zwigzkow uwalnianych
w wyniku zerowania mszyc na roslinie zy-
wicielskiej. Pozwala to na okreslenie, w jaki
sposob poszczegolne komponenty modyfikujg
zachowanie roslinozernych owadow. W ba-
daniach tych bardzo pomocne sa laborato-
ryjne testy olfaktometryczne, pozwalajace na
potwierdzenie wynikéw obserwacji poczynio-
nych w warunkach terenowych (KRZYZANOW-
SKI 2016).

Niniejsza praca ma na celu przeglad in-
formacji na temat badan nad zachowaniem
mszyc pod wplywem emisji lotnych zwigz-
kow oraz wplywu tych zwiazkow na zacho-
wania zwiazane z zerowaniem na roslinie
zywicielskiej. Stosowane techniki umozliwi-
ly dokonanie znacznego postepu w zakresie
wyjasnienia podloza chemicznego wyboru ro-
Slinnych zywicieli przez fitofagi.

ELEKTROANTENOGRAFIA

Ochrona s$rodowiska naturalnego zmusza
do poszukiwania skutecznych, bezpiecznych
i ekonomicznie akceptowanych metod alter-
natywnych, jak réwniez otrzymywania od-
mian odpornych na szkodniki. Wielka szan-
se stwarzaja substancje wytwarzane przez
rosliny, a poznanie drog ich syntezy i roli

jaka odgrywaja w przypadku uszkodzen ro-
§lin przez szkodniki, jest elementem kluczo-
wym (NORIN 2001, DUDA i DUBERT 2006).

Rozwdj nowych strategii kontroli mszyc
bazowal na badaniach wplywu semiozwigz-
kéw na zachowanie owadéw. Prowadzone
obserwacje dotyczyly badania metoda elek-
troantenografii  (ang. electroantennogram,
EAG) odpowiedzi receptoréow wechowych
umozliwiajacych odbieranie informacji z oto-
czenia, np. zwiazkéw lotnych uwalnianych
przez roSliny (VISSER i THIERY 1985, VISER
i PIRON 1998, WADHAMS 1990). Szczegol-
nie istotne sa takie receptory wechowe jak:
proksymalny, na piatym czlonie (ang. proxi-
mal primary rhinarium, PPP), i dystalny, na
czlonie széstym (ang. distal primary rhina-
rium, DPR) podstawowych rynarii wystepu-
jacych u larw. BROMLEY i wspolaut. (1979)
wskazali, ze oprocz PPP i DPR larw, u form
dorostych wystepuja rowniez wtorne rynaria
(ang. secondary rhinaria, SR). Liczba i roz-
mieszczenie SR sa zroznicowane U poszcze-
g6lnych morf; samce maja najwieksza liczbe
SR, natomiast mniej gynopara i uskrzydlone
virginopara (PICKETT i wspoétaut. 1992, PARK
i HARDIE 2002). Wykazano, ze podstawowag
rola PPR jest wykrywanie zwiazkéw uwalnia-
nych z roslin, a DPR - feromonéw alarmo-
wych' (PETTERSSON 1971, PICKETT i wspoétaut.
1992, PARK i HARDIE 2004, KRZYZANOWSKI
2016). CAMPBELL i wspoétaut. (2003) zaoob-
serwowali, ze morfy uskrzydlone seksualne
samic jajorodnych i samcoéw Phorodon hu-
muli (Schrank), uzywajac zlokalizowanych w
trzecim segmencie SR, wykrywaly feromony
plciowe (Ryc. 6).

EAG odzwierciedla zsumowanie poten-
cjalow receptorowych, ktore sa generowane
w populacji neuronéw wechowych w odpo-
wiedzi na stymulacje zapachowa. Ten test
biologiczny uwidacznia zmyslowe mozliwosci
owadow, a tym samym, wrazliwoS¢ na po-
tencjalne substancje semiochemiczne, ktore
sg zaangazowane w doborze roslin zywiciel-
skich (VISSER 1979). Znajomo$¢ recepto-
row owadow pozwolita na stwierdzenie, kto-
re zwiazki beda odgrywaly dominujaca role
w mieszaninach zapachowych uwalnianych
przez rosliny podczas zmiany roslin zywi-
cielskich, np. podczas orientacji i ladowania
(VISSER i wspoétaut. 1996). EAGs zostaly za-
rejestrowane m.in. u mszycy zbozowej, Sito-
bion avenae (Fabr.) i rézano-trawowej, Me-
topolophium dirhodum (Walk.) (YAN i VISSER
1982, VISSER i YAN 1995), Aphis fabae Scop.
(HARDIE i wspotaut. 1995) oraz Megoura vi-
ciae Buckton (VISSER i PIRON 1994, 1995).

'Feromony alarmowe sa czesto atraktantami dla wrogow
naturalnych roslinozercow, np. (E)-3-farnezen (Ryc. 5) jest
skladnikiem feromonu alarmowego wielu gatunkéw mszyc,
w tym Myzus persicae (Sulz.) i Acyrthosiphon pisum (Har-
ris, 1776) (VANDERMOTEN i wspotaut. 2012).
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Ryc. 6. Mikrofotografie skaningowego mikrosko-
pu elektronowego czulkoéw trzeciego (A) i czwar-
tego stadium (B) larw Aphis fabae. Cyfry wska-
zuja segmenty czulkow. Segment trzeci i czwarty
nie sg rozdzielone w trzecim stadium larwalnym,
(3+4) (A), podczas gdy sa calkowicie oddzielone
w czwartym stadium (B). Strzalki wskazuja po-
zycje, w ktorych elektroda zostala wprowadzona
do przeprowadzenia badania EAG. Narzady we-
chowe umieszczone sa blizej (C) oraz w polozeniu
dalszym (D) podstawowych rynarii (oba dla larw
w czwartym stadium) polozone odpowiednio na
piatym i széstym segmencie (wg PARK i HARDIE
2003).

Wykazano réwniez, ze kilka gatunkéw mszyc
bylo przyciagane przez rosliny zywicielskie,
natomiast zwigzki lotne uwalniane przez ro-
§liny nie-zywiciela nie byly atrakcyjne (PIc-
KETT i wspétaut. 1992).

Niektore owady drapiezne lokalizuja zy-
wicielskie mszyce z wykorzystaniem fero-
monoéw. Feromony plciowe wytwarzane sa
jednak tylko w okresie reprodukcji plciowe;j
mszyc, ktory w catlym ich cyklu rozwojowym
jest stosunkowo kroétki. Stad mozliwos¢é wy-
korzystania ich jako atraktantéw drapiezcow
i parazytoidéw jest ograniczona. Wykazano,
ze samice Aphidius ervi Haliday (Hymenop-
tera: Aphidiidae) i Aphidius eadyi (Stary,
Gonzales & Hall) oraz osobniki zlotookéw
Chrysopa cognata (McLachlan) i Chrysopa
oculata (Say) wabione byly przez nepetalak-

Ryc. 7. Odpowiedz wtérnych rynarii (SR) umiej-
scowionych na trzecim segmencie czulkéw samca
Phorodon humuli na (1R,4aS,7S,7aR)-nepetalaktol
(), (4aS,7S,7aR)nepetalakton (II), (1RS,4aR,7S,7a-
S)-nepetalaktol (III) oraz (4aR,7S,7aS)-nepetalakton
(IV) (wg CAMPBELL i wspotaut. 2003).

ton (Ryc. 7), ktory jest naturalnym feromo-
nem plciowym u wielu gatunkéw mszyc (DE
Vos i JANDER 2010, SEMPRUCH 2012). Reak-
cjie EAG skladnikéw feromonoéw plciowych
zostaly zarejestrowane u A. fabae (HARDIE i
wspoélaut. 1994).

OLFAKTOMETRIA

Wiegkszos¢ roslinozernych owadow wyka-
zuje specjalistyczne nawyki zywieniowe. Zy-
wia sie w ograniczonym zakresie taksono-
micznie spokrewnionymi gatunkami roslin, a
nawet sa wyspecjalizowane do zerowania na
roznych organach roslin (liscie, todygi, kwia-
ty, owoce lub korzenie). Adaptacje owadow
obejmujg wyspecjalizowanie aparatu gebowe-
go, a takze zmiany zachowania owadéw pod
wplywem zerowania (VISSER 1983).

Liczne badania wykazaly role zapachu,
w wyborze roslin zywicielskich przez mszyce
(QuUIROZ 1 NIEMEYER 1998). Poczatkowo, te-
sty behawioralne VOCs na mszycach prowa-
dzone byly metoda olfaktometryczna, m.in.
z uzyciem olfaktometru czterokomorowego
(ang. four-armed olfactometer) (PETTERSSON
1970), olfaktometru toru liniowego (ang. li-
near-track olfactometer) (ISAACS i wspoétaut.
1993) lub przy pomocy kompensatora chodu
owadow? (ang. locomotion compensator) (VIs-
SER i TAANMAN 1987).

W celu przetestowania VOCs roslin na
behawioralne odpowiedzi mszyc, VISSER i PI-

?Kompensator chodu owadéw (ttumaczenie wlasne auto-
ra) (ang. locomotion compensator), to oznaczenie urzadzenia
opisanego przez VIssErR i TAANMAN (1987), dzieki ktoremu
powstata sfera TSLC [ang. track sphere locomotion compensator
(LC-100)], produkowana przez SYNTECH (Netherlands).
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RON (1998) zaproponowali uzywanie w tych
badaniach pretu mosieznego olfaktometru Y-
-torowego (ang. Y-track olfactometer), rozwi-
dlajacego sie na dwa ramiona, na ktérych
umieszczono po jednej z fiolek szklanych.
Skrzydlate morfy A. fabae dokonywaly wy-
boru do prawego lub lewego ramienia, z
doprowadzeniem czystego powietrza (10, 15
lub 20 cm/s) lub powietrza obciazonego za-
pachem bobu. Caly zestaw umieszczono w
czarnej skrzynce z jedna lampe halogeno-
wa (4-12 V DC, 10 VA) w Srodku. Badane
morfy mszyce preferowaly zapach roslinny
w 65%. Dalsze modyfikacje metody olfakto-
metrycznej oparte byly na uzyciu szklanych
elementéow 1 zmniejszeniu Srednicy rurki
szklanej do 0,5 cm o dlugosci 5 cm. Ruchu
powietrza wywolywano pompa membranowa
5 cm/s w ramionach i 10 cm/s w rurce
bazowej. Szklane elementy potaczono ele-
mentami silikonowymi (DE KOGEL i wspoétaut.
1999, KOSCHIER i wspoétaut. 2000). Bada-
nia prowadzone przez DE KOGEL i wspélaut.
(2000) olfaktometrem Y-torowym wykazaly,
ze niektore zwiazki dzialajg odstraszajaco na
trzy gatunki mszyc: A. fabae, M. persicae i
Brevicoryne brassicae (L.).

Obserwacje olfaktometryczne VOCs za-
chowania mszycy czeremchowo-zbozowej
Rhopalosiphum padi (L.) (Hemiptera: Aphi-

didae) wykazaly wysoki poziom atrakcyj-
nosci octanu (E)-2-heksenylu, (2)-3-hekse-
nol, octanu (E)-2-heksenylu, (E)-2-hekse-

nol, (2)-2-heksenol, n-heptanalu, n-octana-
lu, n-nonanalu, n-decanalu, benzaldehydu
i linalolu. Wyniki wyraznie wskazaly na
znaczne zaawansowanie VOCs w lokaliza-
cji gospodarza (NIEMEYER 1990, TJALLINGII
1995, QUIROZ i NIEMEYER 1998). Badania
KRZYZANOWSKIEGO (2016) dowiodly, ze Ilot-
ne zwiazki organiczne maja kluczowe zna-
czenie we wzajemnych interakcjach owad-
-roslina. Badaniu poddano mszyce zerujace
na orzechu wtoskim Juglans regia L. (Ryc.
1). W wyniku zerowania mszyc Panaphis
juglandis (Goeze, 1778) i Chromaphis ju-

glandicola (Kaltenbach, 1843), w lisciach
zlozonych  zidentyfikowano 13 ro6znych
VOCs: (+)-a-pinen, (+)-B-pinen, (-)-B-pinen,

R-myrcen, octan (2)-3-heksen-1-olu, limo-
nen, (Z)-B-terpineol, santolina, farnezol, (E)-
B-farnezen, y-kadin i (Z,E)-a-farnezen. Pod
wplywem zerowania mszyc, w stosunku
do kontroli, wzrastal poziom (+)-a-pinenu,
(+)-B-pinenu, (-)-B-pinenu, B-myrcenu, limo-
nenu, santoliny, farnezolu, (2)-p-terpineolu
i (Z,E)-a-farnezenu, podczas gdy zmniej-
szal sie poziom (E)-B-farnezenu, y-kadinu i
octanu (Z2)-3-heksen-1-olu, a zawartos¢ se-
skwiterpenéw oraz GLV zmniejszyla sie w
badanym profilu. Najwiekszy procent przy-
rostu emisji odnotowano dla VOCs z gru-

py monoterpenow (B-myrcen, limonen, san-
tolina, (+)-a-pinen, (-)-p-pinen) (Ryc. 2), a
najmniejszy dla alkoholi takich jak (2)-B-
terpineol i farnezol. Najwiekszy ubytek doty-
czyt natomiast weglowodoréw alifatycznych
(octan (Z2)-3-heksen-1-olu). Seskwiterpeny,
takie jak (E)-3-farnezen i y-kadin, réwniez
zmniejszyly obecnos¢ w profilu, a w emi-
sji z zaatakowanych lisci nie stwierdzono
y-murolenu, a-(E)-bergamotenu i eucalyp-
tolu. Testy olfaktometryczne autor okreslat
z wykorzystaniem mikroskopu stereosko-
powego, wyposazonego w kamere cyfrowa
Moticam 2300, z oprogramowaniem Motic
Images Plus 2.0 ML (MOTIC). Na podstawie
uzyskanych wynikéw okreslono wplyw ba-
danych VOCs na czas przebywania w obre-
bie bodzca, zachowanie mszyc oraz dhugoscé
drogi przebytej przez te mszyce. Obserwa-
cje zachowania owadoéw przeprowadzono
na plaskiej arenie (szalce). Szalka podzie-
lona byla na cztery réowne czesci (sektory),
ktorym nadano oznaczenia literowe A, B,
C i D. Nad sektorem A zawsze umieszcza-
ne bylo zrodlo stymulacji badanych VOCs.
Obecnos¢ mszycy w sektorze A i/lub C
oznaczalo reakcje akceptacji zwiazku. Pod
sektorem C umieszczone bylo odprowadze-
nie badanych VOCs do obiegu zamknietego
pompy podajacej powietrze wraz z badanym
VOCs. Obecnos¢ owada z dala od zrodia
stymulacji, to jest w sektorach B i/lub D,
oznaczata brak akceptacji badanego lotnego
zwiazku. W opisywanych testach olfaktome-
trycznych wykazano, ze larwy IV stadium
i samice uskrzydlone P. juglandis i Ch. ju-
glandicola akceptowaly wszystkie formy (-)-
i (+)-a-pinenu i (-)- i (+)-PB-pinenu, podczas
gdy larwy I-III stadium wykazywaly niska
akceptacje zwiazkow. W przypadku zasto-
sowania (-)-limonenu stwierdzono brak ak-
ceptacji przez wszystkie morfy P. juglandis
i Ch. juglandicola. W przypadku (+)-limone-
nu nie stwierdzono akceptacji tego zwigzku
lotnego przez larwy I-III stadium. Waznym
parametrem okazala sie przebyta przez ob-
serwowane morfy droga; pod wplywem (-)-
i (+)-limonenu najdluzsza droge pokonaly
morfy uskrzydlone, a larwy I-III stadium
pokonaly droge najkrotsza, co wskazuje na
,reakcje ucieczki”, a wiec dzialanie repelent-
ne wobec badanych mszyc. Seskwiterpeny
byly akceptowane przez larwy IV stadium
i samice uskrzydlone, podczas gdy larwy I-
-III stadiow w przypadku (E)-B-farnezen i
(Z,E)-a-farnezenu nie wykazywaly akceptacji
tych zwiazkéw (Ryc. 5). Badania behawio-
ralne octanu (2)-3-heksen-1-olu wykazaly,
ze zwigzek ten bardziej akceptowany byt
przez samice uskrzydlone, natomiast larwy
akceptowaly ten zwigzek w mniejszym stop-
niu.
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PODSUMOWANIE DIXoN A. F. G., 1971. The life-cycle and host
preferences of the bird cherry-oat, Rhopalosi-
Dynamiczny rozwéj warsztatu badaw- phum padi L., and their bearing on the theo-

czego w ostatnich dekadach umozliwil uzy-
skanie wielu nowych informacji na temat
znaczenia lotnych zwiazkéw w interakcjach
rosliny—mszyce, co zweryfikowato dotychcza-
sowe poglady na ten temat. Przedstawione w
pracy dane $Swiadcza, iz wybor zywiciela w
przypadku mszyc dokonujacych takiego wy-
boru lub wybor miejsca zerowania w przy-
padku mszyc monofagicznych ma charakter
wieloptaszczyznowy. Badania potwierdzaja,
ze nowotworzone metody badawcze wzboga-
cajace warsztat naukowy, biorace pod uwa-
ge duza liczbe parametrow wyznaczajacych
atrakcyjnos¢ lub repelentnosé poszczegol-
nych lotnych komponentéw (dlugosc¢ sSciezki,
czas przebywania w obrebie bodzca, analiza
wplywu enancjomeréw na mszyce) wskazuja,
ze nawet stosunkowo niewielka procentowo
zmiana w stezeniu VOCs, jest zauwazal-
na. Ponadto, nawet przy niskich stezeniach
mozliwe jest jasne wskazanie wpltywu VOCs
na poszczegolne morfy mszyc.

Streszczenie

Lotne zwiazki organiczne syntetyzowane przez rosli-
ny, oddziatujace na owady w okresie wyboru i akceptacji
zywiciela, warunkuja behawioralna strone powiazan mie-
dzy tymi dwiema grupami organizméw. Uktad badawczy
bioracy pod uwage duza liczbe parametrow wyznaczaja-
cych atrakcyjnosé¢ lub repelentnos¢ poszczegélnych lot-
nych komponentéw (dtugos¢ Sciezki, czas przebywania
owadow w obrebie bodzca, analiza wplywu enancjo-
meréw na mszyce) pozwala na skoncentrowanie sie na
wplywie zwiazkéw lotnych na zachowanie mszyc. W ba-
daniach tych bardzo pomocne sa laboratoryjne testy ol-
faktometryczne.
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EFFECT OF VOLATILE ORGANIC COMPOUNDS ON FEEDING BEHAVIOR OF APHIDS

Summary

Volatile organic compounds (VOCs) produced by plants, acting on the aphid insects during the selection and
acceptance of the host, determine behavioral links between the two groups of organisms. Experimental test systems
taking into account a large number of parameters defining the attractiveness or repellent properties of individual
volatile components (path length, residence time of insects within a stimulus, analysis of the impact of enantiom-
ers), allow to focus attention of researches on the impact of VOCs on the behavior of aphids. Olfactory laboratory
tests are particularly very helpful in these studies.

Key words: electroantennography, olfactory tests, aphids, volatile organic compounds (VOCs)



