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ASPEKTY I PERSPEKTYWY BADAN

WSTEP

W 2002 r. wybitny meteorolog i chemik
atmosfery, noblista Paul Curtzen zapropono-
wal nazwe antropocen dla nowej epoki geo-
logicznej, ktéra wedlug niego trwa od przy-
najmniej dwustu lat (ZALASIEWICZ i wspélaut.
2008). Wyréznienie to jest uzasadnione ro-
snacym oddzialywaniem czlowieka na Srodo-
wisko, czego dobrym wyznacznikiem jest po-
wstanie i rozwoj miast.

Wedlug danych zebranych przez UNITED
NATIONS (2013) w 2012 r. ponad 50% ludzi
mieszkalo w miastach. Dla poréwnania, w
latach 70. XX w. bylo to niecale 40%. Do
roku 2050 wskaznik ten ma natomiast wy-
nies¢ ok. 70%, z czego az 80% populacji
miejskiej maja stanowi¢ mieszkancy miast w
regionach rozwijajacych sie (gléwnie w Afry-
ce i Azji).

Jednak jak sie okazuje, w krajach szyb-
ko rozwijajacych sie problemem moze byc
chociazby znalezienie miejsca przeznaczone-
go na rozbudowe miasta. W Chinach reali-
zowane sa projekty majace na celu niwela-
cje szczytow gorskich i uzyskanie terenéw
pod nowa zabudowe (LI i wspotaut. 2014).
Przykladowo, w Lanzhou (prowincja Gansu,
Srodkowe Chiny) 700 gér zostalo zniwelo-
wanych dla uzyskania 205 km? plaskiego
terenu. Jest to jak dotad sytuacja wyjat-
kowa, wiec trudno przewidzie¢ ekologicz-
ne skutki tak daleko idacej ingerencji (LI i
wspolaut. 2014).

Dodatkowo, zaspokojenie potrzeb dane-
go obszaru zurbanizowanego moze wiazac
sie z koniecznoscia importu znacznych ilo-
§ci pozywienia i innych materialow z duzych
obszarow. Na przyklad Holandia, niewielkie
panstwo o powierzchni 41526 km? (dla po-
rownania powierzchnia Polski, to 312679
km?), do zaspokojenia potrzeb swoich miesz-
kancow wymaga obszaru czterokrotnie wiek-
szego (SECRETARIAT OF THE CONVENTION ON
BIOLOGICAL DIVERSITY 2012). Dlatego tez wraz
z rozwojem miasta zmienia sie nie tylko na-
turalny teren, na ktérym ono powstaje, ale
rowniez odlegle od niego miejsca, ktérych
eksploatacja jest niezbedna do zaspokojenia
jego potrzeb. W tym przypadku wskazni-
kiem jest tzw. Slad ekologiczny (ang. ecolo-
gical footprint), ktéry informuje o powierzch-
ni (w hektarach) potrzebnej do zaspokojenia
potrzeb jednego mieszkanca. Dla przykla-
du, dla Londynu wskaznik ten przekracza
125-krotnie powierzchnie samego miasta
(SECRETARIAT OF THE CONVENTION ON BIOLOGI-
CAL DIVERSITY 2012).

Wplyw miasta na réznorodnos¢ biolo-
giczng moze by¢ wiec bezposredni (zmiany
w obrebie jego obszaru) i posredni (zmiany
terenow majacych  zaspokaja¢  potrzeby
miasta). W zwiazku z tym wazne jest wypra-
cowanie odpowiedniej polityki reagujacej na
rozw0Oj obszaréw zurbanizowanych. Rozwdj
ten ma by¢ jak najbardziej ,zrownowazony”
(ang. sustainable) (UNITED NATIONS 2013).

Stlowa kluczowe: centrum réznorodnosci biologicznej; ekologia miejska; ekologiczne zanieczyszczenie Swiatlem; syndrom

miejskiego strumienia; §lad ekologiczny
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Niemniej jednak, w skali globalnej krajo-
braz miejski staje si¢ coraz bardziej rozpo-
wszechniony. Czlowiek, ktoéry go ksztattuje
wplywa posrednio lub bezposrednio na or-
ganizmy wystepujace na zmienianym przez
siebie obszarze. Procesy ekologiczne zacho-
dzace w miescie podlegaja jednak podobnym
zasadom, jak te zachodzace w naturalnych
warunkach (tzn. w takich o ograniczonej in-
gerencji czlowieka) (NIEMELA 1999). Roéznica
polega jednak na wystepowaniu zjawisk nie-
spotykanych w srodowisku naturalnym (albo
mniej intensywnych Ilub zachodzacych w
specyficznych warunkach). Naleza do nich:

— zanieczyszczenie powietrza (w naturze
np. po erupcjach wulkanéw, duzych poza-
rach),

— hatas (w naturze np. w okolicach wo-
dospadow),

— syndrom miejskiego strumienia,

— miejska wyspa ciepla,

— zanieczyszczenie Swiatlem.

Celem niniejszej pracy jest przedstawie-
nie historii i mniej znanych obszaréw badan
z zakresu ekologii miejskiej (zanieczyszczenie
Swiatltem, syndrom miejskiego strumienia)
oraz wybranych perspektyw owych badan.

EKOLOGIA MIEJSKA JAKO
INTERDYSCYPLINARNA DZIEDZINA
NAUKI

Termin ,ekologia miejska” (ang. urban
ecology) odnosi si¢ do badan nad organi-
zmami zyjacymi w mieScie oraz ich rela-
cjami z przeksztalconym przez -czlowieka
Srodowiskiem (SUKOPP 2002). W ten sposoéb
pojecie to jest rozumiane przez naukowcow
skupionych wokot tzw. szkoly europejskiej
(MARZLUFF i wspoétaut. 2008).

Same badania nad fauna i flora miast
nie sa niczym nowym. Juz w polowie XVII
w. prowadzono np. badania nad roslinami
rosngcymi na terenie rzymskiego Koloseum
(Sukopp 2002). Na przestrzeni stuleci chet-
nie badano flore porastajaca ruiny i obszary
silnie przeksztalcone przez czlowieka, nazy-
wane ruderalnymi (tac. rudus, ruiny). Za-
uwazono rowniez migracje roslin z terenow
o cieplejszym klimacie do przeksztalconych
przez czlowieka miejsc (efekt miejskiej wyspy
ciepta). Natomiast w latach 70. XX w. roz-
poczeto badania nad obiegiem pierwiastkow
oraz przeplywem energii na terenie miast
(Sukopp 2002).

Przez naukowcow skupionych  wokot
szkoly europejskiej czlowiek jest traktowa-
ny jako selekcyjna sila mogaca wplywaé na
ewolucje organizmoéw na terenie miasta, kto-
re stanowi wyrozniajacy sie ekosystem. W
centrum zainteresowania sa wlasnie owe or-
ganizmy (z wylaczeniem czlowieka) oraz ich
ekologia (MARZLUFF i wspétaut. 2008).

Inne podejScie przedstawia tzw. szkola
chicagowska. Traktuje ona miasto jako su-
perorganizm charakteryzujacy sie wzrostem
(ekspansja), metabolizmem (migracja ludno-
§ci oraz zmianami w strukturze socjalnej)
i ruchliwoscia (BURGESS 1925). Wymienione
terminy sa tylko zapozyczeniami z biologii,
ktore maja poméc w zrozumieniu dynamiki
socjologicznej i ekonomicznej miast. Glow-
nym obiektem badan w tym przypadku jest
cztowiek. Wyniki tego typu analiz sa nastep-
nie wykorzystywane przez takie nauki jak
socjologia, politologia, ekonomia i architek-
tura krajobrazu. W tym rozumieniu termin
jest rowniez wykorzystywany w odniesieniu
do tzw. miast ,przyjaznych srodowisku” (SU-
KOPP 2002, MARZLUFF i wspétaut. 2008).

Tabela 1. Liczba dotychczasowych publikacji dotyczacych danego zjawiska (dane na dzien 7.07.2015).

Wyszukano za posrednictwem Web of Science (research areas: Environmental Sciences Ecology; document types:
Article) oraz Scopus (subject area: Life Sciences; document type: Article).

Liczba publikacji

Zjawisko Wyszukiwana fraza

Web of Science Scopus
Zanieczyszczenie powietrza “urban air pollution” 643 164
Miejska wyspa ciepta “urban heat island” 550 243
Hatas “urban noise” 102 43
Syndrom miejskiego strumienia “urban stream syndrome” 21 9
Zanieczyszczenie Swiatlem “light pollution” AND city 18 17
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Obecnie ekolodzy miasta staraja sie po-
godzi¢ ze soba podejscia tych dwoch szkot:
europejskiej i chicagowskiej, charakteryzu-
jac ekologie miejska jako nauke interdyscy-
plinarna badajaca ekosystemy zdominowa-
ne przez czlowieka (MARZLUFF i wspélaut.
2008). Wydaje sie, ze takie podejScie jest
najwlasciwsze, ze wzgledu na skomplikowa-
ny charakter miasta, ktory okreslaja czynni-
ki zaré6wno spoteczne, ekonomiczne, politycz-
ne, jak i biologiczne.

Sposrod  ekologicznych zjawisk charak-
terystycznych dla miast (wymienionych we
wstepie) najmniej prac powstalo dotychczas
z zakresu badan nad zanieczyszczeniem
Swiatlem (ang. light pollution) oraz syndro-
mem miejskiego strumienia (Tabela 1). Jest
to oczywiscie zwiazane ze stosunkowo nie-
dawnym zaobserwowaniem ich potencjalnego
wplywu na organizmy zyjace w miescie.

W 2015 r. pojawit sie tematyczny zeszyt
Kosmosu (64, 4) poswiecony temu zagadnie-
niu pt. ,Zanieczyszczenie Swiatltem - wazny
problem interdyscyplinarny”, do ktérego od-
sylam zainteresowanych czytelnikow.

ZANIECZYSZCZENIE SWIATLEM 1 JEGO
KONSEKWENCJE

Obecnos¢ swiatla w nocy moze by¢ na-
turalna (Ksiezyc i jego fazy zmieniajace sie
w miesiecznym cyklu) oraz zwiazana z obec-
noScia czlowieka (oSwietlenie wulic, budyn-
kow). W tym drugim przypadku mowi sie o
sztucznym $wietle w nocy (ang. artificial li-
ght at night), ktérego zasieg i intensywnosé
w ostatnim wieku znacznie sie zwiekszyla
(LONGCORE i RICH 2004).

Sztuczne Swiatlo w nocy, gdy zmienia
naturalny cykl jasnosci i ciemnosci w eko-
systemie, powoduje ekologiczne zanieczysz-
czenie Swiatlem. Jego zZrodlem jest oswie-
tlenie zewnetrzne oraz tzw. sky glow, czy-
li swiatlo, ktére po odbiciu od czastek za-
wieszonych w powietrzu wraca z powrotem
na ziemie (LONGCORE i RICH 2004). Jest to
przykilad zjawiska bedacego efektem dziatal-
nosci czlowieka, dotykajacego nie tylko mia-
sta (w ktorych jest ono najintensywniejsze),
ale rowniez tereny podmiejskie czy mniejsze
miejscowosci. Konsekwencja ekologicznego
zanieczyszczenia Swiatlem sa m. in. zmiany
w interakcji drapieznik-ofiara mogace wply-
waé na kierunek ewolucji populacji organi-
zmOw W nia zaangazowanych.

Drapiezniki wykorzystujace do polowania
wzrok uzyskuja dodatkowy czas w ciagu
doby na poszukiwanie pozywienia. Na przy-
ktad brodziec krwawodzioby: Tringa totanus
(L., 1758), przybrzezny ptak z rodziny be-
kasowatych, zeruje w trakcie dnia wyko-
rzystujac przede wszystkim zmyst wzroku,

natomiast w nocy wykorzystujac glownie
zmyst dotyku. Okazuje sie, ze nocne ze-
rowanie staje sie bardziej efektywne dzie-
ki swiatlu pozwalajacemu wykorzystywac
zmyst wzroku. W zwigzku z tym, ptaki ze-
rujace niedaleko oswietlonego noca kom-
pleksu rafineryjno-petrochemicznego zdo-
bywaly pozywienie znacznie efektywniej od
tych zerujacych w ciemnych lokalizacjach
(DWYER i wspétaut. 2013). Innym przykla-
dem wykorzystania sztucznego oswietlenia
przez drapieznika moze by¢é gatunek ak-
tywnego noca pajaka Larinioides sclopeta-
rius (Clerck, 1757), ktérego przedstawiciele
czesto rozpinaja pajeczyny na elementach
mostow. Badania wykazuja ich preferencje
do oswietlonych noca miejsc, ktore wabia
potencjalne ofiary (HEILING 1999). Skutkiem
sztucznego oSwietlenia moga byc¢ takze
zmiany w sktadzie gatunkowym glebowych
zgrupowan bezkregowcow, ktorych efektem
jest wiekszy udzial gatunkéw drapieznych i
padlinozernych w poblizu sodowych latarn
ulicznych (DAVIES i wspoétaut. 2012). Jest
to oczywiscie efekt zwigzany z wabieniem
przez Swiatlo latarn duzej liczby owadow,
ktorymi zywia sie drapiezne i padlinozerne
bezkregowce.

Zwierzeta wykorzystujace Swiatlo do
orientacji w terenie moga jednak ucierpiec.
Mtlode zélwie tuz po wykluciu kieruja sie w
kierunku oswietlonego nadbrzeznego miasta,
zamiast do bezpiecznych wod morskich (SAL-
MON i wspétaut. 1995). Badania zooplank-
tonu w miejskim zbiorniku wodnym wyka-
zaly zaburzenia dobowej pionowej migracji
w przypadku wioslarki Daphnia retrocurva
Forbes, 1882 (MOORE i wspélaut. 2000). Sy-
tuacja ta moze wplywa¢ na dostosowanie
poszczegolnych osobnikéw, ktére sa zmuszo-
ne do migracji nie tylko w dzien w bezpiecz-
niejsze, ciemniejsze, ale za to ubozsze w po-
karm i chlodniejsze warstwy wody (MOORE i
wspolaut. 2000).

Innym efektem sztucznego oswietlenia sa
zaburzenia w produkcji melatoniny, hormo-
nu wytwarzanego przez szyszynke i zaanga-
zowanego w cykle okolodobowe oraz zacho-
wania reprodukcyjne. Badania na kosach
(Turdus merula L., 1758) wykazaly wyraznie
mniejszg produkcje melatoniny u osobni-
kéw eksponowanych na nocne swiatlo niz u
osobnikéw nieeksponowanych na ten czyn-
nik (DOMINONI i wspoétaut. 2013).

Poza ekologicznymi skutkami omawiane-
go zjawiska mozna réwniez moéwi¢ o innych
skutkach, np. astronomicznych (np. RIE-
GEL 1973), medycznych (np. NAVARA i NEL-
SON 2007, CHEPESIUK 2009, SKWARLO-SONTA
2014), spotecznych i ekonomicznych (np.
GALLAWAY i wspétaut. 2010).
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SYNDROM MIEJSKIEGO STRUMIENIA

W trakcie historii ludzkosci zaznacza-
la sie wyrazna tendencja do osiedlania sie
wzdtuz rzek, glownie przez latwy dostep do
wody pitnej (GRIMM i wspélaut. 2008). Miej-
skie rzeki i strumienie sa jednak narazone
na roznego rodzaju zanieczyszczenia zwia-
zane z dzialalnoScia czlowieka (przemyst,
Scieki). Dodatkowo, ich koryta czesto sa re-
gulowane w celu zapobiegania powodziom
(GRIMM i wspoétaut. 2008).

Strumienie sa szczegllnie podatne na
zmiany w ich najblizszym otoczeniu (WALSH
i wspoétaut. 2005), dlatego wazne jest bada-
nie wplywu rozwoju miasta na lokalne eko-
systemy wodne (ktére przewaznie stopniowo
zanikaja) oraz badanie dynamiki ksztattu-
jacego sie ekosystemu miejskiego. Jak sie
okazuje urbanizacja jest glowna, obok rol-
nictwa, przyczyna pogorszenia sie stanu
strumieni (PAUL i MEYER 2001). Poniewaz te,
ktore przeplywaja przez miasta charaktery-
zuja sie wspolnymi cechami, w literaturze
dla ich opisu wprowadzono termin ,syndrom
miejskiego strumienia” (ang. urban stream
syndrome) (MEYER i wspétaut. 2005). Do
cech wyrézniajacych ta grupe ciekéw nalezg
(WALSH i wspoétaut. 2005):

— zmiany hydrologiczne,

— zmiany w morfologii kanatu (wynikaja-
ce z jego regulacji),

— podwyzszone stezenie biogenéw i zanie-
czyszczen,

— wzrost liczebnosci gatunkow o szero-
kim zakresie tolerancji kosztem redukcji li-
czebnosci tych mniej odpornych.

Zmiany hydrologiczne wiaza sie z duzymi
i naglymi wahaniami poziomu wodny, wyni-
kajacymi z gwaltownego splywu powierzch-
niowego wystepujacego po ulewach (WALSH i
wspoétaut. 2005). Splyw ten jest intensywny
przez wystepowanie na terenie miasta po-
wierzchni nieprzepuszczajacych wody. Regu-
lacja koryta ciekéow miejskich jest zwigzana
czesto ze wzmocnieniem ich brzegow przez
np. pokrycie ich betonem, co rowniez ula-
twia splyw wody, ktéra przy okazji transpor-
tuje zanieczyszczenia oraz duze ilosci bioge-
now ze zlewni miejskiej (PAUL i MEYER 2001).
Zanieczyszczenia moga sie rowniez dostawac
do woéd strumienia z wodami gruntowymi
(Roy i BICKERTON 2011). W osadach den-
nych gromadza sie toksyny, co prawdopo-
dobnie prowadzi do drastycznego spadku
lub w ogoble wyeliminowania najwrazliwszych
bentosowych makrobezkregowcéw (Epheme-
roptera, Plecoptera, Trichoptera etc.) (PAUL
i MEYER 2001). Notuje sie¢ natomiast zwiek-
szone wystepowanie bardziej odpornych na
zmienne warunki Srodowiska organizmow
takich jak Tubificidae, Lumbriculidae, Naidi-

dae oraz larw Chironomidae (WALSH i wspol-
aut. 2005). Pomimo pewnej liczby prac na-
ukowych na ten temat, nie udalo sie jeszcze
wyjasni¢, na czym dokladnie polega mecha-
nizm zmiany skladu gatunkowego miejskich
strumieni (WENGER i wspoétaut. 2009).

~ MIASTA W CENTRACH
ROZNORODNOSCI BIOLOGICZNEJ

Pojawienie sie duzych miast jest w przy-
rodzie zjawiskiem nowym. Warunki Srodo-
wiska miejskiego sa silna sila selekcyjna
wplywajaca na morfologie, fizjologie oraz za-
chowanie organizméw zamieszkujacych mia-
sto (GRIMM i wspotaut. 2008). Postepuja-
ca urbanizacja prowadzi zwykle do spadku
roznorodnosci biologicznej (cho¢ znane sa
wyjatki od tej reguly wymienione w dalszej
czesci artykuhlu) i zaburzenia sieci zaleznosci
miedzy organizmami. Przez zmiany w puli
genetycznej populacji i modyfikacje historii
zyciowych, moze to prowadzi¢ do ewolucji
przystosowan do zycia w mieScie (GRIMM i
wspoétaut. 2008).

Jako centrum roé6znorodnosci biologicz-
nej (ang. biodiversity hot spot) Conservation
International definiuje miejsce, w ktérym
wystepuje przynajmniej 1500 endemicznych
gatunkow roslin, a ktére utracilo 70%
pierwotnej powierzchni. Wszystkie zidenty-
fikowane 34 centra bioréznorodnosci zawie-
raja obszary zurbanizowane (SECRETARIAT
OF THE CONVENTION ON BIOLOGICAL DIVERSITY
2012). Na przyklad w obrebie Mexico City
stwierdzono 3000 gatunkow roslin, 350 ga-
tunkow ssakoéw i 316 gatunkow ptakow, co,
wraz z pozostalymi grupami organizméw,
stanowi 2% ogb6lnoswiatowej roznorodnosci
biologicznej (SECRETARIAT OF THE CONVENTION
ON BIOLOGICAL DIVERSITY 2012). Pomimo to,
nalezy by¢ swiadomym duzego spadku pier-
wotnej réznorodnosci biologicznej danego
obszaru podlegajacego urbanizacji. Ogolne
dane dla sSwiatowych miast pokazuja 92%
spadek liczby gatunkow ptakow i 75% ro-
$lin, ktére pierwotnie wystepowaly na wspol-
czesSnie zurbanizowanym terenie (ARONSON i
wspoétaut. 2014). Zauwaza sie tam jednak
zwiekszenie biomasy niektorych grup zwie-
rzat, glownie wsrod ptakow i stawonogoéw
(GRIMM i wspoétaut. 2008).

Enklawa dla naturalnej fauny moga byc¢
tereny zieleni miejskiej (ARONSON i wspol-
aut. 2014). Dla tej sytuacji zostal ostatnio
zaproponowany termin ,Central Park Effect”
w zwiazku z zanotowaniem stosunkowo du-
zej liczby gatunkéw na obszarze ,zielonej
wyspy” Nowego Jorku, czyli Central Parku
(ARONSON i wspoétaut. 2014).

Czlowiek wplywa jednak na réznorodnosé
biologiczng miasta nie tylko przez bezpo-
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Srednie oddzialywanie na Srodowisko (prze-
ksztalcanie s$Srodowisk, budowanie nowych
struktur, fragmentacja siedlisk) (GRIMM i
wspotaut. 2008), ale réwniez wprowadzajac
Swiadomie lub przypadkowo gatunki obce
dla danego obszaru.

Szczegdlnym miejscem badan na terenie
miast sa palmiarnie. W palmiarni poznan-
skiej na roztoczach (mechowcach z grupy
Ptyctima) wykazano, ze 50% znalezionych
tam gatunkéw bylo obcych dla fauny Pol-
ski (NIEDBArA 2010). Znaleziono tam réwniez
populacje tropikalnego pajeczaka nalezace-
go do naturalnie niewystepujacego w Polsce
rzedu Schizomida - Stenochrus portoricensis
Chamberlin, 1922 (ZAWIERUCHA i wspoétaut.
2013). Zwierzeta te byly prawdopodobnie
przetransportowane wraz z gleba lub rosli-
nami, niestety nieznane jest dokladne zrodlo
ich pochodzenia. Niemniej jednak, palmiar-
nia stanowi miejsce, z ktorego obce gatun-
ki moga przedostawa¢ sie do Srodowiska
miejskiego, o ile warunki klimatyczne okaza
sie dla nich dogodne (KOLICKA i wspélaut.
2015).

PERSPEKTYWY BADAN

Ekologia miejska jest szybko rozwijaja-
ca sie interdyscyplinarna dziedzina nauki.
Badania organizméw zyjacych w miastach
sg o tyle wazne, ze obszary zurbanizowane
zajmuja coraz wiekszy odsetek powierzchni
Ziemi. Wazne jest wiec obserwowanie reakcji
organizméw narazonych na silng antropo-
presje ze wzgledu na:

— mozliwos¢ zaobserwowania zmian ewo-
lucyjnych w populacjach organizmow zyja-
cych w miescie,

— konieczno$s¢ wypracowania odpowied-
nich metod ochrony gatunkow pierwotnie
wystepujacych na terenie, gdzie powstalo
miasto,

— koniecznos¢ kontroli wielkosci popula-
cji gatunkow inwazyjnych.

Jest wiec to obszar dobry zaréwno do
badan ekologicznych, jak i zwiazanych wy-
lacznie z ochrona przyrody.

Nadal malo wiemy o zanieczyszczeniu
Swiatlem i jego wplywie na konkurencje
(LONGCORE i RicH 2008), pasozytnictwo (SI-
CHROWSKY i wspoétaut. 2013) i inne nieprze-
badane interakcje (z wyjatkiem drapieznic-
twa). Obiecujacym i stabo poznanym obiek-
tem badan moga by¢ réwniez organizmy
zyjace w zbiornikach wodnych narazonych
na obecnos¢ sztucznego Swiatla w nocy. Za-
rowno ekologia organizmow zasiedlajacych
strumienie, jak 1 jeziora miejskie jest jak
dotad niedostatecznie przebadana (MOORE i
wspoétaut. 2000; PERKIN i wspétaut. 2011,
2014). Malo wiadomo przede wszystkim o

konsekwencjach zanieczyszczenia $Swiattem
na osobniki z narazonych na nie populacji,
odpowiedzi takich populacji w czasie i ich
ewolucji. Sztuczne Swiatlo w nocy jest czyn-
nikiem przewidywalnym i wymaga badan
nad ewolucjg przystosowan do zycia w ta-
kich warunkach.
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niniejszej pracy.

Streszczenie

Ekologia miejska, to stosunkowo nowa interdyscy-
plinarna dziedzina, ksztaltujaca sie dzieki dokonaniom
nauk socjologicznych, ekonomicznych, politycznych i
biologicznych. Tak szerokie podejscie umozliwia wielowy-
miarowe zrozumienie funkcjonowania miast, ktore staja
sie coraz czestszym elementem krajobrazu. W niniejszej
pracy zaprezentowane zostaly rozne aspekty dotycza-
ce ekologii miejskiej w kontekscie nauk biologicznych.
Omoéwiono oddziatywanie cztowieka na Srodowisko natu-
ralne zwiazane z szybkim rozwojem miast. Przedstawiono
rowniez historie i kierunki badan ekologii miejskiej oraz
wybrane, mniej znane aspekty badan ekologicznych w
miescie (zanieczyszczenie Swiatlem i syndrom miejskiego
strumienia). Przedyskutowano takze problem miast zlo-
kalizowanych w centrach réznorodnosci biologicznej oraz
przedstawiono kierunki i perspektywy badan ekologicz-
nych w miescie.
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Summary

Urban ecology is a relatively new interdisciplinary domain of knowledge, which is developing in conjunction with
sociological, economic, political and biological sciences. Such a broad approach enables to understand multidimen-
sional functioning of cities, which is getting to be a more common element of landscape.

In this paper different aspects of urban ecology in the context of biological sciences are presented. Discussed is
influence of humans on environment in connection with the rapid development of cities. Also the history of urban
ecology and less known selected aspects of ecological studies (light pollution, urban stream syndrome) are present-
ed. In the end, the problems of cities located in biodiversity hot spots and perspectives of ecological research in the
cities are discussed.



