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PODWOJNE ZANIECZYSZCZENIE

WSTEP

Nocny wizerunek miasta wspoltworza
trzy grupy oSwietlenia: bezpoSrednio uzyt-
kowe, reklamowe i iluminacyjne. Ostateczny
efekt Swietlny uzalezniony jest od stopnia
wzajemnego dopasowania poszczegolnych
skltadowych oSwietlenia w mieScie. Kompozy-
cja Swietlna, aranzacja wspolzaleznoSci mie-
dzy wszystkimi typami oSwietlenia, nie moze
by¢ aktem przypadkowym, powinna bycC sta-
rannie zaplanowana. Niestety najczeSciej nie
jest, co skutkuje chaosem Swietlnym. Wing
za to ponosza wszystkie z wymienionych po-
wyzej grup oSwietleniowych. Niekontrolowa-
ny rozsyl Swiatla emitowany przez latarnie
uliczne przeswietla elewacje sasiadujacych
budynkow. Wzrasta Sredni poziom luminan-
cji' otoczenia wywolywany przez nadmier-
nie rozSwietlone powierzchnie. Przy takiej
zwickszonej iloSci Swiatla pozostale typy
oSwietlenia w mieScie, aby si¢ wyrozni¢, mu-
sza osiagna¢ wiekszy poziom luminancji lub,
jak w przypadku reklam, wprowadzi¢ ruch,
a zapewne niedlugo dzwiek i zapach. W
miastach brak jest spojnego planu oSwietle-
niowego, tzw. Master Planu. Kompleksowy-

mi planami tego typu moga si¢ poszczycic:
Lyon, Hamburg, Hanower, Londyn, Oslo, a
nade wszystko wiele miast francuskich, nie
tylko te bedace metropoliami. W wyniku ry-
walizacji pomiedzy poszczegolnymi oSwietle-
niami nad miastem powstaje pulsujaca tuna,
niebo staje si¢ szare, nieprzejrzyste - zostaje
zanieczyszczone Swiattem. W krajach Eu-
ropy zachodniej powstaly organizacje pro-
mujace ochron¢ czarnego nieba. WiekszosS¢
krajow zrzeszona jest w IDA (ang. Interna-
tional Dark-Sky Association), powstalej w
1988 r.? Rowniez w Polsce Stowarzyszenie
Polaris-OPP (Sopotnia Wielka), dzialajace
od 1994 r., opracowalo i zaczeto w 2004 r.
wdraza¢ program ,Ciemne Niebo”, zgodny
z tezami IDA. Od 2008 r. Stowarzyszenie to
stalo si¢ oficjalna filia partnerska tej organi-
zacji w Polsce (patrz NAWALKOWSKI 2015). W
wyniku dzialalnosci tych organizacji powsta-
ja wytyczne, ktorych stosowanie umozliwito-
by ograniczenie rozsylu nadmiaru Swiatla.
Warto zastanowic sie, czy wszystkie ro-
dzaje oSwietlenia jakie moga wystapi¢c w
mieScie przyczyniaja si¢ do tworzenia za-

Stowa kluczowe: snopy Swiatla, pokazy Swietlne, reflektory, zanieczyszczenie, wystawy Swiatowe

'Luminancja — umowna miara intensywnosci wrazen Swietlnych. Wrazenie wzrokowe obserwatora wywotane
jest przez powierzchni¢ Swiecaca lub oSwietlana. W pierwszym przypadku jest to luminancja zrodta Swiatla, w
drugim luminancja powierzchni oswietlonej, ktora staje sic wtornym Zrodtem Swiatta. Ogolnie mozna przyjac,
ze luminancja to ta iloS¢ Swiatla, ktora trafia do oka obserwatora. Luminacja powierzchni uzalezniona jest od
poziomu nat¢zenia oSwietlenia oraz od wlasciwosci samej powierzchni (zdolnos¢ pochtaniania/odbicia Swiatia).
Luminancja wyrazana jest w cd/m?.

*Preznie dziataja rowniez narodowe organizacje np.: NELPAG (New England Light Pollution Advisory Group)
w Anglii (od 1993), ANPCN (Association Nationale pour la Protection du Ciel Noctune) zwana tez Ciel Noir we
Francji (od 1995) czy OTPC (La Oficina Técnica para la Proteccion de la Calidad del Cielo) dziatajaca od 1992 r.
w Hiszpanii.
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nieczyszczajacej luny Swietlnej. Czy zawsze
Swiattlo emitowane bezposrednio w nocne
niebo jest przejawem nieodpowiedzialnego

marnotrawstwa i rozrzutnoSci, a takze czy
wszystkie typy emisji Swiatla musza by¢ regu-
lowane zbiorem zasad i przepisOw?

SWIATEA NOCNEGO MIASTA

Oswietlenie uzytkowe, zwlaszcza uliczne,
czesto zbyt intensywnie i niepotrzebnie roz-
Swietla przestrzen, staje sic gtowna przyczy-
ng nadmiaru Swiatla. IntensywnoS¢ oSwietle-
nia ulicznego, jego Srednia jasnoSc¢, determi-
nuje rodzaj i moc pozostatych Swiatel miasta,
zwlaszcza naswietlaczy iluminacyjnych. Lam-
py uliczne w wigkszoSci przypadkow nie sa
skorelowane z zadnym innym typem oSwie-
tlenia. Zaden z punktéw normy (PN-EN 13201
2007 ,Oswietlenie drog”) nie wiaze oSwietle-
nia uzytkowego z innymi typami oSwietlenia
w miescie. Naczelna wytyczna projektowania
tego typu doSwietlenia jest wylacznie poziom
i rownomierno$S¢ luminancji nawierzchni
jezdni. Naturalnie istnieja rozne klasy oSwie-
tlenia uzaleznione od rodzaju ciagu komuni-
kacyjnego, jednak rozsyl Swiatla emitowany
przez oprawy uliczne rozpatrywany jest wy-
tacznie w aspekcie bezpieczenstwa pieszych
oraz zmotoryzowanych uzytkownikow drog
i ulic. Norma dopuszcza jedynie stosowanie
redukcji poziomow oSwietlenia w nocy, ze
wzgledow na zuzycie energii. Zaleca jesz-
cze, aby na ulicach ,specjalnego znaczenia”
zapewniC spelnienie wymagan estetycznych.
By¢ moze laczenie tych dwoch zapisow dato-
by wicksze szanse na dopasowanie oSwietle-
nia ulicznego do klimatu miejsca i otoczenia,
zwlaszcza, gdyby przyjaé, ze jednym ze sta-
wianych wymagan jest zapewnienie oSwietle-
nia o charakterze kameralnym. OSwietlenie
takie winno wowczas prezentowac nie tylko
strone wizualng, ale dostosowa¢ wysokoS¢
opraw, typ zrodet Swiatla, a przez to jakoS¢
Swiatla oraz sposOb jego rozsylu (FRANDSEN i
CHRISTENSEN 1998). Zapisy takie powinny zo-
sta¢ polaczone jednoczes$nie z zakazem emi-
towania Swiatla bezposrednio w gore i ogra-
niczaniem zbednego rozsylu bocznego. Zale-
ta nisko lokalizowanych opraw oSwietlenia
ulicznego, skierowanych w dol, jest tworze-
nie kameralnego, polprywatnego klimatu
(DuPONT 2001, BARTNICKA 1997). Z powodze-

niem zmiany takie zostaly wprowadzone w
innych miastach europejskich, np. we fran-
cuskim Grasse, gdzie wysokoSC opraw oraz
rodzaj oSwietlenia (w zakresie temperatury
barwowej®* i wskaznika oddawania barw*)
uzaleznione sa od klasy drogi i bliskoSci od
centrum (DUPONT 2001). Dodatkowa jasnos¢
na ulicach wywotuja witryny sklepow i co-
raz czeSciej Swiatlo reklam. Reklamy Swietl-
ne wystepuja w dwoch postaciach: pierwsze
emituja Swiatlo bedac jego zZrodiem (neony,
kasetony podswietlane, litery blokowe, linie i
weze Swietlne, citylights, latarnie reklamowe,
a ostatnio takze wysSwietlacze wizyjne, czyli
wielkoformatowe ekrany zwane Videowall),
drugie zaS emituja Swiatlo odbite (podswie-
tlone bilbordy roznej wielkoSci). Chaotycz-
ne Swiatla reklam agresywnie wkraczaja bla-
skiem w przestrzen miejska tworzac obszary
o wysokiej luminancji. Zadaniem reklamy
jest przyciaganie uwagi, stad pojawiaja si¢
dziatania, ktorych celem jest jak najwicksze
wyrdznienie w stosunku do innych reklam
i informacji. Bez watpienia reklamy nalezy
ogranicza¢, zaroOwno co do ich iloSci, jak i
powierzchni, zwlaszcza na obszarach waz-
nych kulturowo czy historycznych.

Kolejne oswietlenie, iluminacyjne, zaist-
niatlo w przestrzeni polskich miast stosunko-
wo niedawno. Iluminacje Swietlne obiektow
staly si¢ bardzo modne, wre¢cz przesadnie
modne, poniewaz dotycza zbyt wielu obiek-
tow, nawet takich, ktorych nie ma powo-
du wyroznia¢ w tkance miasta (BARTNICKA
2004). Podswietlenia takie wprowadzaja cha-
os wizualny i hierarchiczny obiektow oraz
niepotrzebna konkurencje, ktorej efektem
staje sic nadmierne przeswietlenie przestrze-
ni, a tymczasem, jezeli wszystko jest oSwie-
tlone, to jednoczesnie nic nie jest wyrdznio-
ne (BARTNICKA 2008). Przy obserwacji efek-
tow iluminacji obiektow mozna zauwazyc,
ze nie kazde oSwietlenie iluminacyjne zosta-
lo rozplanowane przez osoby kompetentne.

*Temperatura barwowa — liczbowa miara, ktora opisuje rodzaj barwy Swiatlta wytwarzanego przez dane zrodto
Swiatla (zimne, neutralne, ciepte). Wyrazana jest w stopniach Kelvina.

“Wskaznik oddawania barw — oznaczany R_lub CRI: Color Rendering Index — zdolnos$¢ ukazania rzeczywistego
koloru oswietlanego obiektu przez Zrodto swiatta. Za barwe rzeczywista uznaje si¢ t¢ uzyskiwana przy oswietle-
niu stonecznym. CRI jest liczba niemianowana, w skali od 0 do 100.
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Potwierdzaja to liczne btedy projektowe, np.
przeswietlanie powierzchni, stosowanie Swia-
tlocienia, ktory optycznie deformuje bryte
obiektu, wprowadzanie nadmiernej drama-
turgii detalu, a takze naduzywanie niena-
turalnego w architekturze oswietlenia ,od
dotu”. Innym, dos¢ istotnym btedem jest zbyt
dalekie lokalizowanie naSwietlaczy, ktore
oSwietlaja gorne partie budowli. Rozwiazanie
takie powoduje czesto powstawanie widocz-
nego w powietrzu snopa Swiatla. Podobne

STRUKTURY

Swiatlo  elektryczne, ktore w  skali
natezenia i sposobie ksztaltowania stalo
sie dostepne dopiero na przelomie XIX i
XX w., szybko zaistnialo w przestrzeni jako
nowa kategoria. Stalo sie medium, ktore nie
zawsze jest wylacznie Srodkiem zastepujacym
Swiatto naturalne. Swiatlo sztuczne ma
niepowtarzalne mozliwosci kreowania
otoczenia niejako od nowa, ale jednocze-
Snie, gdy samo staje si¢ tworzywem, powsta-
ja efekty spektakularne. Przejawami takiej
wlasnie zjawiskowoSci sa struktury Swietlne
tworzone ze Swiatla, polaczenie iluminacji
artystycznej i sztuki. Mozna je nazwad rzez-
bami Swietlnymi tworzonymi bezposrednio z
materii swietinej, gdzie Swiatlo nalozone na
czastki powietrza, przybiera postaé trojwy-
miarowego fantomu. Formy te, wbrew pozo-
rom, maja bardzo bogata historie.

Aby powstaly wymagane jest uzycie re-
flektoro6w o duzym, rOwnoleglym strumieniu
Swietlnym. Uzyskanie wystarczajaco silnego
Swiatla stalo sie mozliwe dopiero po wynale-
zieniu pierwszego elektrycznego zrodla Swia-

zjawisko mozna zauwazyC przy stosowa-
niu opraw skierowanych bezposSrednio do
gory. OSwietlenia takie intensywnie wzma-
gaja mgle Swietlna nad miastem. Jednakze
nie wszystkie widoczne w przestrzeni snopy
Swiatla odbierane sa jako forma szkodliwe-
go zanieczyszczenia. Istnieje pewien rodzaj
oSwietlenia, ktory pomimo tego, ze przyczy-
nia si¢ do zanieczyszczenia nieba nie budzi
negatywnych emocji, chocby dlatego, ze jest
forma Swiatla okazjonalnego.

SWIETLNE

tla, lampy tukowej. Prace nad lampa wykorzy-
stujaca Swiatlo tuku elektrycznego przebiega-
ty od polowy XIX w. Pierwsze sukcesy zacze-
to odnosi¢ i prezentowac okoto 1870 r., a w
potowie lat 70. reflektory, tzw. szperacze, za-
czeto montowac na statkach®. Podczas wysta-
wy w Paryzu, w 1878 r., rozS§wietlono obszar
wokotl opery lampami tukowymi konstrukcji
Piotra Jabloczkowa, zasilanymi przez dynamo
(THE OXFORD ENCYCLOPEDIA 2003). Wystawe
w Paryzu w 1889 r. rozSwietlalo juz 1300
lamp tukowych (CANOGAR 2000), a silne re-
flektory umieszczono na szczycie wilasnie po-
wstatej Wiezy Eiffla; ich Swiatlo oSwietlalo z
go0ry najpiekniejsze budynki wystawy. To tu
po raz pierwszy zademonstrowano efektow-
noS¢ snopa Swiatla przemieszczajacego si¢ w
przestrzeni, a samo Swiatlo elektryczne sta-
to sie uatrakcyjnieniem calej uroczystosci. O
ile wystawa z 1878 r. zamykala swe podwo-
je wraz ze zmierzchem, to w 1889 r. teren
wystawy mogt by¢ nadal otwarty i nastapilo
przedtuzenie dnia.

CITY OF LIGHT NA WYSTAWIE SWIATOWEJ W CHICAGO W 1893 ROKU. NICOLA TESLA

Wszystko co zwiazane jest z osiagniecia-
mi z zakresu nowoczesnej techniki oSwie-
tleniowej zawdzieczamy wizjonerstwu Ser-
ba Nicola Tesli, zwanemu czarodziejem
elektrycznosci, a nie, jak si¢ powszechnie
uwaza, Edisonowi. Thomas Alva Edison byt
niewyksztalconym samoukiem o zacieciu
naukowca, ktory cierpliwie badat zjawiska

metoda prob i btedow. Wytrwala praca i
sprytem osiagnat sukces. Jego wczesne wy-
nalazki zwiazane byly glownie z urzadze-
niami shuzacymi do przekazywania infor-
macji, dzwicku, udoskonalit telegraf, tele-
fon, fonograf. Bez watpienia obdarzony byt
duzymi zdolnoSciami, jednak nie zawsze
postepowal uczciwie w stosunku do kon-

Elektryczne szperacze byly testowane na okrecie SS Comet w 1874 r., a pierwsze zamontowano na stale na HMS

Minotaur w 1876 r. (BROWN 1997).
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Ryc. 1. City of light. Chicago, 1893, Zrodto:
Tesla Master Of Lightning, film dokumentalny,
UTH R. (rezyser), Warner Home Video, USA,
2000.

kurencji, zwlaszcza do Tesli. Nicola Tesla
przez pierwsze lata swej dzialalnosci w Sta-
nach Zjednoczonych przekonywal, roOwniez
Edisona, ze epokowy krok w przysztos¢ za-
pewni jedynie prad zmienny i urzadzenia
oparte na jego wykorzystaniu, a nie prad
staty. Nie uzyskal poparcia, wiec poczatko-
wo dzialal sam. Wszystko si¢ zmienilo, gdy
skonstruowat i pokazal Swiatu silnik pra-
cujacy na prad zmienny; to byl przelom w
dziejach ludzkoSci. W latach 80. i 90. XIX
w. Tesla patentowal kolejne wynalazki,
m.in. nowy udoskonalony typ lampy tuko-
wej®, pracujacej na prad zmienny, ktora stu-
zyla do oSwietlania ulic, a kilka lat pdzniej:
lampe wyladowcza, oSwietlenie neonowe i
fluorescencyjne. Przelom XIX i XX w. zapi-
sany zostal w historii jako czas ,wojny pra-
dow”, podczas ktorej Scieraly sie racje Tesli
i Edisona. Pierwszym znaczacym sukcesem
Tesli, wspartym finansowo przez Georga
Westinghousea, bylo wygranie przetargu na
oswietlenie Wystawy Swiatowej w Chicago
w 1893 r. (The World’s Columbian Exposi-
tion). Firma Westinghouse zaprojektowala
cala infrastrukture osSwietleniowa’ i 1 maja
1893 r. prezydent USA, Stephen Grover
Cleveland, jednym przelacznikiem rozswie-
tlit ,Biale Miasto”. Pokaz oraz iloS¢ wygene-
rowanego Swiatla byly oszatlamiajace, a wy-
stawa otrzymala miano city of light (Ryc.
1). Tesla ukradt wystawcom show. Oprocz

Ryc. 2. Smugi Swietlne reflektorow. Wysta-
wa Swiatowa, Chicago, 1893, Zrodto: ATWELL
C. Chicago World’s Fair - 120th anniversary,
www.element14.com.

oSwietlenia poszczegolnych budynkow, na
wystawie zaprezentowano rowniez reflekto-
ry duzej mocy (ang. searchlight), oSwietlaja-
ce nie tylko wystawe, ale i niebo (Ryc. 2).
Mozna przewrotnie powiedzieé, ze wraz z
tym ogromnym osiagnieciem technicznym
era zanieczyszczenia nieba Swiattem sztucz-
nym zostala zainaugurowana. Wprowadze-
nie systemu elektryfikacji opierajacej si¢ na
elektrowniach produkujacych prad zmien-
ny otworzylo ogromne mozliwosci przed
przysztymi uzytkownikami urzadzen elek-
trycznych. Pierwsi swoje szanse zauwazyli
w miastach specjalisSci od reklamy. Zaczeto
oSwietla¢ witryny, budynki korporacyjne i
drapacze chmur. Prekursorem osSwietlania
iluminacyjnego polegajacego na rozswietla-
niu duzg iloScia niewielkich zaréwek kra-
wedzi obrysu budowli byl Luther Strierin-
ger, a pierwszymi oSwietlanymi budynkami
byly Wieza Eiffla (1900)3, Electricity Tower
z wystawy Pan-American w Buffalo (1901)
oraz nieistniejacy obecnie biurowiec Singer
Building w Nowym Yorku (1908) (ROBERTS
1999). Dziatania te niestety w szybkim tem-
pie wprowadzily panujacy do dzis Swietlny
chaos w miastach.

‘Wniosek o patent na elektryczna lampe lukowa zostat ztozony w 1885 r., patent o numerze No 335,786 przyzna-
no 9 lutego 1886 r. (TESLA i CHILDRES 1993).

’Firma opracowala roOwniez nowa dwuczeSciowa Swietlowke, poniewaz nie wolno jej bylo korzystac z zarowek
opatentowanych przez Edisona (Tesla Master of Lightning 2000).

8Wieza Eiffla nie byla jeszcze wowczas oSwietlona na stale, byta to jedynie forma prezentacji mozliwosci oSwie-
tleniowych. Historia iluminacji wiezy dostepna jest do przeSledzenia na oficjalnej stronie obiektu (http://www.
toureiffel.paris).
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WACHLARZ SWIETLNY NA WYSTAWIE SWIATOWEJ W SAN FRANCISCO W 1915 R.
WALTER D’ARCY RYAN

Ryc. 3. Wachlarz Swietlny. Wystawa Swiato-
wa, San Francisco, 1915, (autor: Walter D’Arcy
Ryan), zrédto: www.nps.gov.

Swiatta  wielkopowierzchniowego  do
podswietlania obiektow uzyt po raz pierwszy
Walter D’Arcy Ryan, zatozyciel i dyrektor ge-
neralny General Electric’s Illuminating En-
gineering Laboratory. W 1907 r. Ryan nad-
zorowal rozSwietlenie wodospadu Niagara,
do czego uzyl baterii silnych reflektorow, o
lacznej SwiattoSci ponad miliona kandeli, od-
dalonych od obiektu o okoto 1,2 km. Kolej-
nym jego dzielem bylo oSwietlenie wystawy
Panama-Pacific Exposition w San Francisco z
1915 r. Jego rewolucyjne i pionierskie pro-
pozycje wywolaly wiele protestow ze stro-
ny architektow, tworcow poszczegolnych
wystaw. Oprocz ciekawych pod wzgledem
plastycznym rozwiazan iluminacji poszcze-
golnych budynkow, Ryan zaproponowatl
nowy typ prezentacji Swiatla; byta to pierw-
sza Swiadomie stworzona struktura Swietl-
na, do stworzenia ktorej wykorzystano mgte
typowa dla San Francisco®. Dzi¢ki niej Ryan
wypetnit niebo olbrzymim wielobarwnym
wachlarzem (Ryc. 3) utworzonym z 48 sno-
pOw Swiatel generowanych przez ustawione

Ryc. 4. Obstuga wielkiego scyntylatora. Wystawa Swia-
towa, San Francisco, 1915, zrodto: PLAIN R. On this
day — April 13, www.ppiel00.org, opublikowane:
13.04.2015.

w dwoch szeregach reflektory o Srednicy 90
cm (Ryc. 4). Aby uzyskac¢ efekty barwne na
projektory nakladano odpowiednie filtry. W
ten sposOb zainaugurowano Illumination
Night”, nie majacy precedensu pokaz, kto-
ry autor nazywal ,fireless fireworks” (HAM-
MOND 2015). Przyznal, ze tym razem bardziej
zalezalo mu na artyzmie niz efektywnym
oSwietleniu. Na wystawie tej prezentowano
takze iluminacje poszczegolnych budynkow
z wykorzystaniem formy iluminacji cze¢Scio-
wo negatywowej, czyli rozSwietlane fragmen-
tOw normalnie pozostajacych w cieniu (np.
podcienia). Wieze Tower of Jewels pokryto
malymi pryzmatami, ktore intensywnie odbi-
jaly Swiatta, czeS¢ z nich kierujac ku gorze.
Jednakze najbardziej spektakularnym okazat
sie wachlarz Swietlny, ktory wedlug miedzy-
narodowego jury zostal okreslony jako dzielo
sztuki (HAMMOND 2015).

DZIEWIEC SNOPOW SWIATEA WYSTAWY SWIATOWEJ W BARCELONIE W 1929 R.
CARLOS BUIGAS

ZjawiskowoS¢ smug Swietlnych prezen-
towanych na ciemnym niebie wykorzystat
rowniez Carlos Buigas (Carles Buigas) pod-
czas Wystawy Swiatowej w Barcelonie w

1929 r. Ze wzgledu na to, ze tereny wysta-
wy byly budowane od podstaw specjalnie
na te uroczystoS¢, mozna bylo stworzy¢ cala
infrastrukture techniczna. Korzystajac z tego

W przypadku, gdyby w dniu otwarcia wystawy nie byto mgly w odwodzie przygotowany byt parowoz, ktory miat
zapewniC wystarczajaca ilos¢ dymu i pary wodnej w przestrzeni. Parowoz zostal pomalowany na kolor bezowy,
tak aby nie wyrodznial si¢ znaczaco z otaczajacej go zabudowy pawilonow wystawienniczych (PLAIN 2015).
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Ryc. 5. lluminacja terenu Wystawy Swiatoweyj,
Barcelona, 1929, (autor: Carlos Buigas), zrodto:
MARIMON S., Un patrimoni Fotografic invisible,
www.ara.cat, 30.04.2011.

Buigas zaprojektowal sterowany centralnie
spektakl Swietlny, w ktorym wykorzystat
systemy fontann i kaskad wodnych, szklane
obeliski Swietlne i projektory duzej mocy
(Ryc. 5). Atrakcyjnosci temu spektaklowi do-
dalo uzycie barwnych Swiatel zarowno do
oSwietlenia fasad budynkow, jak i podsSwie-
tlenia strumieni wody. Woda stata si¢ no-
wym, efektownym no$nikiem Swiatta. Punk-
tem kulminacyjnym pokazu byt wachlarz sil-
nych strumieni Swietlnych zlokalizowanych
za budynkiem Museum Nacional d’art de

Ryc. 6. Smugi swietine nad Palau Nacional,
Bercelona, 2013, (autor: Carlos Buigas, Ryc.
MGW777), zrédlo: www.deviantart.com.

Catalunya (Palau Nacional) na wzgorzu Mon-
tjuic. DziewieC reflektorow wysSwietlalo na
chmurach napis BARCELONA. Pokaz prezen-
towany jest do dzi$§ (Ryc. 6); co prawda znik-
nely Swiecace obeliski i zmienito si¢ oprzy-
rzadowanie, ale na placu nadal jasnieje roz-
swietlony kompleks, zwany magiczna fontan-
na (franc. Fuente magica de Montjuic) oraz
pioropusz Swiatel nad budynkiem muzeum.
Swiatto zamontowanych na dachu reflekto-
row nie jest skierowane bezposrednio piono-
wo w gore, ale ku gorze i ku przodowi, pod
katem okoto 45 stopni, co dodaje uktadowi
przestrzennosci i gtebi.

NAMIOT SWIETLNY W BERLINIE I KATEDRA SWIETLNA W NORYMBERDZE, 1936 R.
LENI RIEFENSTAHL, ALBERT SPEER.

Tak jak szybko Swiatlo doceniono w re-
klamie, tak roOwnie szybko zacz¢to je wyko-
rzystywaC w polityce, zwlaszcza w celach
propagandowych. Efektowne show z Barce-
lony ukazato jaka moc drzemie w Swietle,
ktore nie tylko zwraca uwage i zachwyca,
ale takze podkresla doniosto$¢ wydarzenia.
Najbardziej znanym obiektem skonstru-
owanym wylacznie ze Swiatla na potrzeby
demonstracji sity i potegi byla tzw. ,Kate-
dra Swietlna” Lichterdom!? (Ryc. 7) stwo-
rzona przez Alberta Speera 11 wrzeSnia

1936 r.!'' przy pomocy wojskowych reflek-
torow przeciwlotniczych (ZELNHEFER 1991).
»--9to trzydzieSci ostro zarysowanych smug
Swietlnych, oddalonych od siebie zaledwie
o dwanascie metrow, siegalo wysokosci
6-8 kilometrow, gdzie promienie rozpty-
waly sie tworzac Swiecaca powierzchnie.
W ten sposOb powstalo wrazenie olbrzy-
miego pomieszczenia, w ktorym pojedyn-
cze smugi Swietlne wydawaly si¢ poteznymi
podporami nieskoficzenie wysokich Scian.
(...) Przyjmuje, ze ta ,katedra Swietlna” byta

19Znana tez jako Lichtdom, Dome of Light, Cathedral of Light.

lpierwsza proba uzycia silnych reflektoréw przez Speera odbyla sie w 1934 r. podczas Parteitagu der Einheit und
Stirke. Swiatla podswietlaty trybune glowna i oSwietlalty ttumy uczestnikéw Parteitagu tworzac dywany Swietlne.
Zgromadzenie to bylo nagrywane, wiec niewykluczone, ze uzycie silnych Swiatet zostato podyktowane koniecz-
noscia doswietlenia obszaru w nocy. Mozna odnie$¢ wrazenie, ze Swiatla reflektorOw nie zostaty tu jeszcze dosta-
tecznie wykorzystane i znaczniejsza role odegraty przemarsze z pochodniami (Triumph des Willens 1934).
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Ryc. 8. Olympia, Berlin, 1936 (autor: Leni Rie-

fenstahl), Zrodto:
de, 2000-2001.

http://www .leni-riefenstahl.

olimpiady Swiatla zostaly wlaczone, poczat-
kowo Swiecily pionowo w gore, a nastepnie
zostaly pochylone na ksztalt namiotu tak,
aby strumienie Swiatla spotkaly sie¢ w jed-
nym punkcie. Struktura ta zostala uwiecz-
niona w ostatnich 4 minutach drugiej cze-
sci filmu Leni Riefenstahl Olympia (1936)
(Festiwal Piekna)'’. Premiera filmu odbyla
sie¢ dopiero 20 kwietnia 1938 r., jednakze
ze wzgledu na liczbe nagrod jaka film otrzy-
mal trudno zrozumie¢ dlaczego ta struktura
Swietlna jest tak mato znana'‘. Trudno tez
dzi$ ustali¢ czyim byla pomystem. W 1986 r.
Leni Riefenstahl twierdzila, ze pomyst byt

wtlw “ l““.ﬁ“lll

eI

Ryc. 7. Cathedral of Light, Norymberga, 1936
(autor: Albert Speer), zrédto: http://www.chibi-
reva.freeserve.co.uk, strona wygasta.

pierwszym tego rodzaju tworem architektu-
ry'?”(SPEER 1990). Speer doskonale wiedzial,

ze nie byla to pierwsza tego typu, prze-
strzenna konstrukcja Swietlna, poniewaz
miesiac, wczesSniej wraz z Leni Riefenstahl,
realizowal ,namiot Swietlny” (Ryc. 8) na za-
koniczenie olimpiady w Berlinie 16 sierpnia
1936 r. Okoto 60 reflektorow rownomiernie

jej, zaS kamerzysta Walter Frentz zapewnial,
ze to on zaproponowal pochylenie Swiatet
na ksztalt namiotu (SERENY 1995). Trzeba
jednakze odnotowac, ze za wszelkie przed-
stawienia Swietlne na olimpiadzie odpowie-
dzialny byt Albert Speer®.

otaczalo stadion, na ktorym odbywaly si¢ za-
wody. W trakcie uroczystoSci zakoficzenia

2Katedra Swiatta Speera realizowana byla trzykrotnie, przy kazdym Reichsparteitagu. Pierwsza 11.09.1936 na
Parteitag’u der Ehre, a kolejne: 10.09.1937 - Parteitag der Arbeit, 7.09.1938 - Parteitag Gro3deutschlands. Ostat-
nie zgrupowanie Parteitag des Friedens planowane na wrzesien 1939 r. nie doszto do skutku (ZELNHEFER 1991).

BWarto doda¢, ze w pierwszych minutach tego filmu promienie stoneczne w bardzo podobny sposéb przeswitu-
ja przez korony drzew (Olympia 1936).

YFilm otrzymal w 1937 Ztoty Medal w Paryzu, w 1938 pierwsze miejsce w Wenecji za najlepszy film na swiecie,
w 1939 dyplom MKOL a w 1956, w USA, zostat zaliczony do 10 najlepszych filmow na Swiecie. Jednak zarowno
ten, jak i film Triumf des Willens, rOwniez wielokrotnie nagradzany, po wojnie zostaly potepione jako filmy pro-
pagandowe narodowego socjalizmu (LENI RIEFENSTAHL 2000-2003).

PInformacja uzyskana od Sigrid Lange prowadzacej stron¢ domowa Leni Riefenstahl. OdpowiedzZ udzielona ma-
ilowo z adresu info@leni-riefenstahl.de 15.04.2002. Warty odnotowania jest fakt, ze Pani Riefenstahl jeszcze wow-
czas zyta (zmarta we wrze$niu 2003 w wieku 101 lat).
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Ryc. 9. Art in Heaven. The Millennium Event.
Berlin, 01.01.2000 (autor: Gert Hof, Ryc. U.
Bachmann), Zrédto: http://home.t-online.de,
strona wygasta.

Do dzi$ na calym Swiecie powstaje wiele
pokazow Swietlnych niejednokrotnie porow-
nywanych do katedry Speera, aczkolwiek nie
zawsze Swiatla Swiecace w gore sa odniesie-
niem do tamtego wydarzenia, a skala dzisiej-
szych prezentacji jest znacznie wi¢cksza.

GERT HOF, ART IN HEAVEN 2000

W Berlinie przywitanie 2000 r. mialo
by¢ polaczone z inscenizacja nowej katedry
Swiatla” zaprojektowanej przez Gerta Hofa.
Projekt zostal jednak odrzucony ze wzgle-
du na kojarzenie dokonan pierwszego twor-
cy katedry, Speera, z III Rzesza. Ostatecznie
jednak, po uzupelnieniu projektu Swiattami
barwnymi i puszczeniu ich w ruch, widowi-
sko Art in Heaven odbylo sie (Ryc. 9). Pola-
czono je z koncertem Mike’a Oldfielda. Od-

Ryc. 10. Pokaz swietlny, potgczony z koncer-
tem Vangelisa, w czasie otwarcia amfiteatru
w Doha, Katar, 11.12.2011 (autor: Gert Hof,
Ryc. Anja Pietsch), zrodlo: http://www.ao-tech-
nology.com.

tad Gert Hof corocznie prezentowal swoje
show w wielu miastach na Swiecie; ostatni
pokaz mial miejsce na miesiac przed jego
Smiercia w Doha (Katar) 11.12.2011 (Ryc.
10)e.

JOHN BENNETT I INNI, TRIBUTE IN LIGHT 2002

Pomyst snopéw Swiatla kierowanych w
niebo, bez wzgledu na wczeSniejsze skoja-
rzenia, nie razit oséb chcacych uczci¢ ofiary
z 11 wrzeSnia 2001 r. w Nowym Yorku. W
dniu 11 marca 2002 r. w strefie zero roz-
blysty dwie Swietlne wieze utworzone z 88
reflektorow: Towers of Light — Tribute In
Light (Ryc. 11) (autorstwa: Johna Bennetta,
Gustava Bonevardiego, Juliana LaVerdiere-
‘a, Paula Myody). Bez watpienia ten wlasnie
pokaz przywrocit tego typu widowiska do

%Gert Hof po 2000 r. rozpoczat realizacj¢ podobnych show w wielu miastach, np.: w Pekinie (2000), w Drez-
nie (2002), Atlantic City i Moskwie (2003), Hamburgu (2007), Dortmundzie (2008), Wilnie (2009), Jerozolimie
(2010). Pokazy Swietlne potaczone byly z koncertami takich zespotéw jak Scorpions, Rammstein czy Vangelis.
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Ryc. 11. Tribute in Lights, New York, 2010 (au-
tor: John Bennett i inni, Ryc. Eric Thayer), Zr6-
dlo: http://ericthayer.photoshelter.com.

fask. Obecnie staly si¢ one zazwyczaj forma
upamictnienia historycznych zdarzefi. Za po-
moca reflektoréw, ktorych Swiatta ,napisaty”
w przestrzeni Swietlne ,V” upamictniono w
Londynie w dniu 8.05.2015 siedemdziesia-
ta rocznice zakoficzenia II Wojny Swiatowej
(Ryc. 12).

Ryc. 12. Victory. Struktura sSwietina prezento-
wana przed budynkiem parlamentu w Lon-
dynie, 09.05.2015, (sine auctor, Ryc. Guy Bell),
zZrodto: www .telegraph.co.uk.

RYOJA IKEDA, SPECTRA 2014

W nocy 4 sierpnia 2014 r., w rocznice
wlaczenia sie Wielkiej Brytanii do I wojny
Swiatowej, w calym kraju zgasly na chwile
Swiatla, wylaczono iluminacje, oSwietlenie
sklepow, biur. Wtedy w centrum miasta,
w Victoria Tower Gardens, rozblysta wieza
Swiatla spectra (Ryc. 13), ktorej autorem byt
Japonczyk Ryoji Ikeda. Strumienie Swietlne
emitowane byly z 49 poteznych reflektorow
ksenonowych ustawionych w rozstawie 7x7.
Snopy Swiatta dochodzily do wysokoSci 15
km i byly widoczne z okoto 20 km. Widowi-
sko to mozna bylo oglada¢ codziennie przez
siedem dni. Struktura Swietlna zostata uzupet-
niona Sciezka dzwickowa emitowana z czte-
rech glosnikow ustawionych w naroznikach
i skierowanych w kierunku Swiatla. Z eteru
pobrzmiewala cicha muzyka bazujaca na ni-
skich tonach, ktora przerywaly trzaski, szu-
my i pojedyncze dzwieki. Tak miedzy innymi
Wielka Brytania uhonorowala setna rocznice
wybuchu wojny. Sam pokaz nie byl catkowi-
ta nowoscia. Juz w 2008 r. Ikeda przedstawit

Ryc. 13. Spectra, Londyn, 04.08.2014 (autor:
Ryoji Ikeda, Ryc. William Eckersley), Zrodio:
O’HAGAN S.: Spectra: the dazzling column of
light over London, www.theguardian.com.
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Ryc. 14. Vectorial Elevation, Mexico City,
30.12.1999 (autor: Rafael Lozano-Hemmer, Ryc.
Martin Vargas), zrodio: http://www.lozano-hem-
mer.com.

podobne prezentacje: w Amsterdamie wiezg
ztozona z 25 projektorow, w Paryzu, w tym
samym roku, skladajaca si¢ z 36 reflektorow,
w Barcelonie w 2010 r. uzywat juz 49 urza-
dzen, a w 2012 r. w Buenos Aires zapropo-
nowal rozwiazanie liniowe ciagnace si¢ na
dhugosci 100 metrow.

RAFAEL LOZANO-HEMMER, 1999

Podobne dzialania przestrzenne od
1999 r. realizuje Rafael Lozano-Hemmer.
Pierwsza znaczaca prezentacja byt pokaz Vec-
torial Elevation na Zo6calo Square w Mexico
City (Ryc. 14), zrealizowany od 30.12.1999
do 06.01.2000 r. Na historycznym placu na
dachach budynkoéw trzech pierzei ustawio-
no 18 reflektorow. Za ich pomoca zapre-
zentowano zmienne uklady przenikajacych
siec w roznych kierunkach ostrych strumieni
swietlnych. Nad przestrzenia placu utworzo-
no gigantyczny dach zamykajacy ten obszar
migoczaca siatka. Pokaz mozna byto ogladac
kazdej nocy, prezentowany byl od 19% do
7% rano (MIRAPAUL 1999). Hemmer podob-

ne pokazy prezentowal w wielu miejscach
Swiata: w 2002 r. w Victoria-Gasteiz w Hisz-
panii, w 2003 r. w Lyonie we Francji, w
2004 r. w Dublinie w Irlandii czy podczas
uroczystoSci zwiazanych z Zimowymi Igrzy-
skami w Vancouver w Kanadzie w 2010 r.,
gdzie oba brzegi portu spial imponujaca
struktura Swietlna. Oprocz typowych poka-
zOw Swietlnych Hemmer organizuje pokazy
interaktywne z udzialem widzéw, przechod-
niow. Jednym z pierwszych takich wydarzen
byla interaktywna akcja ,Voz Alta” (donoSny
glos) upamietniajaca 40 rocznice masakry
studentow w Tlatelolco z dnia 2 pazdzier-
nika 1968 r. Na placu, gdzie zgineli mtodzi
ludzie, ustawiono trzy reflektory Swiecace
w rozne strony miasta. Uczestnicy przed-
siewziecia odczytywali do megafonu apele,
slowa te przetwarzane byly na Swiatlo emi-
towane przez projektory, im glos mowiace-
go byl cichszy, tym stabszy strumien Swiatla
byl emitowany. Wszyscy mieszkaincy miasta
Meksyk mogli w radiu na odpowiedniej cze-
stotliwoSci ustysze¢ czytane teksty tak, aby
zrozumie¢ co ,mowia” Swiatla nad miastem.
W dniach 07.10.2011-03.01.2012 Hemmer
zaprezentowal na Place des Spectacles w
Montrealu Articulated Intersect, w ktorym
czynnie brali udzial przechodnie sterujac
reflektorami otaczajacymi plac za pomo-
ca dzwigni przypominajacych stery tlodzi.
Intrygujace byly jeszcze dwa inne pokazy
Hemmera. Pierwszy, to Open Air zaprezen-
towany w Filadelfii 14 pazdziernika 2012 r.,
gdzie 24 projektory wizualizowaly informa-
cje nadsylane przez internautéw. Uczestnicy
mieli za zadanie zredagowac¢ 30-sekundowg
wiadomos¢, mogt to byc¢ wiersz, piosen-
ka, dowolny tekst. Informacje te przetwo-
rzone byly nastepnie na impulsy Swietlne
i ruch Swiatel. Jednym z ostatnich dziatan
artystycznych Hemmera byla niedawna pre-
zentacja Pulse Corniche zorganizowana w
dniach 7-17.01.2015 r. w okolicach Mu-
seum Guggenheima w Abu Dhabi. Strumie-
nie Swietlne odzwierciedlaty rytm bicia ser-
ca poszczegllnych przechodniow, ktorzy
trzymali w dloniach czujnik. Intensywnosc¢ i
kierunek Swiatla stal si¢ wizualizacja rytmu,
a cala instalacja przejawem sztuki biome-
trycznej. We wszystkich pokazach wykorzy-
stywane byly potezne reflektory ksenonowe,
ktorych Swiatlo widoczne bylo z odlegtosci
ponad 15 km. Tak Swiatlo dawnych reflek-
torOw przeciwlotniczych przeksztalcito sie
w dzieta artystyczne.
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PODSUMOWANIE

Struktury Swietlne, jako dzieta artystycz-
ne, nie podlegaja regulacjom prawnym.
Mimo to, dzialania takie nie powinny po-
zostawaC catkowicie poza kontrola. Snopy
Swiatlta efektownie przecinajace nocne nie-
bo moga by¢ jednoczesnie ogromnym za-
grozeniem dla ptakow, zwlaszcza, gdy stru-
mienie sa nieruchome i staja si¢ dla nich
Smiertelnie niebezpieczna pulapka; ptaki,
gdy wleca w Swietlna smuge, zwykle nie
potrafia sie z niej wydosta¢. JednoczeSnie,
pokazy z uzyciem reflektorow sa nad wyraz
efektowne, maja swoj niepowtarzalny urok
i moc przyciagania. Jak to pogodzi¢? Bez
watpienia struktury Swietlne powinny miec
charakter wylacznie okazjonalny, ewentual-
nie czasowy. Nie powinny tez pozostawac
wlaczone przez cala noc. Nie nalezy row-
niez organizowac takich pokazow w okre-
sie migracji ptakow, zwlaszcza w miastach,
ktore znajduja si¢ na trasach ich przelotow.
W przypadku uwiezienia ptakOw w paSmie
reflektoroOw powinno si¢ je na okoto pot go-
dziny wylaczyc.

Bez watpienia struktury Swietlne sa pew-
na forma zanieczyszczenia przestrzeni Swia-
ttem, jednak doS¢ specyficzna. Aby zaistniec
w pelni, wymagaja niskiej luminancji sasiedz-
twa, a najlepiej calkowitej ciemnosSci otocze-
nia, tak jak gwiazdy. Najpelniej mozemy je
podziwia¢ w takich samych warunkach jak
nocne niebo. Ponadto, konstrukcje te potrze-
buja jeszcze tworzywa, bo przeciez Swiatlo
widzialne jest niewidzialne. Wszystko to co
widzimy i nazywamy Swietlna smuga, to jedy-
nie oSwietlony dym, para wodna, kurz, a im
powietrze jest bardziej zanieczyszczone, tym
snop ten jest bardziej wyrazisty i widoczny,
taki paradoks. Czyli, aby ujrze¢ zjawisko, kto-
re zanieczySci niebo i w obecnosci ktorego
nie dojrzymy gwiazd, potrzebny jest drugi
rodzaj zanieczyszczenia: ziemski pyl. Mozna
postawic teze, ze gdyby powietrze bylo cal-
kowicie czyste, to nie zobaczylibySmy stupa
Swiatla, a tym samym nie zaistnialby efekt za-
nieczyszczenia Swiatlem, poniewaz struktury
Swietlne powstaja wylacznie w wyniku po-
dwojnego zanieczyszczenia.
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PODWOJNE ZANIECZYSZCZENIE
Streszczenie

Zanieczyszczenie Swiattem nocnego nieba spowodowane jest nadmierng iloScia Swiatla emitowana w przestrzen oraz
ztym jego rozsylem i ukierunkowaniem. Za wystepowanie tego zjawiska najwicksza odpowiedzialnoS¢ ponosza nieskoor-
dynowane z reszta Swiatel: oSwietlenie uliczne, reklamowe i iluminacyjne. Wszystkie te typy oSwietlenia powinny podle-
gac¢ planowaniu. Istnieje jednakze jeszcze jeden rodzaj Swiatla wplywajacy na zanieczyszczenie, specyficzny, tworzony ze
wzgledow estetyczno-artystycznych. Sa to struktury Swietlne, trojwymiarowe rzezby tworzone z samego Swiatta. Historia
takich struktur siega kofica XIX w. W artykule przytoczono i ukazano najbardziej znane dziela Swietlne autorstwa takich
tworcow jak: Nikola Tesla, Walter D’Arcy Ryan, Carles Buigas, Leni Riefenstahl, Albert Speer, Gert Hof, John Bennett, Ryoji
Ikeda i Rafael Lozano-Hemmer. Cecha taczaca wszystkie struktury Swietlne jest fakt, ze aby zaistnialy w pelni, wymagaja
niskiego nat¢zenia oSwietlenia sasiadujacych przestrzeni, a jednocze$nie, aby zaprezentowac si¢ w pelni potrzebuja osrod-
ka, na ktorym zostana wySwietlone: dymu, kurzu, pary wodnej. Stad zjawiskowe fantomy powstaja wylacznie w wyniku
podwojnego zanieczyszczenia.

MALGORZATA BARTNICKA

Faculty of Architecture
Bialystok University of Technology

Oskara Sosnowskiego 11, 15-893 Biatystok
DUAL POLLUTION

Summary

Light pollution at night is caused by excess light emitted in space, its intensity and wrong orientation. This phenom-
enon often occurs due to the lack of design coordination with other light sources such as: street lighting, advertising
and floodlights. All these types of lighting should be planned to work in harmony. There is, however, yet another kind of
light that may contribute to light pollution, that created for aesthetic and artistic reasons. These are light structures, three-
dimensional sculptures created with the very light itself. The history of such structures dates back to the late nineteenth
century. This paper lists some of the most famous light works by artists such as Nikola Tesla, Walter D’Arcy Ryan, Carles
Buigas, Leni Riefenstahl, Albert Speer, Gert Hof, John Bennett, Ryoji Ikeda and Rafael Lozano-Hemmer. An unifying and
common feature of such light structures, in order to be fully appreciated, is requirement of low illuminance in immedi-
ate environment as well as of a medium onto which they are displayed, such as smoke, dust or mist. Hence the phenom-
enal phantoms often arise solely as a result of dual light pollution. .



