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TAJEMNICE EWOLUCJI ALK

WSTEP

Alki (Alcidae) sa pelagicznymi ptakami
morskimi potkuli potnocnej (Ryc. 1), nalezacy-
mi do bardzo zréznicowanego i licznego dzi$
rzedu siewkowych (Charadriiformes). Charak-
teryzuja je anatomiczne modyfikacje zwiaza-
ne ze sposobem zdobywania pokarmu, ktory
polega na podwodnym posScigu za zdobycza
przy uzyciu skrzydet jako napedu. Taka sama
technike, nazywana ,podwodnym lotem”, sto-

suja takze pingwiny (Spheniscidae), bedace
ich ekologicznymi odpowiednikami zamiesz-
kujacymi potkule potudniowsa. Ze wzgledu
na wspomniane podobiefstwa Alcidae sa po-
tocznie okreslane jako ,pingwiny potnocy”. W
odroznieniu od pingwinow, kazdy z zyjacych
dzi§ gatunkow alk potrafi lata¢. Jednak w mi-
nionych epokach geologicznych istnialy przy-
najmniej dwie linie ewolucyjne alk, ktorych
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cili umiejetnosS¢ latania
na rzecz ,podwodnego
lotu”. Obecnie wyste-
puja 24 gatunki naleza-
ce do rodziny Alcidae
(MIELCZAREK i KUZIEMKO
2013), ktore ze wzgle-
du na dzielace je rozni-
ce zalicza sie do dwoch
podrodzin: alk wlaSci-
wych (Alcinae) i masko-
nuréw  (Fraterculinae).
W przesztoSci istniala
tez trzecia linia, ktorej
przedstawicieli nazywa
sie alkami Lucasa (Man-
callinae). Ostatnie ba-
dania paleontologiczne
ujawnily ogromna roz-
norodno$¢  przedstawi-
cieli wszystkich trzech
podrodzin alk. Fakty te
sprawiaja, ze ewolucja
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Ryc. 1. Rozprzestrzenienie geograficzne rodziny alk (Alcidae) oraz

wazniejsze stanowiska paleontologiczne.

powyzszej grupy jest
wyjatkowo interesujaca
i warta blizszego pozna-
nia.
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TAJEMNICZE POCZATKI

Wczesna ewolucja alk, podobnie jak cate-
go rzedu siewkowych, do dzi§ pozostaje za-
gadka. Caly zapis kopalny z okresu, kiedy jak
si¢ przypuszcza pojawily sic na Ziemi oraz
kiedy przebiegata ich wczesna radiacja, tzn.
z mezozoiku, paleocenu i wczesnego eocenu,
jest bardzo ubogi. Sktada si¢ on z pojedyn-
czych, trudnych do zdiagnozowania fragmen-
tow kostnych (np. HARRISON i WALKER 1977;
OLSON i PARRIS 1987; HOPE 2002; MAYR 2005,
2009).

Najstarsza, pewna skamienialoScia pta-
ka siewkowego jest koS¢ ramienna gatunku
nazwanego Jilinornis huadianensis (HOU i
ERricssoN 2002). Niestety jej wiek, tzn. Srod-
kowy eocen (ok. 48-40 Ma), nie jest do kon-
ca pewny, gdyz zostat ustalony przy pomocy
technik biostratygraficznych. Ten fragment
kostny nie dostarcza rowniez zbyt wielu
informacji do dalszych rozwazan. Ponad-
to, nawet gdyby byto inaczej, okazatoby si¢
prawdopodobnie, ze nie stanowit on formy
bazalnej dla dzisiejszych grup siewkowych,
poniewaz szacuje sie, ze juz wtedy istnia-
ta wickszos¢ dzisiejszych linii ewolucyjnych
tych ptakow, w tym i alki.

Powyzsza teorie zdaje si¢ potwierdzac ko-
lejna enigmatyczna skamienialoS¢. Stanowi ja
nienazwany fragment lewej koSci ramiennej,
ktorego morfologia wskazuje na stosowanie
techniki ,podwodnego lotu” (CHANDLER i
PARMLEY 2002). Przypuszczalnie mamy tu do
czynienia z najstarszym przedstawicielem Al-
cidae. SkamienialoS¢ ta pochodzi z poZnego
eocenu (34,5-35,5 Ma) Hardie Mine (Geo-
rgia, USA), jest zatem niewiele mlodsza od
Jilinornis, o ktorym byla mowa wczeSniej.
W tym przypadku zastanawiajacy jest jednak
jeden fakt. Fauna towarzyszaca, sktadajaca si¢
z rekindéw, wezy morskich i morskich zotwi
wskazuje, ze byly to tereny tropikalne lub
subtropikalne. Kontrastuje to z dzisiejszym
postrzeganiem alk jako ptakéw zwiazanych z
terenami polarnymi lub takimi, gdzie zimne

wody glebinowe wyptywaja ku powierzchni
(ang. upwelling). Takie rozprzestrzenienie
Alcidae potwierdza roéwniez zapis kopalny z
mtodszych epok. Czyzby wiec te zimnolub-
ne ptaki mialy tropikalny rodowod? Istnieje
co prawda teoria o ich pochodzeniu z tere-
now o klimacie subtropikalnym lub umiar-
kowanym (np. BEDARD 1985, PEREIRA i BAKER
2008), lecz wydaje sie, ze takie ich pocho-
dzenie stoi w sprzecznosci z korzyScia wy-
nikajaca z umiejetnosci ,podwodnego lotu”.
Ten rodzaj lokomocji podwodnej zdaje si¢
by¢ bowiem najbardziej efektywny w rejo-
nach polarnych lub subpolarnych (AINLEY
1977).

Oprocz powyzszej skamienialoSci, jako
alki opisano jeszcze dwa paleogenskie ga-
tunki: Hydrotherikornis oregonus (MILLER
1931) z poznego eocenu USA oraz Petralca
austriaca (MLIKOVSKY 1987) z poznego oligo-
cenu Austrii. Niestety okazalo si¢, ze pierw-
sza z nich nalezala do rurkonosego (Pro-
cellariiformes), a druga do nura (Gavidae).
Kolejne, znacznie liczniejsze skamienialoSci,
bezsprzecznie nalezace do alk, pochodza juz
z kolejnej epoki, miocenu. Mamy zatem do
czynienia z gigantyczng luka w zapisie ko-
palnym przypadajaca na najbardziej interesu-
jacy nas okres dywersyfikacji tej rodziny. Co
prawda, niektorzy autorzy (MOUM i wspotaut.
1994) umiejscawiaja to zdarzenie wlaSnie w
miocenie (20-14 Ma), jednak ostatnie od-
krycia zdaja si¢ potwierdza¢ hipoteze, ze dy-
wersyfikacja ta miala miejsce znacznie wcze-
Sniej, bo w paleocenie (65-55 Ma). Rozdziat
na gtowne linie ewolucyjne, o ktorych jest
mowa w dalszej czeSci pracy, przypada nato-
miast na oligocen (34-23 Ma) (PEREIRA i BaA-
KER 2008). Tak wiec wczesna ewolucja alk,
podobnie jak pozostatych siewkowych, wciaz
pozostaje tajemnica. Na szczeScie kolejne
rozdzialy ewolucji tych ptakOw sa juz znacz-
nie lepiej poznane.

METAMORFOZA

Miocen to najdluzsza epoka ery kenozo-
icznej, trwajaca od 23 do 5,3 Ma. Podczas
jej trwania na Ziemi nastepowaly glebokie
przemiany Srodowiska zwiazane ze zmianami
klimatu i ruchami goérotworczymi. To wia-
Snie wtedy powstaly najwyzsze dziS pasma
gorskie, takie jak Alpy czy Himalaje. Konty-

nenty natomiast zaczely przybiera¢ postac
zblizona do dzisiejszej i powoli wylanial si¢
obraz Swiata jaki dzi§ znamy. Podobnie bylo
w przypadku Swiata zwierzecego, a wiec i
ptakow. Dobrym przykladem moga tu byc
wlasnie skamieniatoSci alk. Z dziwacznych i
stabo poznanych form tych ptakow wyewo-
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Alka (Alca torda)

Wydrzyk dlugosterny
(Stercorarius longicaudus)

Divisulcus demerei

Nurnik aleucki
(Cepphus columba)
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Ryc. 2. Przekroje poprzeczne trzonka koSci ra-
miennej (wg. SMITH 2013a).

luowaty gatunki podobne do dzisiejszych. Po-
nadto, Sledzac uwaznie zapis kopalny, moz-
na zauwazyC podstawowy trend ewolucyjny,
ktory jak si¢ wydaje zawsze im towarzyszyl -
dazenie do doskonalenia ,podwodnego lotu”
kosztem lotu klasycznego.

Bardzo dobra ilustracja tego trendu moga
by¢ przemiany w budowie koSci ramiennej
(tac. humerus). Ma ona odmienny ksztaltt u
ptakow nurkujacych, co szczegolnie uwidacz-
nia przekroj poprzeczny trzonka tej koSci
(Ryc. 2). U najblizszych kuzynow alk, nie-
nurkujacych, lecz zwiazanych z woda wy-
drzykoéw (Stercorariidae), jego ksztalt jest
prawie idealnie kolisty, natomiast u przed-
stawicieli Alcidae, najlepiej przystosowanych
do ,podwodnego lotu”, jest on dwubocznie
splaszczony. W obu przypadkach taki, a nie
inny ksztalt wymusily odmienne wlasciwo-
sci wody i powietrza. Jednakze, mimo ana-
tomicznych roznic, pokrewienstwo alk i wy-
drzykoéw wskazuje, ze mialy one wspolnego
przodka. Niestety, do niedawna nie posiada-
no paleontologicznych dowodow na popar-
cie tej hipotezy.

Ten stan rzeczy ulegl zmianie w 2009 r.,
kiedy opisano nowy gatunek alki z miocenu
stanu Maryland (USA). Nazwano go Pseudo-
cepphus teres (WIINKERi OLSON 2009), aby
wskaza¢ na pewne cechy wspolne z dzisiej-
szymi nurnikami (Cepphus; rodzaj w obre¢bie
Alcidae). Ponadto, drugi czton nazwy tego ga-
tunku odnosi si¢ do cechy, ktorej nie stwier-
dzono do tej pory u kopalnych alk — znacz-

nie zaokraglonego w przekroju poprzecznym
trzonka koSci ramiennej (lac. teres, okragly
lub cylindryczny). Stopien zaokraglenia owe-
go fragmentu byl jednak mniejszy niz u wy-
drzykéw i wiekszy niz u pozostatych Alcidae.
Gatunek ten najprawdopodobniej stanowit
brakujace ogniwo posrednie, dokumentujace
metamorfoze, jaka przeszly alki w procesie
ewolucji. Ponadto, jak sie okazalo, wkrotce
natrafiono na wiecej dowodoéw owej meta-
morfozy.

W 1970 r. w Baja California w Meksyku
znaleziono niepozorny fragment koSci ra-
miennej. Niestety nie wzbudzil on wtedy za-
interesowania i przez ponad 40 lat spoczywat
w kolekcji San Diego State University. Zmie-
nito sie to, gdy ogledzin okazu dokonywat
miody badacz z The National Evolutionary
Synthesis Center, N. Adam Smith. Poczawszy
od 2007 r. przeszukiwal on bogate, muzeal-
ne kolekcje z nadzieja na rozwiklanie zagad-
ki ewolucji alk i ptakOw siewkowych. Jego
wysilek zaowocowal licznymi publikacjami
na ten temat, z ktorych kazda wniosta bardzo
wiele w poznanie kopalnych gatunkéw ro-
dziny Alcidae. Nie inaczej bylo w przypadku
~pokrytego kurzem” fragmentu z Meksyku.
Okazato sie bowiem, ze reprezentowal on
nowy gatunek i rodzaj, ktory nazwano Divi-
sulcus demerei (SMITH 2013a). Ponadto, oka-
zal si¢ byC najstarszym miocefiskim znalezi-
skiem ,pingwina potnocy” z basenu Pacyfiku,
a jego wiek oszacowano na 14-16 Ma (pozo-
stale znaleziska pochodza sprzed 10-1,6 Ma).
Oprocz kilku unikalnych cech osteologicz-
nych, ktore wskazywaly, ze ptak wykorzysty-
wal za zycia technike ,podwodnego lotu”, w
oczy rzucil sie ten sam, nieco zaokraglony
ksztalt trzonka koSci ramiennej zaobserwo-
wany wczesSniej u Pseudocepphus. Skamie-
niatlo$¢ byla wiec kolejnym potwierdzeniem
hipotezy o pochodzeniu alk od nie nurkuja-
cych kuzynow. Ciekawostka jest takze wspo-
mniane podobienstwo rodzajow Pseudocep-
phus i Divisulcus do zyjacych dzi§ nurnikow
(Cepphus). Jak sie okazuje, przedstawiciele
tego rodzaju maja réwniez dos¢ silnie za-
okraglony trzonek koSci ramiennej. Czyzby
wiec byly ,zywymi skamienialoSciami” i w
prostej linii potomkami takich archaicznych
form? By¢ moze, chociaz nie ma na to dosta-
tecznych dowodow, a jedyne co wiadomo to,
ze pojawiaja sie¢ w zapisie kopalnym niewie-
le p6zniej, bo w gérnym miocenie (gatunek
Cepphus olsoni z Kalifornii, USA) (HOWARD
1982).
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Ryc. 3. Rekonstrukcja przyzyciowa Miocepphus
blowi (Rys. P. Gryz).

Warto wspomnie¢ o jeszcze jednym za-
gadkowym rodzaju, Miocepphus. Jego przed-
stawiciele mieli trzonek koSci ramiennej
przypominajacy ten u dzisiejszych nurnikow.
Byl on jednak masywniejszy, szerszy, bardziej
zaokraglony oraz mniej sptaszczony na lok-
ciowej powierzchni konca blizszego. Szczat-
ki tych ptakéw (4 gatunki) znamy z basenu
Atlantyku (Maryland, Virginia i Karolina Po6t-
nocna w USA). Na podstawie skamieniato-
Sci czaszki jednego z nich mozna zauwazy¢
interesujace szczegOly budowy, ktorych nie
znajdziemy u form dzisiejszych. Cho¢ byla
ona zblizona ksztaltem do tej u dzisiejsze-
go nurzyka polarnego (Uria lomvia), miala

znacznie dtuzszy dziob z charakterystycznie
,nabrzmiala” koncowka (Ryc. 3). Stwierdzo-
no rowniez, ze poszczegodlne gatunki znacz-
nie roznily sie wielkoScia. Nalezal do nich
m.in. miniaturowy Miocepphus merguellus
(WDPNKER i OLSON 2009), mniejszy od dzisiej-
szego alczyka (Alle alle). Ciekawostka jest
rowniez to, ze oba rodzaje laczy kilka po-
dobienstw, np. budowa koSci promieniowe;j
(tac. radius). Dlatego, w oparciu o wyniki
analiz kladystycznych (SMITH i CLARKE 2011)
oba rodzaje, jako siostrzane, umiejscawia si¢
w podrodzinie Alcinae oraz szczepie Alci-
ni, natomiast zawierajacy je klad uwaza si¢
za siostrzany dla rodzaju Uria. Wedtug tych
samych analiz, rodzaj Cepphus znajduje si¢
poza szczepem Alcini, zawierajacym dwa
Lsuperklady”: Alle+Miocepphus+Uria oraz Al-
ca+Pinguinus. Tak wiec, wedlug tych analiz,
dzisiejsze nurniki (Cepphus) sa ptakami bar-
dziej bazalnymi niz ich zagadkowi miocen-
scy kuzyni z rodzaju Miocepphus. Warto tez
zaznaczy<¢, ze przedstawiciele tego ostatniego
Lsuperkladu” uwazani sa za grup¢ najbardziej
zaawansowana ewolucyjnie w obrebie ro-
dziny Alcidae, cho¢ do dzi§ przetrwat tylko
jeden gatunek, alka (dlca torda). Jak si¢ jed-
nak okazuje nie bylo tak zawsze, a rodzaj ten
ma rodowOd siegajacy miocenu. Warto wiec
przyjrze¢ mu si¢ blizej.

LZEOTY WIEK” ALKI

Alka (Alcatorda) jest jednym z najlepiej
znanych przedstawicieli rodziny Alcidae.
Mato oso6b zdaje sobie jednak sprawe, ze ze
wszystkich zyjacych dzi$§ alk jest najbardziej

o
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Alka (Alca torda)
Alca ausonia
Alca grandis

zaawansowana ewolucyjnie. Zaawansowanie
to polega na doskonalym przystosowaniu do
~podwodnego lotu” i objawia si¢ poprzez
szereg cech anatomicznych. Najwazniejsza

Alca olsoni |
Alca stewarti i

Alca carolinensis

Ryc. 4. Poréwnanie wielkoSci ptakow z rodzaju Alca, na podstawie wielkoSci koSci ramiennej

(Rys. P. Gryz).
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z nich jest wspomniane splaszczenie trzon-
ka koSci ramiennej, ale nie tylko. Podobny
przekroj maja takze trzonki koSci tokciowej
i promieniowej, wchodzace rowniez w sklad
szkieletu skrzydla. Cechy te zostaly nabyte
podczas dlugotrwalego procesu ewolugji,
ktory, jak wskazuja skamieniatoSci i dzisiejsze
rozprzestrzenienie przedstawicieli tego ro-
dzaju, mial miejsce w basenie Atlantyku. Naj-
starsze skamieniatoSci rodzaju Alca znane sa
z osadow pochodzacych ze Srodkowego mio-
cenu (5-11 Ma). Najciekawsze jest jednak to,
ze sa one tudzaco podobne pod wzgledem
morfologiii wielkoSci do wspolczesnie zyja-
cej alki. Podobienstwo jest tak wielkie, ze na-
ukowcom nie udalo sie znalez¢ cech umoz-
liwiajacych ustanowienie nowych taksonow
(WIDNKER i OLSON 2009, SMITH i CLARKE 2011,
SMITH i MAYR 2013). Jezeli wiec owe skamie-
nialoSci faktycznie nalezaltyby do dzi$ zyjacej
alki, to bylby to wyjatkowy przyktad dlugo-
wiecznoS$ci gatunku i osiagniecia wielkiego
sukcesu ewolucyjnego. Ciekawe jest rOwniez
to, ze alka miala w przesztoSci wielu kuzy-
now, ktorzy jednak nie dotrwali do naszych
Cczasow.

U schytku miocenu i na poczatku plioce-
nu alki przezywaly swoj ,zloty wiek”, ktore-
go szczyt datuje sie na ok. 4 Ma. Wtedy to
wlasSnie zroéznicowanie samego tylko rodza-
ju Alca bylo znacznie wieksze niz dziS. Do
tej pory poznaliSmy 6 wymartych gatunkow
tego rodzaju, ktore rOznily sie szczegotami
anatomicznymi i przede wszystkim wielko-
scia (Ryc. 4). Pie¢ z nich przewyzszalo roz-
miarami dzisiejsza alke. Byly wsréd nich for-
my gigantyczne, np. najwiekszy gatunek Alca
stewarti (MARTIN i wspotaut. 2001) o masie
oszacowanej na 1,94 kg. Dla porownania,
Srednia masa dzisiejszej alki to ok. 0,70 kg
(DEL HOYO i wspotaut. 1996). Na tym jednak
nie koniec. Oprocz takich gigantow istniata
tez miniaturowa forma Alca minor (SMITH
i CLARKE 2011). Pojawit si¢ blisko spokrew-
niony rodzaj Pinguinus (gatunek Pinguinus
alfrednewtoni) (OLSON 1977), ktory byl uko-
ronowaniem ewolucji tej galezi w kierunku
»,podwodnego lotu”. Co wiecej, w basenie
Atlantyku wciaz zyly wymarte obecnie formy
z rodzajow Pseudocepphus i Miocepphus. Jak-
by tego bylo malo, postepowatla takze ewolu-
cja konkurujacych z alkami o pokarm waleni,
ktorych pliocefiska fauna byla juz zdomino-
wana przez nowoczesne taksony, w tym del-
finy (Delphinidae) i fiszbinowce (Mysticeti).

,Zloty wiek” alk na polnocnym Atlanty-
ku wkrotce miat sie jednak skoficzy¢. Zeby

zrozumie¢ jego przyczyne¢ oraz zrodlo wcze-
Sniejszego sukcesu, nalezy poznac klimatycz-
ne tlo tych wydarzen. Pierwszym etapem
byto oddzielenie Morza Srodziemnego od
Atlantyku u schytku miocenu. Spowodowa-
to to odciecie Oceanu Atlantyckiego od cie-
plych wod. Pamietajmy jednak, ze alki to z
natury zimnolubne ptaki, tak wiec wydarze-
nie to mialo prawdopodobnie wpltyw na ich
owczesng roznorodnos¢. Na ich nieszczeScie
zmiany postepowaly dalej.

Do tej pory od zachodu morski klimat
byl tagodzony dzigki istnieniu Przesmyku
Panamskiego miedzy obiema Amerykami.
Dzicki niemu silnie zasolone wody Atlantyku
wplywaly do Pacyfiku, a mniej stone, ciepte
wody powierzchniowe niesione byly daleko
ku poéinocy przez prad poédinocnoatlantycki.
Zamknigcie Przesmyku Panamskiego ok. 2,6
Ma spowodowalo reorganizacje pradow oce-
anicznych i dalsze ochtodzenie. Jednak tym
razem skutek byl niekorzystny dla alk. Ochto-
dzenie spowodowalo zmiane w morskiej
faunie, sprzyjajacej m. in. rozwojowi waleni,
ktore prawdopodobnie wkroczyly na nisze
ekologiczne zajete wczeSniej przez te ptaki.
Wickszos¢ gatunkow nie potrafita sie dosto-
sowa¢ do nowych warunkow. Wielkos¢, gte-
bokos¢ nurkowania i ekologia zywieniowa
dzisiejszych alk sa ze soba SciSle powiazane
(PRINCE i HARRIS 1988, WATANUKI i BURGER
1999), a umiarkowany rozmiar wiaze si¢ z
wicksza uniwersalnoScia. Dzisiejsza alka mia-
la wiec przewage nad wickszymi i mniej-
szymi kuzynami. Ponadto, jak wskazuja nie-
dawne badania GASTONA i W00 (2008), Alca
torda posiada wyjatkowa zdolnoS¢ szybkiej
adaptacji do zmian Srodowiska. Najwyrazniej
przesadzito to o jej sukcesie ewolucyjnym,
jednak nie byla ona jedynym zwyci¢zca. Do-
skonale radzili sobie tez przedstawiciele sio-
strzanego rodzaju Pinguinus, ktorzy zatracili
zdolnos¢ klasycznego lotu na rzecz podwod-
nego, ktory doprowadzili do perfekcji, pra-
wie dorownujac pod tym wzgledem wspot-
czesnym pingwinom. Jeden gatunek, alka
olbrzymia (Pinguinus impennis), dotrwal na-
wet do naszych czasow. Niestety w 1844 r.
dotaczyl do dlugiej listy gatunkow wytepio-
nych przez cztowieka. Fakt ten jest bardzo
smutny, biorac pod uwage sukces ewolucyj-
ny tego gatunku oraz ze byl ostatnim z atlan-
tyckiej linii nielotnych Alcidae.

Warto jeszcze wspomnie¢ o ewolugji
pozostatych rodzajow podrodziny Alcinae.
Niepewne skamienialoSci rodzajow Brachy-
ramphus i Synthliboramphus znane sa z poz-
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Ryc. 5. Konczyny przednie réznych gatunkow alk oraz pingwina i

kolibra (wg. SMITH 2011b, LoUuw 1992).

nego pliocenu oraz miocenu (m.in. gatunki
B. dunkeli i S. rineyi) (CHANDLER 1990Db).
Liczniejsze i lepiej zachowane sa skamienia-

toSci rodzaju Uria. Nale-
zal do nich m.in. gatunek
U. brodkorbi (HOWARD
1981) z poznego mioce-
nu, ktory uwaza sie za
siostrzany dla dzisiejsze-
go nurzyka zwyczajne-
go (U. aalge) i polarne-
go (U. lomvia). Szczatki
osobnikoéw nalezacych do

iy xg  wszystkich trzech rodza-
- g§<  jow znamy jedynie z Ka-
g S, gfor?ili(, a v\;z;qc z basgﬁu
S acyfiku. rzypadku
3 nu?z’ykc’)w Wysté)pgé) duza

S
& luka w zapisie kopal-

nym. Geologicznie mtodsi
przedstawiciele pojawia-
ja sie dopiero w pozZinym
plejstocenie  Alaski (U.
aalge) i Maine (kopalny
podgatunek U. lomvia affinis). RoOwnie cie-
kawa jest kolejna grupa kopalnych alk.

~,PODWODNE KOLIBRY”

Przedstawiciele = wymarlej podrodziny
Mancallinae to nielotne ptaki, ktore wlaSci-
wie nie maja polskiej nazwy. Nazwa, ktora
tu przyjeto, czyli alki Lucasa, jest dostownym
ttumaczeniem angielskiej Lucas auks. Hono-
ruje ona stynnego badacza Frederica Augu-
stusa Lucasa, ktory po raz pierwszy opisat
szczatki tych ptakéw ponad 100 lat temu.
Nazwa lacinska odnosi si¢ natomiast do daw-
nego spojrzenia na ptaki nielotne i jest po-
laczeniem dwoch wyrazow: mancus, ozna-
czajacego kaleke lub osobe utomna, oraz ala,
czyli skrzydto.

Calkowity zanik umiejetnosci latania zbli-
za alki Lucasa do wczeSniej wspomnianej
alki olbrzymiej, z ktora jednak ptaki te nie
byly blisko spokrewnione. Ich linia ewolucyj-
na oddzielita si¢ tez znacznie wczesniej, zas
jej radiacja przebiegala w basenie Pacyfiku,
a nie Atlantyku. W przypadku przedstawi-
cieli podrodziny Mancallinae proces ewolu-
¢ji trwal tez znacznie dluzej. Dalo to czas na
uzyskanie pelnej perfekcji w wykorzystaniu
techniki ,podwodnego lotu”. W jej stopniu
zaawansowania dorownac¢ im moga jedynie
pingwiny i przedstawiciele spokrewnionej
prawdopodobnie z kormoranami, wymartej
rodziny Plotopterigidae. Osiagni¢cie tej per-
fekcji umozliwily, podobnie jak pingwinom,

zmiany w budowie konczyn przednich, a
mianowicie wydluzenie koSci Srodrecza I,
obrocenie do przodu gltowki koSci ramien-
nej oraz wzrost grzebienia trojglowego (fac.
crista tricipitalis) (MILLER i HOWARD 1949).
W efekcie tych zmian elementy skrzydla
staly si¢ tukowate badZz wykrzywione, ich
mobilno$¢ znacznie spadla, a tym samym
skrzydio przeksztalcito si¢ w sztywne wiosto
(Ryc. 5). Nie bez znaczenia bylo tez wspo-
mniane wczesniej sptaszczenie kosSci skrzydta
widoczne w przekroju poprzecznym (patrz
Ryc. 2). Jednak same te zmiany nie byly wy-
starczajace, gdyz ,podwodny lot” wymaga
zupetnie innych ruchow niz klasyczny. Lot
w powietrzu oparty jest glownie na ruchu
skrzydet w przod i w tyl, podwodny nato-
miast polega bardziej na ruchach w dot i w
gore. Wymusza to wiec zmiany w budowie
calego pasa barkowego. Waznym jego ele-
mentem sa zrosSni¢te obojczyki, czyli widelki
({ac. furcula). Tworza one rozporke unie-
mozliwiajaca zblizanie si¢ do siebie stawOw
barkowych podczas ruchu skrzyditami oraz
stanowia bardzo mocne oparcie dla skrzydet
i ich miesni. Istotnym elementem jest tu: ko-
Sciozrost obojczykowy (lac. synostosis clavi-
cularis). Stanowi on ,spaw” taczacy oba oboj-
czyki (tac. clavicula), ktorych ksztalt stanowi
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tez wazna ceche diagnostyczna dla rozrdznia-
nia poszczegolnych gatunkow (réwniez alk).
U pingwinéw i alk Lucasa roéwniez kofice
topatkowe widetek przybraly zupelnie inny
ksztatt niz u innych ptakow. Sa one mianowi-
cie dogrzbietowo-dobrzusznie rozszerzone, a
sama lopatka jest silnie sptaszczona.

Alki Lucasa maja jeszcze jedna ciekawa
ceche budowy. Posiadaja bowiem koS¢ tok-
ciowa (lac. ulna) krotsza niz kos¢ nadgarstko-
wo-srodreczna (Yac. carpometacarpus) (patrz
Ryc. 3). U wickszoSci ptakow proporcje sa
odwrotne. Istnieja jednak wyjatki, do ktorych
naleza przedstawiciele zupetnie innego rzedu
— kolibry (Trochilidae) (MAYR 2004). Doktad-
ne znaczenie funkcjonalne takich proporcji
nie jest znane, wiadomo jednak, ze ptaki te
faczy skrajna specjalizacja pasa barkowego, a
u kolibréow zawisajacych w powietrzu row-
niez wazny jest ruch skrzydel w gore i w dot.
Wiaze sie to tez z silami generowanymi przez
lotki I rzedu, ktore sa przymocowane do ko-
Sci nadgarstkowo-Srodrecznej (CHAI 1997).
Jednak lotki u alk Lucasa, podobnie jak u pin-
gwinow, byly prawdopodobnie znacznie krot-
sze. Te roznice ttumacza jednak fizyczne wia-
snoSci wody i powietrza, a SciSlej mowiac ich
gestos¢ (HABIB 2010).

Tak wiec, powyzsze zmiany w budowie
umozliwily alkom Lucasa osiagni¢cie mistrzo-
stwa w podwodnym locie, a jeden z cztonow
nazwy okreslajacy je jako ,kaleki” lub ,utom-
ne” jest najwyrazniej chybiony. Na podstawie
podobienstw w budowie i ogromnej zwin-
noSci znacznie bardziej na miejscu jest na-
zwanie ich ,podwodnymi kolibrami”. Warto
jeszcze nieco wiecej wspomnie¢ o ewolugji
podrodziny Mancallinae.

Zapis kopalny tej grupy obejmuje okres
od sSrodkowego miocenu do poéznego plej-
stocenu (ok. 10 Ma-470 Ka). Wskazuje on
rowniez na fakt, ze byly to ptaki ograniczone
do basenu Pacyfiku, poniewaz ich szczatki
sa znane jedynie z terenow Kalifornii, Mek-
syku i Japonii. Jak wspomniano wczeSniej
w tym samym czasie na Atlantyku bogaty
rozkwit przezywaly wlasciwe alki. Niestety
do tej pory nie znaleziono formy posredniej
miedzy tymi dwiema liniami. Tak wiec py-
tanie, gdzie i kiedy pojawily si¢ alki Lucasa
wciaz pozostaje bez odpowiedzi. Wiadomo
jedynie, iz istnialy juz w Srodkowym lub po6z-
nym miocenie (12-7,4 Ma). Dowodem na
to jest najstarsza znana forma Miomancalla
wetmorei (HOWARD 1976), pochodzaca wila-
$nie tego wieku z Laguna Niguel w Kaliforni.
Niestety dokladniejsze oszacowanie wieku
skamieniatoSci przypisanych do tego takso-
nu nie jest mozliwe. Wiadomo jednak, ze jej
zasieg stratygraficzny pokrywa sie czeSciowo
z zasiegiem drugiego gatunku, opisanego za-
ledwie dwa lata temu, Miomancalla howar-
di (SMiTH 2011b). Pochodzi on bowiem z
poktadow formacji San Mateo (San Diego,
Kalifornia) datowanych na 8,7-4,9 Ma. Oba
gatunki roznily sie drobnymi szczegélami
osteologicznymi koSci ramiennej. Co cieka-
we, holotypowy okaz drugiego z nich jest
chyba najlepiej zachowanym i najbardziej
kompletnym ze wszystkich przypisanych do
alk Lucasa. Zachowala sie w nim m.in. czes¢
zuchwy, czaszki i dzioba, ktory przypomina
ten u wytepionej alki olbrzymiej (Pinguinus
impennis) (Ryc. 6). Miomancalla howardi
bedac najwiekszym gatunkiem alki Lucasa
przypominala ja rowniez rozmiarami. Na tym

Ryc. 6. Rekonstrukcja przyzyciowa Miomancal-
la howardi (Rys. P. Gryz).

Ryc. 7. Rekonstrukcja przyzyciowa Mancalla
sp. (Rys. P. Gryz).
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jednak podobienstwa si¢ koficza. W budowie
kosci skrzydta alka olbrzymia reprezentowata
stan przejsSciowy pomiedzy zwyklymi alkami
a alkami Lucasa. Skrzydta mialy juz znacznie
ograniczona mobilnoS¢, jednak wciaz znacz-
nie wicksza niz u Mancallinae. Podobnie byto
w przypadku diugosci koSci promieniowej i
tokciowej. Byly juz w duzym stopniu skroco-
ne, jednak wciaz prawie dwukrotnie dluzsze
niz ko$¢ nadgarstkowo-Sroédreczna. Pozornie
mozna by wiec bylo wskaza¢ ja jako ogni-
wo posSrednie miedzy Alcinae a Mancallinae.
Niestety przeczy temu chocby wiek skamie-
niatoSci, gdyz rodzaj Pinguinus pojawia si¢
w zapisie kopalnym znacznie pOZniej niz alki
Lucasa. By¢ moze gdyby nie czlowiek, ktory
zakonczyl ewolucje rodzaju Pinguinus, osia-
gnalby on stan reprezentowany przez pacy-
ficzna gataz Mancallinae. Pozostaje jednak
pytanie o przyczyne wyginiecia samych alk
Lucasa, wydajacych si¢ by¢ ukoronowaniem
ewolugcji calej rodziny. Wiadomo, zZe nie stalo
si¢ to od razu, a wczeSniej nastapita prawdzi-
wa eksplozja ré6znorodnosci, podobnie jak w
przypadku alk z Atlantyku.

Z wspominanych osadow Laguna Hills
w Kalifornii oprécz Miomancalla opisa-
no takze dwie inne formy. Obie opisala
stynna paleornitolog Hildegarde Howard.
Pierwszy gatunek nazwano Praemancalla
lagunensis (HOWARD 190606), a drugi Alco-
des ulnulus (HOWARD 1968). Zdaniem Ho-
ward pierwszy posiadal cechy Swiadczace
o tym, iz jego konczyny byly mniej wyspe-
cjalizowane niz u in. alk Lucasa. Niestety,
jak zauwazyl SMITH (2011b), holotyp byt
mocno zniszczony, a pozostale fragmenty
nie powiazane ze soba. W zwiazku z tym
wszystkie cechy diagnostyczne zapropono-
wane przez Howard mogly by¢ wynikiem
wietrzenia badz wystepuja tez u in. Mancal-
linae. Material przypisany do drugiego ga-
tunku byl z kolei zbyt ubogi, by dostarczy¢
konkretnych informacji. Mimo to, oba suge-
rowaly wieksza roéznorodnos¢ podrodziny
niz wczesniej przypuszczano.

Znacznie wiecej wiadomo o przed-
stawicielach typowego rodzaju Mancalla
(Ryc. 7). Ptaki do niego nalezace musialy
by¢ najpospolitszymi w miejscu i czasie, w
ktorym zyly. Potwierdzaja to liczby. Na ok.
100000 ptasich skamieniatoSci znalezionych
w Kalifornii, ok. 4000 przypisano do rodza-
ju Mancalla. Po raz pierwszy na ich szczat-
ki natrafiono ponad 100 lat temu. Wspo-
mniany F. A. Lucas opisal wtedy nowy dla
nauki rodzaj i gatunek: Mancalla califor-

nensis (LUCAS 1901). Jego szczatki znalezio-
no we wczesnopliocenskich osadach okolic
Los Angeles (Kalifornia), a poZniej rOwniez
w okolicach San Diego. Wkrotce potem
odkryto kolejne skamieniatoSci, ktore po-
twierdzily zréznicowanie gatunkowe tych
ptakow. We wczesnoplioceniskich osadach
okolic San Diego natrafiono na szczatki ga-
tunkow M. diegensis (MILLER 1937) oraz M.
emlongi (OLSON 1981), ktorych waznosc
podwazyl jednak SMITH (2011b) nadajac im
status incertae sedis. Warto tez wspomniec,
ze do drugiego z nich przypisano poczatko-
wo wspaniale zachowana czaszke i zuchwe,
na podstawie ktorych wiemy jak wygladat
szkielet kranialny tych ptakow.

Rowniez w okolicach San Diego, a tak-
ze San Mateo i Laguna Niguel znaleziono
szczatki kolejnych dwoéch gatunkow: M. lu-
casi oraz M. vegrandis (SMITH 2011b). Sa
one o tyle ciekawe, ze znacznie rozszerzylty
zasieg stratygraficzny rodzaju. Znaleziono
je bowiem w osadach datowanych na poz-
ny pliocen lub wczesny plejstocen. Ponad-
to stwierdzono, ze pierwszy z nich byl naj-
wickszym przedstawicielem rodzaju.

Ze wspomnianego stanowiska Laguna
Hills opisano takze gatunek Mancalla mil-
leri (HOWARD 1970), ktory zdawal sie by
najstarszym przedstawicielem rodzaju. Nie-
stety po rewizji materialu przypisanego do
niego, otrzymal status incertae sedis. Za to
ostatni z gatunkow, M. cedrosensis (HoO-
WARD 1971), rozszerzyl zasieg geograficzny
rodziny, gdyz jego szczatki opisano z wcze-
sno pliocenskich osadow Wyspy Cedros u
wybrzezy Baja California w Meksyku.

Przedstawione znaleziska pokazuja jak
liczna grupa byly alki Lucasa (Mancallinae),
cho¢ ich ostateczne zréznicowanie nie jest
do kofica poznane. HASEGAWA i wspolaut.
(1988) raportowali bowiem o plejstocen-
skich szczatkach znalezionych w Shirya
(Japonia). SmitH (2011b) potwierdzil ich
przynaleznoS¢ do Mancallinae. Niestety do
tej pory material ten nie zostal nalezycie
zbadany i opisany. Pokazuje to, ze jeszcze
nie wszystko wiemy o tych ptakach. Zagad-
ka pozostaje tez ich zasieg ograniczony do
Pacyfiku oraz przyczyny wyginiecia. By¢
moze oprocz zmian klimatycznych i dyna-
micznej ewolucji waleni miato na to wplyw
pojawienie si¢ juz w poézZnym miocenie na
terenie ich wystepowania innych alk nale-
zacych do podrodzin alk wlasciwych (Alci-
nae) (rodzaje Uria i Cepphus) oraz masko-
nuréw (Fraterculinae).
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MASKONURY

Maskonury (Fraterculinae) stanowia trze-
cia i ostatnia podrodzing w obrebie rodziny
alk. Jej przedstawicieli, z kolei, grupuje si¢
w dwoch szczepach: Fraterculini i Aethini.
Te pierwsze, czyli wlasciwe maskonury sa
nieco wicksze i odzywiaja si¢ zarOwno zoo-
planktonem, jak i rybami, drugie, ze wzgle-
du na swoje niewielkie rozmiary, sa raczej
planktonozerne (BRADSTREET i BROWN 1985).
Obie grupy charakteryzuje wystepowanie w
okresie godowym barwnych ozdéb w po-
staci czubkow lub rozros$nictej ramfoteki na
dziobach.

Niestety ewolucja tych ptakow jest chy-
ba najstabiej poznana posrod catej grupy alk.
Thumacza to liczby znalezionych okazow. Ma-
teriat kopalny przypisany do uprzednio oma-
wianych alk Lucasa liczy ok. 4000 okazow,
podczas gdy caly material szczepu Aethini
zaledwie ok. 13 (SMITH 2013a), znanych z 3
lokalizacji w potudniowej Kalifornii.

Najstarszymi  znanymi przedstawiciela-
mi maskonuréw sa gatunki: Cerorhinca du-
bia (MILLER 1925) ze Srodkowego miocenu
Okregu Santa Barbara (USA) oraz rOwnowie-
kowy Cerorhinca minor (HOWARD 1971) z
Meksyku. Ponadto, rodzaj reprezentuja row-
niez znaleziska z p6éznego miocenu i plioce-
nu Kalifornii (m.in. kolejny gatunek C. reai)
(CHANDLER 1990a). Wszystkie jednak sktadaja
sie z pojedynczych koSci skrzydia i konczyn
tylnych i dostarczaja mato informacji. Naj-
ciekawsze wsrod znalezisk jest jeszcze jedno
opisane przez SMITHA i wspoétaut. (2007). W
przeciwienstwie do wszystkich pozostatych
oraz do dzi$ zyjacego gatunku nurka (C. mo-
nocerata), pochodzi ono z basenu Atlantyku,
a dokladniej z pliocenu Karoliny Poéinocne;.
Sugeruje ono, iz rodzaj mial niegdy$S znacznie
Szerszy zasieg.

Przedstawicielem kolejnego rodzaju, lecz
nalezacego do drugiego szczepu Aethini, byt
gatunek Aethia barnesi (SMITH 2013a). Sta-
nowi on tez najstarsze, pewne znalezisko w
obrebie maskonuréw, a jego wiek szacuje
si¢ na pozny miocen 6,7-10 Ma. Minimalny
wiek okazu (6,7 Ma) stanowi tez punkt roz-
dzielenia miedzy liniami Aethini i Fraterculi-
ni, cho¢ niektorzy autorzy blednie okreSlali
jego wiek na co najmniej 45 Ma, czyli eocen-
ski lub wczesSniejszy (PEREIRA i BAKER 2008).

Rodzaj Aethia reprezentuja roOwniez inne
skamieniatoSci z tego okresu (m.in. A. ros-
smoori) (HOWARD 1968) sa jednak bardzo
ubogie, a ich pozycja w obrebie rodzaju nie-

pewna. Kolejny gatunek znamy dopiero z
pliocenu i/lub wczesnego plejstocenu (3,6-
1,8 Ma) i zostal takze opisany w biezacym
roku. Nazwano go A. storeri (SMITH 2013Db) i,
podobnie jak A. barnesi, niewiele roznil si¢
od dzisiejszych przedstawicieli rodzaju.

Podobnie sytuacja wyglada w przypadku
wymartego gatunku Ptychoramphus tenuis
(MILLER i BOWMAN 1958) z pliocenu Kalifor-
nii. Jego szczatki sa tak podobne do wspot-
czesnego nurniczka ciemnego P. aleuticus,
ze moga naleze¢ do tego gatunku, a nie sta-
nowi¢ odrebny takson. SMITH (2013a) zwraca
tez uwage na mala iloS¢ cech morfologicz-
nych rozrdzniajacych rodzaje Ptychoramphus
i Aethia, proponujac ich synonimizacje.

Interesujace jest to, ze przedstawicielom
szczepu Aethini, podobnie jak alkom Lucasa
nie udato sie skolonizowac¢ Atlantyku, gdzie
obecnie jedyna matla, planktonozerna alka
jest alczyk, ktory jak wiadomo, wystepuje
tam co najmniej od konca pliocenu.

Na koniec warto jeszcze wspomnieC 0O
wilaSciwych maskonurach (rodzaj Fratercu-
la). Ich najstarsze szczatki znamy z basenu
Atlantyku z goérnego miocenu badz dolnego
pliocenu, cho¢ uwaza si¢, ze posiadaja pa-
cyficzny rodowod. Ciekawostka jest fakt, iz
ludzaco przypominaja wspolczesnego ma-
skonura ztotoczubego F. cirrhata, zamieszku-
jacego wlasSnie basen Pacyfiku. Jest to wiec
kolejny interesujacy aspekt paleogeografii
alk. Rownie ciekawe jest, iz jeszcze catkiem
niedawno, bo w poZnym plejstocenie i wcze-
snym holocenie (miedzy 12000 a 100000 lat
temu) Kalifornii, zyt jeszcze jeden gatunek,

Ryc. 8. Rekonstrukcja przyzyciowa wymarlego
maskonura Fratercula dowi. Osobnik przedsta-
wiony podczas plywania po powierzchni wody
oraz w trakcie ,podwodnego lotu” (Rys. Piotr
Gryz).
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F. dowi (GUTHRIE i wspotaut. 1999) (Ryc. 8).
Wykazywal on poSrednie cechy w budowie
dzioba pomiedzy rodzajami Fratercula a Ce-
rorhinca. Ponadto stwierdzono, ze maskonur
ten gniezdzit siec w norach tworzac liczne
kolonie. Potwierdza to ok. 7000 znalezio-
nych okazéw przypisanych do tego gatunku.
Sposob ulozenia szczatkOw wskazuje tez, ze
czeS¢ ptakow zostata zywcem pogrzebana w

swoich norach. Znaleziono takze skorupki
jaj. Nie wiadomo dlaczego ten najwyrazniej
liczny gatunek wyginal. Pozostate, nieliczne
szczatki, nalezace do wspolczesnego masko-
nura zlotoczubego F. cirrhata znane sa jedy-
nie z holocenu i pdéZnego plejstocenu m.in.
Alaski i Kalifornii. Tak wiec, w przypadku ro-
dzaju Fratercula mamy do czynienia z duza
luka w zapisie kopalnym.

PYTANIE O PRZYSZXOSC

Ryc. 9. Alki (Alca torda) zaplatane w sieci
skrzelowe; okolice Helu, luty, 2012 (Fot. P.
Gryz).

W powyzszym tekScie przedstawiono fa-
scynujaca, cho¢ jeszcze w wielu aspektach
malo poznana ewolucje alk. Dowodzi ona,
ze ptaki te stanowia udany eksperyment
ewolucyjny. Najwyrazniej w calym mioce-
nie, jak i wczesnym pliocenie byly domi-
nujacymi ptakami morskimi, cho¢ i dziS sa
dos¢ liczne. Niestety przysztoS¢ tych pta-
kow nie jest pewna. Szacuje si¢, ze (podob-
nie jak 17-11 Ma) w wyniku globalnego
ocieplenia temperatura w nastepnym stu-
leciu podniesie sie o ~3°C (YOU i wspot-

aut. 2009). Spadki liczebnosci ptakOw mor-
skich na skutek ocieplenia zostaly juz udo-
kumentowane (HYRENBACH i VEIT 2003).
Z pewnoScia ucierpia na tym najbardziej
planktonozerne alki. PrzyszioS¢ bardziej
wszechstronnych gatunkow, takich jak Alca
torda, rowniez nie rysuje si¢ w rézowych
barwach. Ptaki gina na skutek dziatalnoSci
czlowieka. Przyktadem moze by¢ stosowanie
sieci skrzelowych, w ktorych masowo gina
ptaki morskie (Ryc. 9). Jest to problem glo-
balny, jednak dotyczy szczegollnie poinoc-
no-zachodniego Pacyfiku, Islandii i naszego
rodzimego Battyku. Smiertelno$¢ wszystkich
ptakow morskich w tych rejonach szacu-
je sic na 300-400 tysiecy rocznie (ZYDELIS
i wspotaut. 2013). Poniewaz tereny te leza
w centrum wystepowania alk, najczestszy-
mi ofiarami sieci sa oba gatunki nurzykow
(ZYDELIS i wspotaut. 2013). Sieci skrzelowe
nie sa jednak jedynym problemem. Jest nim
takze spadek liczebnoSci ryb i innych mor-
skich organizmow na skutek przetowienia,
a takze zmian temperatury wody. Wszyst-
kie wymienione czynniki rodza uzasadnione
obawy o los tych ptakéw. Miejmy nadzieje,
ze alki, majace za sobg miliony lat ewolucji,
nie wygina na skutek dzialalnoSci cztowieka,
podobnie jak jeden z ich przedstawicieli —
alka olbrzymia.

TAJEMNICE EWOLUCJI ALK (ALCIDAE)

Streszczenie

Alki (Alcidae) sa pelagicznymi ptakami siewko-
wymi (Charadriiformes), ktore dzielone sa na trzy
podrodziny: alki wtaSciwe (Alcinae), alki Lucasa
(Mancallinae) i maskonury (Fraterculinae). Charakte-
ryzuje je sposob zdobywania pokarmu podczas kto-
rego wykorzystuja technike tzw. ,podwodnego lotu”.
Wymusita ona szereg zmian w budowie ciala oraz
miata wplyw na rozprzestrzenienie geograficzne
tych ptakow. Alki wystepuja jedynie na potkuli pot
nocnej, na terenach polarnych, subpolarnych badz

takich gdzie zimne wody glebinowe wyplywaja na
powierzchnie. Podobienstwa w wygladzie zewnetrz-
nym oraz ekologii zblizaja je do pingwinow, dlatego
tez nazywane s3 potocznie pingwinami poéinocy. Po
miedzy obiema grupami oprocz odmiennego zasiegu
geograficznego wystepuj¢ szereg roznic. Najwazniej-
sza jest ta, ze wszystkie z 24 zyjacych dzi§ gatunkow
alk potrafiag lata¢. Jak si¢ jednak okazuje nie bylo
tak zawsze gdyz ewolucja tych ptakow ukierunko-
wana jest ku udoskonaleniu techniki ,podwodnego



Tajemnice ewolucji alk

453

lotu”. Efektem tego bylo powstanie nielotnych form
w przesztoSci. Pojawily si¢ one niezaleznie w dwoch
liniach ewolucyjnych atlantyckiej (rodzaj Pinguinus)
oraz pacyficznej (podrodzina Mancallinae). Ostatnie
badania wskazuja na znaczna réznorodnos¢ tych

ptakdw w przeszioSci geologicznej, szczegOlnie w
miocenie oraz pliocenie. Niestety ich wczesna ewo-
lucja, podobnie zreszta jak pozostalych ptakow siew-
kowych, jest stabo poznana i dopiero zaczynamy ja
poznawac.

SECRETS OF THE EVOLUTION OF AUKS (ALCIDAE)

Summary

Auks (Alcidae) arepelagic charadriiform birds
(Charadriiformes), which are divided into three
groups: auks (Alcinae), Lucas auks (Mancallinae)
and puffins (Fraterculinae). They are characterized
by their for aging technique, called "under water-
flight”. It has forced a number of body changes and
had an impact on the geographical spread of these
birds. They are found only in the northern hemi-
sphere, the polar, the subpolaror up welling areas,
where cold deep-seawater rise to the surface. They
show strong similarities in appearance and ecology
with penguins, therefore they are often referred to
as "penguins of the north”. However, between these
birds apart from geographical range there are a

numberof differences. The most important is that
all among the 24 species of auks living today can
fly. As it turns out, this was not always the case as
evolution of these birds has been improving tech-
nology of “underwater flight”. The result was the
emergence of flight less forms in the past. They ap-
peared independently in two evolutionary line ages
in Atlantic (genera Pinguinus) and Pacific (subfamily
Mancallinae). Recent studies show a significant di-
versity of auks in the past, particularly during Mio-
cene and Pliocene. Unfortunately, their early evolu-
tion, as it is also the case for other charadriiform
birds remains obscure.
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