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ALCZYK — SZTANDAROWY GATUNEK ARKTYKI*

WSTEP

Ryc. 1. Dorosty alczyk Alle alle karmiacy ok.
4-tygodniowe piskle (fot. Cornelius Nelo).

Geograficzna i klimatyczna specyfika Ark-
tyki sprawia, ze liczba gatunkow ptakow za-
mieszkujacych ten rejon jest niewielka. Uzna-
je sie, ze okoto 240 gatunkow (ok. 3% Swia-
towej awifauny) regularnie gniazduje na ob-
szarze Arktyki (CALLAGHAN i wspotaut. 2004).
Poniewaz jednak wiekszoS¢ arktycznych pta-
kow wystepuje w duzych zageszczeniach,
a wiele z nich tworzy liczace wiele tysiecy
osobnikéw kolonie legowe, to ich biomasa
jest ogromna. Wszystko to sprawia, ze ptaki
stanowia wazny element ekosystemu Arktyki.
Niektore gatunki wydaja sie wrecz kluczowe
dla jego funkcjonowania.

Jednym z bardziej charakterystycznych
dla Arktyki gatunkow ptakow jest alczyk
(dawniej zwany traczykiem lodowym, Alle
alle) (Ryc. 1), niewielki (150-180 g), kolo-
nijny ptak morski z rodziny alek (Alcidae),
wystepujacy wylacznie w rejonie Arktyki Wy-
sokiej (Ryc. 2). Bardzo liczna populacja tego
gatunku, szacowana na 37 mln par legowych
(WOJCZULANIS-JAKUBAS i wspotaut. 2011), czy-
ni go nie tylko ,ikona” Arktyki, ale tez jed-
nym z najliczniejszych ptakoéw morskich na
Swiecie. Mimo to, alczyk pozostaje na ogot
mniej znany niz pingwiny, bedace symbolem
Antarktyki.

Przy tak licznej populacji i dwusSrodowi-
skowym trybie zycia, alczyk uwazany jest
za gatunek kluczowy dla funkcjonowania
ekosystemu Arktyki zar6wno w jego mor-
skiej, jak i ladowej czeSci. Alczyk stanowi
wazne ogniwo w arktycznej sieci troficznej
bedac najwazniejszym ptasim zooplankto-
nozerca w atlantyckiej czeSci Arktyki. Uwa-
za si¢, ze zajmowane przez alczyka miejsce
w sieci troficznej bylo wczesSniej dzielone
z walem grenlandzkim (Balaena wmystice-
tus), ktory w okresie przed rozpoczeciem
intensywnych potowow w XVII w. (gdy byt
bardziej liczny) byl tez jedynym powaznym
konkurentem pokarmowym alczyka. Niewy-
kluczone, ze aktualna wielkoS¢ populacji
alczyka jest wlasSnie efektem przetrzebienia

*Zamieszczone wyniki powstaty w oparciu o realizacj¢ grantow badawczych finansowanych przez Zrodia podane
w cytowanych publikacjach oraz grantu KBN 8173/P01/2011/40.
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Ryc. 2. Rozmieszczenie kolonii alczyka (czarne kota) w Arktyce.

Mapa przygotowana w oparciu o program Data Ocean View (dane o relatywnej wielkosci kolonii wg STEMP-

NIEWICZA 2001).

populacji wala grenlandzkiego (WESEAWSKI
i wspotaut. 2000). Szacuje si¢, ze roczna
konsumpcja zooplanktonu przez alczyka
siecga 12% dostepnej biomasy zooplankto-
nu (WESEAWSKI i wspotaut. 1999). Jest to
bez watpienia odsetek znaczacy, zwlaszcza,
gdy brac¢ pod uwage, ze tylko potowa rocz-
nej produkcji zooplanktonu przechodzi do
poziomu pelagicznych konsumentow: ryb,
ptakow i ssakow (Petersen i Curtis 1980
za WESEAWSKI i wspotaut. 1999). W ladowej
czesSci ekosystemu Arktyki alczyk, z powo-
du transferu ogromnej iloSci materii orga-
nicznej z morza do kolonii legowych, jest
istotnym dostawca zwiazkOw biogennych
na lad (STEMPNIEWICZ 1992).

Mimo olbrzymiej wielkoSci populacji i
wyspowego rozmieszczenia kolonii lego-
wych (Ryc. 2), analizy mikrosatelitarnego i
mitochondrialnego DNA alczykéw z 9 roz-
nych kolonii w calym zasi¢gu jego wyste-
powania nie ujawnily znaczacego zroznico-

wania genetycznego (Wojczulanis-Jakubas
i wspotaut., dane niepublikowane). Nawet
rozniace sie morfologicznie dwa podgatun-
ki alczyka, wickszy, Alle alle polaris gniaz-
dujacy w rosyjskiej czeSci Arktyki, i mniej-
szy, nominatywny, gniazdujacy na pozosta-
lym obszarze, nie s3a rozr6znialne na pozio-
mie badanych loci (Wojczulanis-Jakubas i
wspotaut., dane niepublikowane). Wszystko
to moze wskazywaé na duza migracj¢ osob-
nikéw, a tym samym swobodny przepltyw
genow miedzy koloniami. To z kolei moze
mie¢ ogromne znaczenie pPrzy prognozo-
waniu zmian demograficznych w popula-
cji alczyka zwiazanych z ewentualnym ne-
gatywnym wplywem zmian klimatycznych
(patrz nizej) i/lub z rosnaca antropopresja
w Arktyce. Przy tak duzej migracji osobni-
kow miedzy koloniami ewentualne zmiany
w liczebnoSci lokalnej populacji moga po-
zostawaé dhugo niezauwazone.
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ALCZYK, A ZMIANY KLIMATU

Specyfika anatomiczno-fizjologicznej kon-
strukcji alczyka predysponuje go do bycia
modelowym gatunkiem zmian klimatycz-
nych zachodzacych w Arktyce. Jego krotkie
skrzydta, znakomicie sprawdzajace si¢ pod-
czas nurkowania, istotnie podnosza koszty
lotu, zwtlaszcza na wicksze odlegtosci. Takie
obciazenie energetyczne w potaczeniu z nie-
wielkimi rozmiarami ciala ptaka i niska tem-
peraturg otoczenia wymusza wysokie tempo
metabolizmu, uwazane za najwyzsze wsrod
ptakow morskich (GABRIELSEN i wspotaut.
1991). W zwigzku z wysokim zapotrzebowa-
niem energetycznym alczyk preferuje, jako
pokarm, bogaty w energie zooplankton zwia-
zany z zimnymi, arktycznymi masami wod-
nymi. Na zachodnim wybrzezu Spitsbergenu
jest to widtonog Calanus glacialis, wickszy
i bogatszy w energic w poroOwnaniu z Cala-
nus finmarchicus zwiazanym z cieplejszymi
atlantyckimi masami wodnymi (STEMPNIEWICZ
2001). Obserwowane obecnie zmiany wa-
runkow oceanograficznych i klimatycznych,
obejmujace m.in. wi¢kszy naptyw i udzial
cieptych wod atlantyckich w rejonie zachod-
nich wybrzezy Spitsbergenu, moga zmuszac
alczyki do odzywiania si¢ suboptymalnym
pokarmem zwigzanym z tym typem wod lub
wymuszac¢ zwickszanie zasiegow lotOw w po-
szukiwaniu bardziej odpowiednich zerowisk.
Sktad diety i wysitek rodzicielski alczykow
moga wiec by¢ wskaznikami zmian w eko-
systemach Arktyki.

Prowadzone od ponad dekady badania
ckologii legowej alczykow (np. KARNOVSKY
i wspotaut. 2003; JAKUBAS i wspotaut. 2007,
2012; MOE i wspotaut. 2009; KWASNIEWSKI i
wspotaut. 2010, 2012) pokazuja, ze ptaki te
wyraznie reaguja na zmiany warunkOw Sro-
dowiskowych. W jednej z pierwszych prac
wykonanych w kolonii legowej w Hornsun-
dzie (ptd. Spitsbergen) stwierdzono istotne
miedzysezonowe roznice w mokrej masie i
wartoSci energetycznej porcji pokarmowych
dostarczanych piskletom. W sezonie ,cie-
ptym” (z wzglednie duzym udzialem cieptych
wod atlantyckich na zerowiskach) porcje po-
karmowe pisklat byly ubozsze iloSciowo i ka-
lorycznie niz w sezonie ,zimnym” (z przewa-
ga zimnych wod arktycznych). W tym samym
czasie zaobserwowano jednak, ze ptaki rodzi-
cielskie wykonywatly istotnie wi¢cej karmien
w sezonie legowym o gorszych warunkach
troficznych (JAKUBAS i wspotaut. 2007). Bar-

dzo podobne wyniki otrzymano porownujac
analogiczne parametry rozrodu z dwoch ko-
lonii legowych, jednej w Hornsundzie, dru-
giej w Magdalenefjorden (pin. Spitsbergenu),
istotnie rozniacych sie warunkami troficz-
nymi. W Hornsundzie, gdzie warunki byly
bardziej sprzyjajace ze wzgledu na obecnosc
zimnego pradu Sorkapskiego, doroste alczy-
ki dostarczaly piskletom porcje pokarmowe
o wickszej liczbie ofiar oraz o wigkszej bio-
masie i wi¢kszej wartoSci energetycznej w
porownaniu z kolonia w Magdalenefjorden,
gdzie zimne, arktyczne masy wodne znajdo-
waly sie dopiero przy granicy lodu (ponad
100 km od kolonii). Ptaki z Magdalenefjor-
den wydawaly si¢ rekompensowac gorsza ja-
koS¢ pokarmu wicksza liczba dostarczanych
porcji (KWASNIEWSKI i wspotaut. 2010).

Suboptymalne warunki troficzne moga
by¢ czeSciowo rekompensowane przez wy-
konywanie dhuzszych lotow zerowiskowych
w rejon granicy lodu morskiego, obfitujacy
w bogate w energie planktoniczne skorupia-
ki zwigzane z lodem (np. widlonogi z gatun-
kow Apherusa glacialis, Themisto libellula).
Wykorzystujac miniaturowe nadajniki GPS
oraz czujniki temperatury instalowane na
ptakach, JAKUBAS i wspotaut. (2013) po raz
pierwszy wykazali, ze alczyki z tej kolonii
korzystaja z zerowisk na granicy lodu mor-
skiego odleglych o ponad 100 km od kolo-
nii (Ryc. 3). Jednak dtugie loty zerowiskowe
zdarzaja si¢ u alczyka doSc¢ rzadko. W okre-
sie opieki nad piskletami gatunek ten stosuje
strategie bimodalnych lotéw zerowiskowych,
tj. ptaki wykonuja serie 2-3 tzw. ,krotkich”
lotow, na przemian z lotem ,dlugim”. ,Krot-
kie” loty trwaja do kilku godzin i sa nasta-
wione na zdobywanie pokarmu dla pisklecia
na blizszych zerowiskach. Loty ,dlugie” trwa-
ja znacznie dtuzej. Moga si¢ odbywac na bar-
dziej odlegte zerowiska i trwac¢ do kilkuna-
stu godzin. Uwaza sie, ze podczas ,dhugich”
lotow ptaki rodzicielskie zeruja rOwniez na
wlasne potrzeby (STEEN i wspotaut. 2007;
‘WOJCZULANIS-JAKUBAS i wspotaut. 2010; JAKU-
BAS i wspolaut. 2012; WELCKER i wspolaut.
2009, 2012). Zatem, odlegle zerowiska nie
moga byC pierwszym i glownym miejscem
zbierania pokarmu przez alczyki.

Zwickszona liczba karmiefi wykonywa-
nych przez alczyki w gorszym pod wzgle-
dem warunkoéw troficznych sezonie i/lub
miejscu wyraznie sugeruje, ze ptaki dosto-
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Ryc. 3. Prawdopodobieistwo
wystapienia zerujacych alczy-
kow (ang. Kernel density;
szare kregi) gniazdujacych
w kolonii Magdalenefjorden
(zaznaczona gwiazdka). Jasne
punkty oznaczaja pozycje sta-
cjonarne (ptaki prawdopo-
dobnie zerujace) osobnikow
wyposazonych w nadajniki
GPS.

sowuja swoje wysitki rodzicielskie do aktu-
alnych potrzeb i warunkéw Srodowiska. Nie
stwierdzono do tej pory, aby gorsze warunki
na zerowisku, w danym miejscu czy sezonie,
mialy znaczacy wplyw na parametry rozrodu
alczyka mierzone np. sukcesem reprodukcyj-
nym lub tempem wzrostu pisklat (JAKUBAS i
wspotaut. 2011, GREMILLET i wspoétaut. 2012).

Alczyki, jako ptaki dlugowieczne (z wla-
snych obserwacji wynika, zZe zyja przynaj-
mniej 14 lat) i przystepujace do rozrodu co
roku, nie powinny nadwyreza¢ swojej kon-
dycji w danym sezonie. Zatem, zwi¢kszone
wysitki rodzicielskie, w sytuacjach jak opi-
sane wyzej, powinny odbywac sie w grani-
cach tolerancji wysitkowej alczyka. Istotnie,
u alczykow gniazdujacych we wspomina-
nych koloniach w Hornsundzie i Magdale-
nefjorden nie stwierdzono, jak dotad, roz-
nic w kondycji ciala mierzonej za pomoca
masy ciatla i poziomu stresu mierzonego
stosunkiem heterofili do limfocytow. Wyni-
ki te sugeruja, ze alczyki gniazdujace i ze-
rujace na zachodnim wybrzezu Spitsberge-
nu nie osiagnely jeszcze poziomu Kkrytycz-
nego, wymuszajacego priorytet wlasnych
potrzeb energetycznych ponad potrzeby
wychowywanych pisklat. Z drugiej strony,
HARDING i wspoétaut. (2011) stwierdzili, ze
ptaki doroste, gniazdujace w mniej korzyst-
nych miejscach, maja z roku na rok istotnie
mniejsza przezywalnos¢. To z kolei sugeru-

je, ze zwickszone naklady rodzicielskie, na-
wet jesli nie maja bezposrednio wplywu na
kondycje ptakow w danym sezonie, moga
w dluzszej perspektywie przektadac sie ne-
gatywnie na ich ogolnozyciowa wydajnosc
reprodukcyjna.

Mniej korzystne warunki troficzne
moga spowodowac nie tylko zwickszanie
liczby karmien przez ptaki doroste, ale
moga tez wplywacé na strategie opieki nad
piskleciem. Jak wiele ptakoéw morskich,
ktore zeruja na nieprzewidywalnym w cza-
sie i przestrzeni pokarmie, alczyk stosuje
obojgarodzicielska strategi¢ opieki nad sil-
nie zredukowanym legiem (u alczyka tyl-
ko 1 jajo/piskle). Oboje rodzice po row-
no dzielg sie obowigzkami rodzicielskimi,
tj. wysiadywaniem jaja oraz ogrzewaniem
i karmieniem pisklecia (HARDING i wspoOl-
aut. 2004; WOJCZULANIS-JAKUBAS 2007; WoOJ-
CZULANIS-JAKUBAS i wspotaut. 2009, 2012).
Charakterystyczna cecha calego plemienia
Alcini, ktorego alczyk jest jednym z czte-
rech przedstawicieli, jest to, ze pod koniec
okresu legowego samica opuszcza kolonie
legowa pozostawiajac tam samca, Ktory
kontynuuje opieke nad legiem, a nastep-
nie odprowadza mlode na morze. Na ogol,
wczesniejsze opuszczanie legu przez sami-
ce ma miejsce w ostatnim z czterech tygo-
dni okresu pisklecego (STEMPNIEWICZ 2001,
HARDING i wspotaut. 2004). Jednak w kolo-
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nii w Magdalenefjorden samice wydaja si¢
pozostawac z legiem znacznie dluzej. Nie-
ktore samice kontynuuja opieke rodziciel-
ska do momentu opuszczenia kolonii le-
gowej przez mlode. Wydaje sie, ze zmiana
strategii samicy alczyka moze by¢ swojego
rodzaju odpowiedzia na mniej korzystne
warunki troficzne w tym miejscu (WOJCZuU-
LANIS-JAKUBAS i JAKUBAS 2012).

Poza odpowiedzia na zmiany oceanogra-
ficzne, alczyk wydaje si¢ rowniez reagowac
na obserwowane w Arktyce zmiany Srodo-
wiskowe zwidzane ze wzrostem tempera-
tury powietrza. Na Spitsbergenie, gdzie w
okresie 1963-2008 notowano wzrost tem-
peratury powietrza o 0,9°C na dekade, ana-
liza wieloletniej serii danych dotyczacych
fenologii rozrodu alczyka wykazala, ze pta-
ki przystepuja do rozrodu coraz wczesniej.
Réznica pomiedzy data mediany klucia na
poczatku i na koficu analizowanego okre-
su wynosita 4,5 dnia. Im wyzsza byla tem-
peratura powietrza w kwietniu i w maju,
tym wczesniej alczyki przystepowaly do
rozrodu. Miato to zwiazek z wczesniejszym
topnieniem S$niegu, a wi¢c wczesniejszym
odblokowaniem dostepu do nor gniazdo-
wych alczyké6w w rumoszu skalnym (MOE
i wspotaut. 2009). Choc¢ przyspieszenie
gniazdowania o 4,5 dnia wydaje si¢ nie-
wielkie, to w warunkach krotkiego arktycz-
nego lata moze mie¢ duze znaczenie. Zgod-

nie z przewidywaniami hipotezy dopasowa-
nia-niedopasowania (ang. match-mismatch
hypothesis), alczyk moze byc¢ SciSle zwiaza-
ny z fenologia dostepnoSci preferowanego
przez niego zooplanktonu. Jesli ptaki, przy-
stepujac do rozrodu wczeSniej, rozmijaja
sie ze swoim najwyzszym zapotrzebowa-
niem na pokarm (okres opieki nad piskle-
ciem) z faza najwyzszej obfitoSci pokarmu,
moze to skutkowac jego obnizonym sukce-
sem reprodukcyjnym.

Podsumowujac, ekologia alczyka, przy
specyfice jego biologii legowej i wymagan
pokarmowych i siedliskowych, stanowi mo-
delowy uktad, ktorego studiowanie pozwa-
la na Sledzenie odpowiedzi organizmow
na zmiany Srodowiskowe zachodzace w
Arktyce. Wyniki dotychczasowych badan
pokazuja wyrazna odpowiedZ ptakOw na
zmiany zasiegu zimnych wod arktycznych,
na wzrost temperatury powietrza i na czas
ustepowania pokrywy Snieznej. Jak dotad,
zmiany te nie powoduja spadku sukcesu
reprodukcyjnego ptakow. Jednak prognozo-
wany rozwoj procesOw oceanograficznych
i klimatycznych w Arktyce moze sprawic,
ze ptaki nie beda juz w stanie rekompen-
sowac gorszej jakoSci zerowisk. To z kolei
moze skutkowac obnizeniem ich sukcesu
reprodukcyjnego. Spetnienie takiego scena-
riusza, mogloby mie¢ powazne konsekwen-
cje dla catego ekosystemu Arktyki.

ALCZYK — SZTANDAROWY GATUNEK ARKTYKI

Streszczenie

Arktyka charakteryzuje si¢ niezwykla prostota
sieci troficznej, w ktorych nieliczne gatunki roslin
i zwierzat odgrywaja kluczowa role w funkcjono-
waniu catlego ekosystemu. Jednym z takich gatun-
kow jest alczyk (Alle alle) — niewielki ptak gniaz-
dujacy kolonijnie wylacznie w obszarze wyspo-
wym Arktyki Wysokiej. Alczyk, jako ptak zZerujacy
w wodzie i gniazdujacy na ladzie, wynosi corocz-
nie olbrzymie iloSci materii organicznej z morza
na ubogi w substancje biogenne i sole mineralne
lad. Stanowi to podstawe dla rozwoju ornitokopro-
filnej tundry. Catkowita liczebnosS¢ alczyka ocenia
sie na ponad 37 mln par, jest wiec prawdopodob-
nie najliczniejszym ptakiem morskim na Swiecie.
Nie stwierdza si¢ przy tym wyraznej odrebnosci
genetycznej poszczegOlnych kolonii. Wystepowa-

nie alczyka jest silnie zwiazane z rozmieszczeniem
zimnych wod oceanicznych niosacych preferowa-
ny przez niego wysokoenergetyczny pokarm (zoo-
plankton arktyczny, glownie widlonogi). W sytu-
acji zachodzacych obecnie zmian klimatycznych,
przejawiajacych sie coraz wigckszym naplywem cie-
pltych wod oceanicznych w obszar Arktyki, Zzerowa-
nie alczyka moze by¢ utrudnione. Badania pokazu-
ja, ze rzeczywiScie, wysitlek ptakoéw gniazdujacych/
zerujacych w gorszych warunkach troficznych jest
zwiekszony, cho¢ jak dotad gorsze warunki troficz-
ne nie przekladaja si¢ negatywnie na sukces re-
produkcyjny ptakow. Niemniej, dalsze zmiany Sro-
dowiska w Arktyce moga skutkowal obnizeniem
sukcesu reprodukcyjnego alczyka.
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LITTLE AUK — FLAGSHIP SPECIES OF THE ARCTIC

Summary

Arctic is characterized by a simple structure of
its trophic web, where a single species of plants and
animals play an important role in functioning of
the whole ecosystem. One of such keystone species
is the little auk (am. dovekie, Alle alle), a small sea-
bird, colonially breeding exclusively in High Arctic.
The little auk, as a typical seabird foraging in the
sea and breeding in land, transport an enormous
organic matters from the sea to nutritionally poor
land ecosystem, what in turn positively affect tun-
dra vegetation. With global population size of ca 37
mln breeding pairs little auk is probably the most
numerous seabird of the world. Genetic differentia-
tion of the population is however very weak. Due to

high metabolic rate (the highest of all seabirds), the
little auks focus on energy rich zooplankton items
associated with cold, Arctic waters. For that reasons,
both breeding and wintering distribution is associ-
ated with distribution of cold, Arctic waters that are
abundant in the preferred food items. In the light of
the ongoing changes in the Arctic environment, lit-
tle auk foraging might be challenged. Indeed, stud-
ies show birds response to deteriorating conditions
on feeding grounds by increasing their parental ef-
forts. No influence on the breeding success of birds
have been observed yet, but the question how the
birds can cope with the progressing environmental
changes in the Arctic remains open.
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