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ZASTOSOWANIE SYSTEMU MICROTOX W BIOINDYKACJI PROBEK

SRODOWISKOW YCH
Swiadomos¢ spoleczna dotyczaca mniej wiecej 10% energii uzyskanej z meta-
degradacji Srodowiska wskazuje na potrzebe bolizmu na produkcje Swiatla. Luminescen-
obiektywnej, realnej oceny jego jakoSci. cja zachodzi dzi¢ki reakcji enzymu lucyfe-

Przyczynitlo si¢ to do rozwoju toksykologii
srodowiskowej i ekotoksykologii dajacych
narzedzie do prostej jego walidacji. Stad w
ostatnich latach wzrosto zainteresowanie
przesiewowymi testami bakteryjnymi do sza-
cowania toksycznoSci zanieczyszczen probek
pochodzacych ze Srodowiska. Badania nad
wplywem substancji szkodliwych na proce-
sy zyciowe i aktywnoS¢ mikroorganizmow
stanowia bezposredni, szybki i czuly sposob
pomiaru stresu chemicznego (DUTKA i wspot-
aut. 1993).

Opracowano wiele technik mikrobiolo-
gicznych, ktore stuza obecnie jako procedury
przesiewowe (DIAZ-BAEZ i wspolaut. 2002).
W testach standardowych sa stosowane roz-
ne gatunki bakterii, w ktorych toksycznos¢
ocenia si¢ np. na podstawie pomiaru biolu-
minescencji (Vibrio fischeri standard mi¢dzy-
narodowy ISO 11348, 2007), inhibicji wzro-
stu (Pseudomonas putida, 1ISO 10712, 1995)
lub obserwacji wzrostu zespotu bakterii osa-
du czynnego (ISO 9408, 1999).

Vibrio fischeri (syn. Photobacterium
phosphoreum) sa wykorzystywane w Kilku
rodzajach testow toksykologicznych, np. Mi-
crotox, LUMIStox, ToxAlert 10 i ToxAlert
100. Bakterie te sa polarnie urzesionymi,
gramujemnymi przecinkowcami, wzglednie
tlenowymi, powszechnie wystepujacymi w
wodach stonych. Vibrio fischeri zuzywaja

razy (L), ktora katalizuje utlenianie tlenem
czasteczkowym zredukowanego nukleotydu
FMNH, i alifatycznego aldehydu dlugotancu-
chowego (RCHO) do nietrwatego komplek-
su (LFMNH,O,RCHO), ktory emituje fotony
podczas rozpadu (LEBKOWSKA i wspotaut.
1999). Poziom toksycznoSci mierzy sie za
pomoca lumenometru, monitorujac inten-
sywnos¢ Swiatla emitowanego przez bakterie
luminescencyjne w jednostce czasu w wyni-
ku kontaktu z substancja toksyczna. Inten-
sywnosc¢ swiecenia odzwierciedla szybkos¢ z
jaka zachodzi zlozony ciag reakcji przemian
metabolicznych prowadzacych do uzyskania
energii. Chemiczna inhibicja jakiegokolwiek
enzymu zmienia t¢ szybko$S¢ i w wyniku
tego rowniez iloS¢ wyemitowanego Swiatla.
ToksycznoS¢ jest wyrazana jako takie steze-
nie badanego zwiazku, ktoére powoduje 50%
hamowanie procesu luminescencji u bakterii
testowych w odniesieniu do czasu trwania
eksperymentu (EC, _t, 50-procentowy efekt
testowy dla czasu inkubacji=t).

System Microtox jest uznanym Swiatowym
standardem w zakresie badania toksycznoSci.
Ten test jest szybki w uzyciu, czuly, powtarzal-
ny i ekologicznie istotny (TRACZEWSKA 2011).
Testem tym oznaczane moga by¢ probki ciekte
takie jak: woda czy Scieki (Microtox® — Sys-
tem Oceny Toksycznosci Ostrej) (NALECZJA-
WECKI 2003), oraz stale (wodne ekstrakty np. z
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Tabela 1. Klasyfikacja probek w teScie przesiewowym i podstawowym z rozcienczeniami.

Kla- Test przesiewowy Test podstawowy z rozcienczeniami

sa Efekt testowy PE Zagrozenie Jednostki toksycznoSci TU Ostra toksycznos¢
| gzdseg g (y:est()w nie wykazat: Brak EZ:fl;llfttlll zt ;E:;zzl :gif) wykazak: Brak

I gg%nijtéléli:jsjg;ljen test wykazat: Niskic (C)(; I<1a¥:1jnsiei jeden test wykazak: Niska

101 ;I(())%nijlsélifjljgg;n test wykazal: Ostre fo< r}%n;niz jeden test wykazak: Ostra

v gl(;) ilaljr(l)lgi/iej jeden test wykazak: z(g:;)kie f(()) ??ﬁr;l? Oj(e)den test wykazal: Wysoka

v ?)(I/Esz:ysltlg:)f‘:)/otesty wykazaty: 153(';111;162(()) SY;vyre- ;l[(} r:air(r)l(r)liej jeden test wykazak: Bardzo ostra

gleby) (Microtox® — Test Fazy Stalej obejmuje
protokoty Microtox Solid Phase Test, SPT, i Ba-
sic Solid Phase Test, BSPT) (TRACZEWSKA 2011).

W celu okreSlenia stopnia toksycznoSci
srodowiska PERSOONE i wspotautorzy (2003)
opracowali system klasyfikacji toksycznoSci,
ktory obejmuje dwa etapy analizy: test prze-
siewowy (bez rozcienczen) i test podstawo-
wy z rozcienczeniami. W kazdym z tych te-
stoOw probki podzielono na 5 klas toksyczno-
Sci. Uzyskane w teScie podstawowym wyniki
pozwalaja na porownywanie probek miedzy
soba, a takze na charakterystyke toksyczno-
Sci dotyczaca np. jej zmiany w czasie oraz
ustalenia stopnia rozcieficzenia, przy ktorym
ta toksycznoS$¢ znika (PERSOONE i wspotaut.
2003; NALECZJAWECKI 2003, 2004).

Test przesiewowy stuzy do wytypowa-
nia probek toksycznych z duzej grupy pro-
bek badanych. Jest on stosowany do probek
prawdopodobnie nietoksycznych takich jak
wody powierzchniowe, podziemne, Scieki
oczyszczone itp. Efekt toksyczny danej prob-
ki jest porOwnywany z probka kontrolna.
Jego wartos¢, tzw procent efektu (PE), poni-
zej 20% oznacza, iz probka jest nietoksyczna.

Jak wspomniano, probki dzieli si¢ na 5
klas (Tabela 1) (PERSOONE i wspotaut. 2003,
NALECZ-JAWECKI 2004). W kazdej klasie obli-
cza sie wagi (waznoSci) toksycznosci w celu
wskazania iloSciowego znaczenia toksyczno-
Sci. Umozliwia on porownanie probek mie-
dzy soba; im wyzsza wartoS¢ wyniku wagi
tym probka stwarza wicksze zagrozenie.

Test podstawowy z rozcieficzeniami stu-
zy do oceny stopnia toksycznoSci probek.
Wykonuje si¢ szereg rozcieficzefl, a ich ilos¢
zalezy od spodziewanej toksycznoSci probki.

Dla kazdego rozcieficzenia okreSla si¢ war-
tos¢ PE i oblicza EC50_t, a wartoSC ta jest
przeksztatcana na jednostki toksycznosci TU
(ang. toxicity units):

TU = (1 / EC50_t) * 100 @€))

Probki rowniez dzieli sie na 5 klas (PER-
SOONE i wspotaut. 2003, NALECZ-JAWECKI
2004) (Tabela 2).

W celu zroznicowania probek w obrebie
kazdej klasy toksycznoSci oblicza si¢ wagi
(waznosci) toksycznosci. Kazdej wartosci TU
nadaje si¢ wartoS¢ liczbowa oznaczana jako
WP réwna:

0 — dla probek nietoksycznych

1—dla04<TU<1

2—dlal1<TU<10

3 —dla 10 < TU < 100

4 — dla TU >100

Wage w ramach klasy oblicza sic wedhug
WZOru:

WAGA = ¥ WP / n 2

gdzie: Y WP — suma wartoSci WP wszystkich
zastosowanych testow; n — liczba zastosowa-
nych testow.

Wage podaje sie¢ w procentach:

% WAGA = WAGA /max WP * 100 3)

gdzie: max WP — maksymalna warto$¢ WP
dla danej klasy.

Dla potwierdzenia i przedyskutowa-
nia przydatnoSci testu Microtox do ba-
dan Srodowiskowych przytoczono wyniki
oznaczania  toksycznoSci  ostrej  probek
pochodzacych z  réznych  elementow
Srodowiska, w tym: Scieki, ziota (napary
z lisci, wyciagi wodne z korzeni) wraz z
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Tabela 2. Rodzaj probek badanych Sciekow.

Oznaczenie Rodzaj SciekOw

P1 Scieki surowe doptywajace do oczyszczalni probka dobowa
Scieki z zakladu przemystowego — o bardzo niskim stosunku BZT,/ChZT, zapachu chemicz
P2 nym, stanowiace 2% wszystkich doptywajacych na oczyszczalni¢ SciekOw — probka jednora-
Zowa

Scieki podczyszczone z browaru - probka otrzymywana z pobornika zaktadowego — kontrolna

P3 probka dobowa

Scieki z browaru — probka pobierana poza zakladem, na przylaczu, przy przeptywomierzu
P4 fo .

Sciekow MPWiK

probka zawierala wszystkie Scieki: po podczyszczalni i z pozostalych obiektow, stanowiace
P5 50% wszystkich doplywajacych na oczyszczalnie Sciekow (probka dobowa pobrana na kana-

wych

lizacji O.S. z browaru) oraz Scieki bytowo-gospodarcze — pochodzace z gospodarstw domo-

probka gleby, na ktorej rosty oraz probki gle-
by pobranej z roznych miejsc i gltebokosSci
hatdy poflotacyjne;j.

Badania Sciekow przeprowadzono w celu
wyjasnienia przyczyn zaburzen procesu sedy-
mentacji osadu czynnego w miejskiej oczysz-
czalni Sciekow. Rodzaj Sciekéw przedstawia
Tabela 2.

Analize toksycznoSci probek Sciekow
przeprowadzono w pierwszym etapie z wy-
korzystaniem testu przesiewowego stosujac
procedure Screening 81,9%, a nastepnie dla
probek charakteryzujacych sie efektem tok-
sycznosci (PE) > 20% wykonano test podsta-
WOWY Z rozcienczeniami w celu wyznaczenia
EC50_t oraz TU wykorzystujac procedure Ba-
sic Test 81,9.

Dla probek Sciekow P3 i P4 (Ryc. 1) pro-
cent efektu toksycznego (PE) nie przekro-

czyt wartosci 20%, stad probki te uznano za
nietoksyczne. Na podstawie wartoSci PE po-
zostale probki sciekow (P1, P2, P5) zakwali-
fikowano do III klasy, czyli stanowiace ostre
zagrozenie, stad poddano je dalszej analizie.
Na podstawie wynikow testu podstawowe-
go z rozcienczeniami (Tabela 3) zaobserwo-
wano, iz najnizsza wartoscia EC50_15 min
charakteryzowala si¢ probka Sciekow P2 po-
chodzaca z zakladu przemystowego (4,24%).
Wykazujac wysoka toksycznoS¢ ostra, probka
ta zostata zakwalifikowana do klasy IV tok-
syczno$ci. Scieki pochodzace z gospodarstw
domowych (P5) wykazywaly wysoka toksycz-
noS¢ ostra (IV klasa toksycznoSci).

Analiza wynikow, uzyskanych przy zasto-
sowaniu testu Microtox pozwolila na okre-
Slenie prawdopodobnej przyczyny zaburzen
procesu sedymentacji osadu czynnego w

Ryc. 1. Procent

efektu toksycznego

SCIEKI
PE
100 91,85
80 72,34
60 58,25
40
19,12 e
20 13,75 .
; N
P1 P2 P3 P4 P5

(PE) uzyskany w te-
Scie przesiewowym.
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Ryc. 2. Procent efek-
tu toksycznego (PE)

dla najwyzszego bada-
nego stezenia probek
gleby uzyskany w te-

GLEBA
PE 100
80
60,67
60
47,95
40 32,48
20 - 1628
I 8,12
3,63 210 3,63
0 4 || — || L
P1 w1 w2 w3 w4 W-5 W7 W8

miejskiej oczyszczalni SciekOw. Za taki stan
rzeczy odpowiedzialnym mogt byc¢ zaktad
przemystowy produkujacy Scieki o wysokiej,
ostrej toksycznoSci, ktore stanowily zaled-
wie 2% doplywajacych do oczyszczalni Scie-
koéw. Rowniez $cieki bytowo-gospodarcze
mogly mie¢ wplyw na zaistnialy stan
rzeczy. Przeprowadzone badania wskazaly
na  brak negatywnego oddziatywania
sciekow pochodzacych z browaru (brak
toksycznosci). JakoS¢ toksyczna SciekOw
surowych (okresSlona, jako niska) miata
bezposredni wplyw na organizmy osadu
czynnego, co zostalo potwierdzone poprzez
m. in. badanie mikroskopowe.

Dodatkowe analizy wykonane w ra-
mach tych badan wykazaty, iz substancje po-
wierzchniowo czynne zawarte w badanym
materiale moga dawac¢ falszywe dodatnie
wyniki Swiadczace o wysokiej, ostrej toksycz-
nosci, co moze nie przektada¢ si¢ na realne
zagrozenie Srodowiska.

Celem kolejnych badan byla ocena po-
tencjalnej toksycznosci hatldy z uwagi na ko-
niecznoS$¢ zmiany jej lokalizacji, ze wzgledu
na budowe autostrady. Analizom testem Mi-
crotox poddano probki gleby hatdy poflota-
cyjnej. Uzyskane wyniki mialy okresli¢c ewen-
tualne szkodliwe oddziatywanie materiatu

Scie podstawowym z
rozcieAczeniami.
poflotacyjnego na pracownikow zatrudnio-
nych przy likwidacji haldy.

Do analiz pobrano probki gleby z roz-
nych glebokosci i miejsc: P1 (5,5-7,0 m); W1
(0,5-2,0 m); W2 (4,5-6,5 m); W3 (5,0-6,5
m); W4 (0,5-1,0 m); W5 (10,0-11,5 m), W7
(12,0-13,5 m), W8 (4,5-6,5 m). Toksycznos¢
probek badano uzywajac procedury Basic So-
lid Phase.

Zgodnie z metodyka testu na Ryc. 2 po-
dano wartoSci PE dla najwyzszego badanego
stezenia probek. Na podstawie przedstawio-
nych wynikéw mozna powiedzie¢, ze probki
oznaczone jako W2, W1 i P1, mieszczac si¢
w zakresie PE od 50 do 100%, stanowig ostre
zagrozenie, w przeciwienstwie do pozosta-
lych, dla ktérych wartos¢ PE nie przekroczy-
fa 20%, czyli pozostale mozna uznac za prob-
ki nietoksyczne.

Uzyskane dla probek W2 i W1 wartoSci
EC50_30min, ktore wynosily odpowiednio
0,762 i 10,3% pozwolily na wyznaczenie jed-
nostki toksycznoSci i okreSlenie klasy tok-
sycznosci tych probek (Tabela 4).

Dzi¢eki przeprowadzonym badaniom moz-
liwe bylo wskazanie miejsc, ktore powin-
ny zosta¢ poddane dalszej rekultywacji oraz
miejsc, z ktorych gleba moze by¢ przeniesio-

Tabela 3. Jednostki toksycznosci wraz z okresleniem klasy toksycznosci probek Sciekow.

Probka Sciekow

EC 50_15min. (%) Jednostka toksycznosci TU

Klasa toksycznosci

P1 76,2 1,31 IT Niska ostra toksycznos¢
P2 4,24 23,6 IV Wysoka ostra toksycznosé
P5 55,2 1,81 III Ostra toksycznos¢
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Tabela 4. Jednostki toksycznosci wraz z okresleniem klasy toksycznosci probek gleby.

Klasa
Probka EC 50_30 min. (%) Jednostka toksycznosci TU
toksycznosci
Wi 10,3 9,71 IIT Ostra toksycznos¢
W2 0,762 131 V Bardzo wysoka ostra toksycznosc

na bez narazenia zdrowotnego ludzi tam pra-
cujacych.

Waznym elementem w ocenie probki Sro-
dowiskowej jest okreSlenie jej toksycznoSci,
poparte znajomoScia zawartoSci pierwiast-
kow (metali ciezkich).

Celem badan przeprowadzonych na prob-
kach roslin leczniczych oraz probce gleby,
na ktorej te roSliny zostaly wyhodowane,
byla ocena stopnia zanieczyszczenia Srodowi-
ska glebowego i roslin leczniczych w aspek-
cie wptywu na ludzi.

Materiatem badawczym byt tymianek wia-
sciwy (Thymus vulgaris L.), szatwia lekarska
(Salvia officinalis L.) i pokrzywa zwyczajna
(Urtica dioca L.). Probki zi6t i gleby pocho-
dzity z ogrodkéw dziatkowych w Otlawie,
w poblizu ktoérych znajduja si¢ tory kolejo-
we (150 m) oraz droga wojewodzka nr 396
(250 m). W rejonie tym znajduje si¢ roOwniez
cieptownia rejonowa (400 m) z kotltami opa-
lanymi mialem wegla kamiennego i olejem
opalowym. Rosliny posiano w maju 2010 r.,
a zebrano w sierpniu 2010 r.

Przygotowanie materialtu do testu Micro-
tox polegato na wykonaniu naparu z liSci ro-
slin leczniczych. Analizom toksykologicznym
poddano rowniez korzenie roslin. W tym
celu wykonano ekstrakcje wodna, odwiro-

wano, a nast¢pnie przesaczono. Wykonano
badania testem przesiewowym w celu wy-
typowania probek toksycznych. Testem tym
zbadano jedynie probki wyjSciowe (nieroz-
cienczone). Do oznaczenia toksycznoSci w
naparach z liSci zi6t i wodnych ekstraktach
korzeni zastosowano procedur¢ 81,9% Scre-
ening Test. Do oceny toksycznoSci gleby za-
stosowano procedure testu podstawowego
dla fazy stalej (Basic Solid-Phase Test, BSPT).
Wykonano rowniez mineralizacje czeSci
nadziemnych, korzeni roslin oraz gleby, eks-
trakcje jednoetapowa cze¢Sci nadziemnych
oraz ekstrakcje sekwencyjna korzeni i gleby.
Oznaczono m.in. pierwiastki toksyczne i ci¢z-
kie w tym: As, Hg, Pb, Cd, Cr, Ba, Ni.
Wykonany dla probki gleby test podsta-
wowy wykazal, ze st¢zenie efektywne (w
czasie 30 minut) powodujace spadek lumi-
nescencji o 50% (EC,)) wynosilo 52,7%, czyli
probka gleby wykazywala wysoka ostra tok-
sycznos¢ (klasa IV). Procent efektu toksycz-
nego (PE) w poroéwnaniu do probki kontro-
Inej dla badanych naparéw z liSci ziot i eks-
traktow wodnych korzeni uzyskanych w te-
Scie przesiewowym przedstawiono na Ryc. 3.
Zgodnie z systemem klasyfikacji wg PERSOONE
i wspotautorow (2003) badane probki naleza
do klasy III, czyli stanowia ostre zagrozenie

NAPARY Z LISCI | KORZENIE

PE 100 96,27 96,44 97,45 97,55 olco 9200
86,72
80 -
Enapar_5min.
mnapar_15min.
60 - ;
L] korzeﬁ_lSmir._
40 -
Ryc. 3. Procent za-
- hamowania lumi-
i nescencji naparow
z liSci i ekstraktow
0 - wodnych korzeni —

SZAtWIA LEKARSKA TYMIANEK WEASCIWY

POKRZYWA ZWYCZAINA test przesiewowy.
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(50% <PE< 100%). Jedynie w przypadku eks-
traktu korzeni pokrzywy zwyczajnej nie zaob-
serwowano efektu toksycznego (PE < 20%).
Zaro6wno w probce gleby, jak réwniez w cze-
Sciach nadziemnych i korzeniach badanych
roslin wykazano obecno$¢ pierwiastkow tok-
sycznych i ci¢zkich. W przypadku wszystkich
probek (oprocz ekstraktu wodnego korzenia
pokrzywy zwyczajnej) efekt toksycznosci byt
znaczacy, stad zasadnym jest przeprowadze-
nie drugiego etapu analizy, czyli tzw. testu
podstawowego. Umozliwi on ocen¢ stopnia
toksycznoSci probek, dzieki czemu bedzie
mozliwe ich porOwnanie.

Spodziewane efekty toksyczne badanych
roSlin leczniczych i gleby zwiazane sa z lo-
kalizacja materialu, co potwierdzaja wyniki
analiz chemicznych. Jednakze na tak wysoki
uzyskany efekt toksyczny moga rOwniez
mie¢ wplyw obecne w roslinach leczniczych
substancje biologicznie czynnych, takie jak
np. olejki eteryczne, stad wskazane jest wy-
konanie badan referencyjnych na naparach
roSlin pochodzacych z niezanieczyszczonego
srodowiska.

Przeprowadzone testem Microtox anali-
zy pozwolily na okreSlenie zakresu wystepo-
wania skazefnn poflotacyjnych i/lub wybrania
miejsc, ktore musza by¢ poddane dalszym ba-
daniom chemicznym badz rekultywacji. Po-
kazaly, ze calkowita zawartoS¢ zarOwno mi-
kro-, jak i makrosktadnikow w glebie znacza-
co wplywa na toksyczno$¢ badanych probek.
Z kolei badania Sciekow doptywajacych do
oczyszczalni przyczynity sie¢ do wyjasSnienia
przyczyn zaburzen procesu sedymentacji osa-
du czynnego, spowodowanych obecnoScia
w nich zaré6wno substancji toksycznych, jak
i substancji powodujacych zmiany napiecia
powierzchniowego.

Pelna analiza chemiczna zanieczyszczefi
srodowiska jest nierealna ze wzgledu na zlo-
zono$¢ ich sktadu oraz wzajemne oddzialywa-
nia poszczegdlnych zwiazkéw chemicznych
w mieszaninie. Wykrycie oraz identyfikacja
substancji w oparciu o analiz¢ chemiczna
jest rowniez kosztowna i wymaga zastosowa-
nia nowoczesnych technik analitycznych. Nie
moze to stanowi¢ podstawy do prognozowa-
nia biologicznych skutkow jakie moga wywo-
la¢ zanieczyszczenia na organizmy zywe.

Zastosowanie biotestow to niezwykle uzy-
teczna metoda analizy sSrodowiska na podsta-
wie reakcji ukladu zywego, pozwalajaca na
ocene biologicznej aktywnoSci badanej prob-
ki. Jednak z uwagi na r6zne zakresy wrazli-
woSci organizmOw testowych przy analizie
nieznanych probek zalecane jest stosowanie
testOw obejmujacych organizmy nalezace
do réznych poziomoéw troficznych badane-
go Srodowiska, poczawszy od bakterii, glo-
now, pierwotniakéw do skorupiakow i roslin
wyzszych (BIERKENS i wspotaut. 1998). Nato-
miast ocena toksykologiczna jakoSci probek
srodowiskowych powinna sie skupia¢ ra-
czej na organizmach zwiazanych z badanym
srodowiskiem (TRACZEWSKA 2011).

System Microtox® jest dobrym i coraz
bardziej popularnym narzedziem do oceny
probek sSrodowiskowych. Jednakze uzyska-
ne tym testem wyniki nalezy interpretowacd
z bardzo duza ostroznoScia z uwagi na fakt,
iz na uzyskany efekt toksycznoSci moze miec
wplyw caly szereg czynnikow, ktore nie za-
wsze mozna zakwalifikowac, jako toksycz-
ne. Stad bardzo istotne jest mie¢dzy innymi
prawidlowe wnioskowanie wykonywane w
oparciu o wyniki tego rodzaju testow.

ZASTOSOWANIE SYSTEMU MICROTOX W BIOINDYKACJI PROBEK SRODOWISKOW YCH

Streszczenie

Konwencjonalne testy toksykologiczne prowa-
dzone wedlug krajowych lub mi¢dzynarodowych
norm sa skomplikowane, wymagaja duzej przestrze-
ni laboratoryjnej i sa czasochtonne. Konieczno$¢
badania wielu probek srodowiskowych w krotkim
czasie doprowadzita do wzrostu zapotrzebowania
na bardziej praktyczne i tatwe w wykonaniu meto-
dy pozwalajace okresSlic wplyw zanieczyszczenia na
organizmy zywe, a w dalszym etapie na stan calego
ekosystemu. Wzrosto, wiec znaczenie szybkich zmi-
niaturyzowanych testow toksycznosci, zwanych mi-
krobiotestami. Dzialaja one w oparciu o organizmy

jednokomorkowe lub mate — wielokomorkowe, kto-
re w wyniku kontaktu z probka wykazuja specyficz-
na odpowiedz. Jednym z takich testow jest system
Microtox, wykorzystujacy morskie bakterie lumine-
scencyjne Vibrio fischeri.

W pracy przedstawiono przyklady zastosowan
systemu Microtox w badaniach toksykologicznych
probek Srodowiskowych. Badaniom poddane byty
probki sciekoéw, gleb oraz korzeni i naparow roSlin-
nych. Wyniki analiz pozwolily na oszacowanie po-
tencjalnych zagrozen zdrowia wynikajacych z zanie-
czyszczenia Srodowiska naturalnego.
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APPLICATION OF THE MICROTOX® SYSTEM IN TOXICOLOGICAL STUDIES OF
ENVIRONMENTAL SAMPLES

Summary

Conventional toxicological tests conducted ac-
cording to national or international standards are
complicated and time-consuming and require a large
laboratory space.

The need for analysis of many environmental
samples in a short time led to an increasing demand
for more practical and easy methods for determi-
nation of the effect of pollution on organisms and
in a later stage on the state/condition of the entire
ecosystem. Therefore, high-speed miniaturized tox-
icity tests, called microbiotests, gain increased im-
portance. They are based on single-cell or small —

multicellular organisms, which in contact with the
sample show a specific response. One of such test is
the Microtox system, using the marine luminescent
bacterium Vibrio fischeri.

In this paper, examples of applications Micro-
tox system in toxicological studies of environmen-
tal samples have been presented. The samples of
sludge, soil, plant roots and plant infusions were ex-
amined. The results of the research allowed estimat-
ing the potential health risks resulting from environ-
mental pollution
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