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W JAKICH MIEJSCACH NA ZIEMI POJAWIAJA SIE WULKANY?

WSTEP

Wydarzenia zwiazane z erupcjami wulka-
now w ostatnich latach i miesiacach (Eyja-
fjallajokull w kwietniu 2010 r. i Grimsvotn w
maju 2011 r. na Islandii, Puyehue w czerwcu
2011 r. w Chile) spowodowaly powazne za-
ktoceni lotow miedzynarodowych i miedzy-
kontynentalnych i znalazly si¢ na kilka dni w
centrum uwagi mediow. Czy sytuacja zwiaza-
na z ostatnimi erupcjami jest nowa i zaska-
kujaca, czy tez rozwoj cywilizacyjny dopro-
wadzit do sytuacji, ze zwracamy na te wyda-
rzenia szczegolng uwage, a mieszcza sie one
wciaz w tzw. ,normie geologicznej” ?

Aby odpowiedzie¢ na to pytanie, jak i
drugie, zawarte w tytule nalezy przyjrzec si¢
szeregu faktom. Ot6z na Swiecie aktywnych

Ryc. 1. Mapa rozprzestrzenienia gtownych wulkanow na Ziemi wg Glo-
bal Volcanism Program (wg SIMKIN i wspotaut. 2010). Czerwone punkty
to miejsca wystepowania wulkanow.

jest w chwili obecnej co najmniej 20 wulka-
noéw, w ciagu roku wybucha zas od 50 do
70 (wg ,Global Volcanism Program” prowa-
dzony przez Smithsonian). Wulkan aktywny,
w nomenklaturze wulkanologicznej, oznacza
taki wulkan, ktory jest aktywny obecnie lub
byt w czasach historycznych. Czes¢ z nich,
jak np. Stromboli na Wyspach Liparyjskich
(Wtochy), jest nieprzerwanie aktywna od
kilkudziesieciu tysiecy lat, czeS¢ wybucha
jednokrotnie, a ich aktywnoSC¢ trwa zaled-
wie kilka dni. CzeS¢ z wulkanOw wyrzuca
olbrzymie iloSci pylow na wysokos¢ kilku-
nastu kilometrow (Eyjafjallajokull na Islan-
dii), z innych lawa wyptywa spokojnie na
podobiefistwo ptynacej wody (np. Kilauea
na Hawajach). Rodzaj
erupcji zalezy w du-
zej mierze od sktadu
chemicznego i mine-
ralnego materialu, kto-
ry ulega erupcji, to
za$ SciSle wigze sie z
miejscem  pojawienia
sie wulkanu. Wracamy
wiec do kwestii zawar-
tej w tytule — w jakich
miejscach na Ziemi
pojawiaja si¢ wulkany?
Latwo zauwazy¢ na
Ryc. 1, ze pojawianie
sie wulkanoéw zwigza-
ne jest z okreSlonymi
strefami na naszym
globie.
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czes¢ ptyty zbudowana
ze skor'up?l
(kolor zielony)

astenosfera

cze$¢ ptyty zbudowana
‘ ze skorupy oceanicznej
(kolor niebieski)

materialu ciezszego, goret-
szego i bardziej elastycznego
(Ryc. 2). Istnieja dwa zasad-
kontynentalnej nicze rodzaje skladnikow li-
tosfery, skladajacych si¢ na
plyty. Grubsza jest skorupa
kontynentalna (ok. 30-80
km miazszoSci), zbudowa-
na glownie z tzw. materia-
lu kwasnego, na ktory skla-
daja si¢ przede wszystkim
takie skladniki mineralne
jak kwarc, skalenie alkalicz-
ne oraz tyszczyki (przede
wszystkim muskowit oraz
biotyt). Drugi rodzaj, to sko-
rupa oceaniczna, wyraznie
ciefisza (zwykle ok. 7-8 km

Ryc. 2. Schemat ilustrujacy budowe zewnetrznej partii skorupy miazszosci), ale zawierajaca

ziemskiej. Zrodto:

nics.

Przedstawienie glownych stref wystepo-
wania aktywnosSci wulkanicznej na Ziemi wy-
maga krotkiego wstepu odnoSnie tzw. teo-
rii tektoniki plyt. Jej prekursorem byl Alfred
Wegner, niemiecki geofizyk, ktory na poczat-
ku ubiegtego wieku przedstawit teorie dryftu
kontynentow. W latach 70. zostala sformuto-
wana teoria tektoniki plyt, ktora zaktada po-
wolny ruch (dryft) nie tylko ruch plyt litos-
ferycznych, lecz rowniez ich przyrastanie (w
strefach ryftow) i zanikanie (w strefach sub-
dukcji). Chtodne i sztywne plyt litosfery prze-
mieszczaja sie po astenosferze zbudowanej z

strefa ryftu oceanicznego

e ptyta 2

-
prady konwekcyjne

http://hamertech.wikispaces.com/Plate+Tecto- w swoim skladzie ciezsze i

bardziej zasadowe skladniki,

takie jak pirokseny, oliwiny,

zasadowe plagioklazy czy
amfibole. Ruch plyt litosferycznych stanowi
o globalnych zjawiskach geologicznych za-
chodzacych w litosferze, a spowodowany on
jest konwekcja ciepla z glebszych partii Ziemi
ku powierzchni (Ryc. 3). Ruch plyt litosfery
wzgledem siebie, ich wzajemne kolizje, zjawi-
ska rozpadu plyt (ryfting) prowadza do szere-
gu zjawisk geologicznych, w tym wulkanizmu.
Wtasnie na ten aspekt chcialbym zwrocic
baczniejsza uwage Czytelnika. Aby usystema-
tyzowac nieco procesy prowadzace do poja-

réw oceaniczny

Ryc. 3. Schemat wycinka zewne¢trznej partii skorupy ziemskiej z zaznaczeniem podstawowych zja-
wisk geotektonicznych zachodzacych pomiedzy réznymi typami ptyt litosfery (Encyklopedia Brit-

tanica. 2007).
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wienia si¢ dzialalnoSci wulkanicznej na po-
wierzchni Ziemi (lub pod przykryciem wod
oceanicznych) nalezy potaczy¢ je z podstawo-
wymi procesami geotektonicznymi z udzialem
plyt litosfery.

Procesy wulkanizmu zachodza, najpro-
Sciej rzecz ujmujac, w tych miejscach skorupy
ziemskiej, gdzie roztopione skaly lub ich de-

rywaty (pyt wulkaniczny, gazy wulkaniczne)
moga wydobywac si¢ na powierzchnie Ziemi.
Tymi miejscami sa zwykle strefy styku plyt
litosfery (Ryc. 3), lub strefy ich fragmentacji
(rozpadu duzych plyt na mniejsze). Przesledz-
my pokrotce jak rozne sytuacje tektoniczne
wplywaja na pojawienie si¢ stopoOw magmo-
wych i rozwoj proceséw wulkanicznych.

PROCESY SUBDUKCJI (WCIAGANIA PLYTY POD PLYTE I KOLIZJI)

SUBDUKCJA PLYTY OCEANICZNE]J POD PLYTE
OCEANICZNA

W tej sytuacji (w uproszczeniu) duze ilo-
Sci skal zasadowych wciagane sa (dzieje si¢
to pod dnem oceanu) na glebokoS¢ nawet
kilkudziesieciu kilometrow pod inna porcje
skalna o podobnym sktadzie (Ryc. 4). Nalezy
zwroci¢ uwage, ze subdukowana (wciagana
w glab) plyta ,niesie na sobie” porcj¢ osa-
dow gtebokomorskich o skladzie wyraznie
roznym od skladu samej skorupy oceanicz-
nej. Razem z materiatem skalnym subduko-
wane sa rowniez znaczne iloSci wody mor-
skiej, ktora ma duze znaczenie w obnizaniu
temperatury topnienia pograzajacego sie ma-
teriatu skalnego. Wlasnie ten czynnik powo-
duje, ze juz na glebokosci kilkudziesieciu ki-
lometréw rozpoczyna si¢ generacja stopOw o
sktadzie zasadowym i poSrednim, ktore jako
nieco lzejsze od otoczenia, w ktorym powsta-
ja wedruja ku gorze dajac material budujacy
wulkaniczne tuki wysp (przyktadem moga tu
by¢ wyspy japonskie, filipinskie, mariafiskie
czy Tonga). Wspomniane procesy zachodza

skorupa ceaniczna réw oceaniczny

= wulkan Twcr‘zqcy
JAuk wysp”

Ryc. 4. Schemat strefy subdukcji plyty litosfery
ze skorupa oceaniczna pod inna plyte tego sa-
mego rodzaju. Zrodto: http://www.cotf.edu/ete/
modules/volcanoes/islandarc.html.

W ciggu tzw. czasu geologicznego, co ozna-
cza, ze nie sa one zwykle mozliwe do zaob-
serwowania w trakcie naszego zycia. Mo-
zemy je jednak doS¢ precyzyjnie zmierzyc.
Szybkos¢ procesow subdukcji mierzy sie
zwykle w centymetrach na rok, co oznacza,
ze zjawiska te trwaja miliony lat.

SUBDUKCJA SKORUPY OCEANICZNE]J POD
SKORUPE KONTYNENTALNA

W przypadku pograzania si¢ litosfery ze
skorupa oceaniczna pod plyte, na ktorej znaj-
duje si¢ skorupa kontynentalna wulkanizm
jest rowniez waznym czynnikiem Kksztattu-
jacym powstajace struktury (Ryc. 5). Mamy
tu jednak zasadnicza réznice w grubosci
ptyty litosfery oraz jej sktadzie chemicznym
i mineralnym. Magma na swej drodze na po-
wierzchnie ma o wiele dhuzsza droge (nawet
ponad 100 km), podczas ktéorej moga za-
chodzi¢ rézne procesy zmieniajace jej sklad.
Przede wszystkim nadtapiana i asymilowana
jest czeSC skal skorupy kontynentalnej, cze-
sto tworza si¢ posSrednie rezerwuary mag-
my, w ktorych zachodzi jej réznicowanie sig,
glownie na skutek grawitacji (frakcjonalna
krystalizacja). Nierzadko dochodzi do mie-
szania si¢ kolejnych porcji magmy, ktorych
sktad chemiczny jest rozny, co prowadzi do
tzw. mixingu i powstawania stopéw o che-
micznie poSrednim sktadzie. Dlatego w tych
strefach spotka¢ mozna réznorodne skaly
wulkaniczne, powstajace w wyniku miesza-
nia si¢ pochodzacych z gornego ptaszcza sto-
pOw bazaltowych z powstajacymi z wytopie-
nia czeSci skorupy kontynentalnej stopami
ryolitowymi. Powstaja wiec magmy od bazal-
towych, nie skontaminowanych (nie zanie-
czyszczonych) materialem kontynentalnym,
poprzez bardzo charakterystyczne dla tej sy-
tuacji geotektonicznej andezyty (o tzw. obo-
jetnym chemizmie), az do kwasnych dacytow
i ryolitow, gdzie dominuje przetopiony mate-
rial ze skorupy kontynentalnej. Wskutek pro-
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réw oceaniczny

osady gtebokomorskie
e

cesOw roznicowania si¢ magmy mozliwe sa
sytuacje, w ktorych z tego samego wulkanu
generowana jest magma o roznym skladzie
chemicznym (tzw. wulkanizm bimodalny).
Typowymi obszarami, gdzie mamy do czynie-
nia z wulkanizmem zwiazanym z subdukcja
skorupy oceanicznej pod skorupe kontynen-
talna jest zachodnie wybrzeze Ameryki Potu-
dniowej, gdzie od ponad dwudziestu milio-
now lat trwa pograzanie sie plyty litosfery ze
skorupa oceaniczna (ptyta Nazca) pod plyte
litosfery ze skorupa kontynentalna (ptyta po-
tludniowoamerykanska). Zjawisku temu towa-
rzysza liczne erupcje wulkaniczne (ostatnio

pyty i popioty

wulkaniczne

komora
magmowa

Ryc. 5. Schemat strefy subduk-
cji ptyty litosfery ze skorupa
oceaniczna pod plyte zawie-
rajaca skorupe kontynentalna.
Zrodto: http://sio.ucsd.edu/vol-
cano/about/subduction.html.

w czerwcu w poludniowym Chile ponownie
eksplodowat wulkan Puyehue).

SUBDUKCJA SKORUPY KONTYNENTALNE]
POD SKORUPE KONTYNENTALNA (KOLIZJA
KONTYNENTOW)

Proces ten charakteryzuja przede wszyst-
kim zroznicowane zjawiska metamorfizmu.
W najwyzszych facjach metamorfizmu (facja
granulitowa) moga byC¢ generowane stopy
magmowe, przewaznie kwasne, jednak zwy-
kle nie dostaja si¢ one na powierzchnie, za-
stygajac kilka do kilkunastu kilometrow pod
powierzchnia i tworzac masywy plutoniczne.

PROCESY RYFTINGU (ROZCIAGANIA I ROZPADU)

RYFTING W OBREBIE SKORUPY
KONTYNENTALNE]J

Generalnie w strefach rozciagania zaréw-
no skorupy kontynentalnej (Ryc. 6), jaki i
oceanicznej generowane sa przede wszyst-
kim magmy o skladzie chemicznym zblizo-
nym do bazaltow. Taki w przyblizeniu sktad
stopu jest typowy dla wytapiania czeSci gor-
nego plaszcza. W strefie rozciagania plyty ze
skorupa kontynentalna dochodzi najpierw do
duzego Scienienia skorupy, a potem do jej
peknigcia i powstania ryftu. Post¢pujace roz-
rywanie skorupy kontynentalnej i rozsuwa-
nie catej plyty litosferycznej rozpoczyna pro-
ces tworzenia nowej skorupy oceanicznej i
oceanicznego ryftu. Magma w strefie ryftingu

skorupy kontynentalnej ma w przewazajacej
objetosci sklad zblizony do bazaltu. Procesy
kontaminacji materiatem kontynentalnym za-
chodza, ale na mniejsza skal¢ niz w przypad-
ku ryftingu w obrebie skorupy oceaniczne;j.
Pewne objetosci skorupy kontynentalnej ule-
gaja topieniu wskutek oddziatywania migru-
jacej ku gorze goracej magmy bazaltowej, da-
jac kwasne stopy ryolitowe i dacytowe, ktore
moga w dalszej kolejnosci ulegac interakcji z
magma bazaltowa. IloSci magmy wylewajace
sie w strefach ryftu kontynentalnego (zwlasz-
cza w strefach, gdzie wystepuja proste, gle-
bokie pekniecia w skorupie kontynentalnej)
sa wielokrotnie wicksze niz w przypadkach
przedstawionych wczesniej, a dotyczacych
subdukcji. Dos¢ powiedzied, ze pokrywy
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strefa wyptywu
magmy

potok

lawy

Ryc. 6. Schemat strefy ryftu kontynentalnego z
wydostajaca si¢ na powierzchni¢ magma bazal-
towa. (wg CLAGUE i wspolaut. 20006).

law bazaltowych powstate wskutek ryftingu
plyty kontynentalnej ok. 65 min lat temu na
terenie obecnych Indii tzw, trapy Dekanu
zajmowaly pierwotnie powierzchni¢ niemal
pieciokrotnie wicksza od powierzchni nasze-
go kraju (obecnie w wyniku erozji pozosta-
to jedynie ok. 512 000 km?) a iloS¢ magmy
jaka wylata si¢ wtedy na powierzchni¢ wyno-
sita ok. 500 tys. km® Dzieje sie¢ tak dlatego,
ze zasadowa magma bazaltowa ma niewielka
lepkosSc¢ i nie posiada charakteru eksplozyw-
nego, wylewa si¢ wi¢c, a nie powoduje eks-
plozji, jak to ma czesto miejsce w przypadku
bardziej kwasnych odmian, zwlaszcza magm
ryolitowych (wi¢cej na temat typOw magmy
i oraz form i produktow PANCZYK, w tym ze-
szycie KOSMOSU).

RYFTING W OBREBIE SKORUPY OCEANICZNEJ
(TWORZENIE SIE NOWEJ SKORUPY OCEANICZNE))

Ryfting w obre¢bie skorupy oceanicznej,
to sytuacja geotektoniczna, w ktorej genero-
wane sa najwicksze ilosci magmy (Ryc. 7),
ktora po zastygnieciu buduje nowe objeto-
Sci Swiezej skorupy oceanicznej. Rozciaga-
nie stref skorupy oceanicznej, ktora jest sto-
sunkowo cienka (gruboScC jej nie przekracza

grzbiet érédoceaniczny
wyptyw lawy w strefie ryftu

Ryc. 7. Schemat strefy ryftu w obrebie skorupy
oceanicznej (wg TARBUCK i wspotaut. 2006).

zwykle 7-8 km) prowadzi do powstawania
stref roztamowych, z ktorych wylewa si¢ na
powierzchnie oceanu magma generowana
przez czeSciowe topienie skal budujacych
gorny plaszcz. Topienie to zachodzi zwykle
na skutek spadkow ciSnienia lub pojawienia
sie roztworow wodnych (fluidow) w gérnym
ptaszczu. Sktad powstajacej w strefach ryftu
oceanicznego magmy jest zazwyczaj okreSla-
ny jako bazalt MORB (ang. Mid Ocean Ridge
Basalt). Sktad takiego bazaltu jest wzbogaco-
ny w tzw. pierwiastki niekompatybilne (AL-
BOREDE 2003), czyli takie, ktore nie wchodza
w strukture mineralow tworzacych krysztaty,
ale koncentruja si¢ glownie w szkliwie wul-
kanicznym stanowiacym zazwyczaj podsta-
wowa mase skalty. Sa to K, Rb, Cs, Sr, Ba, Zr,
Nb, Hf, pierwiastki ziem rzadkich (REE), Th,
U i Ta. Strefy powstawania nowej skorupy
oceanicznej sa najwickszymi (przede wszyst-
kim ze wzgledu na ich dlugos¢) strukturami
geologicznymi na Ziemi. Ich nieprzerwana
dlugos¢ wynosi bowiem 40 000 km a naj-
dhuzsza jej czeSC stanowi grzbiet Srodkowo-
atlantycki (EWING i wspolaut. 1953) ciagnacy
si¢ na przestrzeni ok. 20 000 km.

STREFY PLAM GORACA (,HOTSPOT”)

Mianem ,hotspotu” okreSlane sa miej-
sca w obrebie litosfery, gdzie pojawiaja si¢
wyrazne anomalie termiczne spowodowane
pojawieniem si¢ silnego strumienia ciepla z
gornego plaszcza (Ryc. 8), ktory w tych miej-
scach pojawia si¢ wyjatkowo plytko (tzw.
pioropusze lub diapiry plaszcza). Sytuacja

taka powoduje intensywne topienie litos-
fery i czesto prowadzi do pojawienia si¢ w
tych strefach intensywnej dziatalnoSci wulka-
nicznej. Rodzaj i styl wulkanizmu zalezy od
skladu powstajacej magmy, a ten od miejsca
i rodzaju skat (sktadu chemicznego), ktore
podlegaja topieniu. Poniewaz ,hotspoty” po-
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skor'uém
oceahiczna

wulkan

Ryc. 8. Schemat geologiczny wystepowania pla-
my (punktu) goraca czyli tzw. ,hotspot”.. Zro-
dto: http://www.cotf.edu/ete/modules/volcano-
es/hotspot.html

jawiaja si¢ w roznych miejscach (lokalizacja
najwickszych przedstawiona jest na Ryc. 9)
zar6wno (cho¢ zdecydowanie rzadziej) w ob-
rebie skorupy kontynentalnej (Yellowstone
nr 44 na Ryc. 9), Tibesti w Afryce (nr 40 na
Ryc. 9), jak i oceanicznej (Hawaje (nr 12 na

80°

Ryc. 9), Galapagos (nr 10 na Ryc. 9), Azory
(nr 1 na Ryc. 9) czy Islandia (nr 12 na Ryc.
9)). Magma pojawiajaca si¢ podczas erup-
¢ji wulkanicznych w strefach ,hotspotow”
ma zasadniczo, w strefach znajdujacych sie
w obrebie skorupy oceanicznej, sktad bazal-
towy. W obszarach skorupy kontynentalnej
bazaltowa magma bedaca zZrodlem ciepta
topi duze objetoSci skorupy kontynentalnej
prowadzac do powstawania gtéwnie magmy
riolitowej. Moga powstawal rowniez inne
typy magm posSrednich, w wyniku mieszania
sie skrajnych sktadnikéw (bazaltowego i ry-
olitowego). Proces wytapiania skal skorupy
kontynentalnej przez goracy diapir plaszcza
moze prowadzi¢ do powstawania gigantycz-
nych rezerwuarOw kwasnej, eksplozywnej
magmy. Tak dzialo si¢ i dzieje w obszarze
Yellowstone, gdzie kilkukrotnie eksplodowat
superwulkan, a obecnie ,napetnia sie, po-
woli kolejny wielki zbiornik magmy, ktory
nieuchronnie eksploduje w nieodlegtej przy-
szloSci geologicznej (wiecej na ten temat w
AWDANKIEWICZ, W tym zeszycie KOSMOSU).

H 80°

Ryc. 9. Mapa prezentujaca miejsca wystepowania najbardziej wyrazistych punktéw goraca (,hot-
spot”). Zrodto: http://en.wikipedia.org/wiki/File:Hotspots.jpg wg STEINBERGER 2000.
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PODSUMOWANIE

Erupcje w czasach historycznych
n=5337

Wulkany stref subdukcji

~—  Wulkany
/" wewnatrzptytowe \
(gtownie strefy “hotspot”)

" 'Wulkany stref ryftowych =

Ryc. 10. Diagramy prezentujace czestoS¢ wystepowania oraz ilos¢
produktow dziatalnoSci wulkanicznej w powiazaniu z glownymi
strefami pojawiania si¢ wulkanéw (wg SIMKIN i SIEBERT 1994).

Interesujaco wyglada zestawienie iloSci
erupcji wulkanicznych, jakie mialy miejsce w
czasach historycznych, w powiazaniu z miej-
scem pojawiania si¢ wulkanow. Jak wida¢ na
Ryc. 10 (lewy diagram) wi¢kszos¢ wulkanow
(liczbowo) wystepuje w strefach subduk-
¢ji (jak np. chilijski wulkan Puyehue, ktory
eksplodowal w czerwcu 2011 r.). Mniej jest
ich w obrebie ,hotspotow” (np. wulkany is-
landzkie) czy w strefach ryftow. Jednak jak
wskazuje Ryc. 10 (prawy diagram), wulkany
stref subdukcji ,produkuja” stosunkowo nie-
wielkie iloSci magmy i materialow pirokla-

llos¢ wyrzuconej lawy/tefry stycznych w poréwnaniu z

mniej licznymi wulkanami
stref ryftowych, gdzie ilo-
Sci wyplywajacej magmy sa
olbrzymie (przypominam
wspomniane wczesniej tra-
py Dekanu).

Wracajac zatem do py-
tan postawionych na po-
czatku artykulu mozemy
stwierdzi¢, ze wystepowa-
nie wulkanow powiazane
jest ze Scisle okreSlonymi
strefami geotektonicznymi
na Ziemi. Oznacza to, ze
w tych miejscach moze-
my spodziewac si¢ ciagle
nasilonej dzialalnosci wul-
kanicznej. Latwo spraw-
dzi¢, ze zaréwno Islandia jak i Chile, gdzie
zanotowano ostatnio spektakularne (w sen-
sie zauwazone powszechnie przez media)
erupcje, leza w strefach ,normalnej” dziatal-
nosci wulkanicznej. Czy taka sytuacja moze
sie zmienic?. Zapewne tak, moze to nastapic
w zwiazku z mobilnoScia ptyt litosfery, ale
zmian nalezy oczekiwa¢ w przeciagu czasu
geologicznego, liczonego w setkach tysiecy i
milionach lat. Oznacza to, ze w Polsce w naj-
blizszym czasie zaden wulkan na pewno nie
wybuchnie.

n~ 4 km’/rok

W JAKICH MIEJSCACH NA ZIEMI POJAWIAJA SIE WULKANY?

Streszczenie

Erupcje wulkaniczne w ciagu ostatnich dwoch
lat przyciagnely, za sprawa mediow, uwage miliar-
dow ludzi. Stalo sie to przede wszystkim z powo-
du zaklécen ruchu lotniczego spowodowanych
emitowanym przez wulkany pylem wulkanicznym,
ktory dostal sie az na granice stratosfery. Pamie-
tajmy, ze co roku na Ziemi wybucha kilkadziesiat
wulkanow. WiekszoS¢ erupcji nie jest w ogole ko-
mentowana, a nawet zauwazana. Media naglasnia-
ja temat nie ze wzgledu na szczegélne niebezpie-
czenstwo tych erupcji dla zycia i zdrowia ludzi
(chociaz te oczywiscie jest duze), ale ze wzgledow
ekonomicznych.

Pojawianie si¢ nowych erupcji wulkanicznych z
punktu widzenia geologii jest, generalnie rzecz uj-
mujac, przewidywalne. Wulkany tworza si¢, z punk-
tu widzenia geotektoniki, w okreSlonych miejscach
Ziemi. Do miejsc tych naleza strefy subdukcji, stre-
fy ryftingu i strefy wystepowania tzw. punktow czy
plam goraca (hotspot). W niniejszym artykule zjawi-
ska te sa nieco przyblizone czytelnikowi. Zarysowa-
ny jest rowniez zwiazek pomiedzy iloScia pojawiaja-
cych sie wulkanéw, ich produktywnoscia (w sensie
iloSci generowania magmy) a pozycja geotektoniczna
w jakiej ta dzialalnoS¢ wulkaniczna ma miejsce.
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WHERE DO VOLCANOES OCCUR ON THE EARTH?

Summary

The substantial disruption to air traffic resulting
from several volcanic eruptions during the last two
years has focused society’s attention on volcanoes.
Many are asking the questions: are we safe? is the
present situation anomalous? Every year roughly
60 eruptions take place on Earth and the last two
years were no exception to the rule. Geologist un-
derstand very well where we can expect volcanoes
to appear. The answer is given by plate tectonics, a

scientific theory that describes the large scale mo-
tions of the Earth’s lithosphere. Geological settings
named subduction zones, rift zones and hotspots
are where volcanoes are formed. The paper gives a
short description of these environments and shows
the connections between tectonic setting and mag-
ma budget and productivity, and between tectonic
setting and frequency of eruption.
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