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białka związane z receptorami dla fragmen-
tu Fc przeciwciał. Funkcja wielu z tych ge-
nów jest obecnie nieznana, ale ich niezwykła 
różnorodność i ich podział na dwie grupy 
receptorów sygnalizacji, aktywatory i inhi-
bitory, sugeruje, że biorą udział w regulacji 
funkcji układu odpornościowego (Morales i 
robert 2008).

Bardzo ważnym elementem projektu ze-
społu Hellstena było odkrycie i analiza tych 
regionów genomu, w których geny żaby uło-
żone są niemal w tym samym porządku, co u 
innych kręgowców w tym człowieka (synte-
nia). Zbadanie tych odcinków pomoże w lep-
szym zrozumieniu procesów ewolucji, w tym 
oczywiście również ewolucji odporności.

mosomów, podczas gdy X. laevis może mieć 
nawet 4 kopie każdego genu rozmieszczo-
ne na 18 parach chromosomów (hellsten i 
współaut. 2010). Z opublikowanych w kwiet-
niu 2010 r. badań genomu X. tropicalis wy-
nika, że prawie 80% (ok. 1,7 tys.) wszystkich 
ludzkich genów związanych z chorobami o 
podłożu genetycznym, ma swoje odpowied-
niki u tego gatunku (hellsten i współaut. 
2010), co dowodzi, że zachodnia żaba szpo-
niasta może posłużyć do badań wrodzonych 
schorzeń człowieka. Badania genomu X. tro-
picalis pozwoliły do tej pory na uzupełnienie 
naszej wiedzy na temat ścieżek aktywacji do-
pełniacza, cytokin prozapalnych i chemokin. 
Stwierdzono ponadto, że genom X. tropicalis 
zawiera co najmniej 75 genów kodujących 

WNIOSKI KOŃCOWE

Dzięki rozwojowi nauk biologicznych, 
nowoczesnym technologiom oraz użyteczno-
ści takich zwierząt jak: Drosophila melano-
gaster, Caenorhabditis elegans, Xenopus la-
evis czy Danio rerio, osiągnięto wysoki sto-
pień zaawansowania badań w tym także nad 
układem odpornościowym. Przyczyniły się 
one do poszerzenia wiedzy na temat wielu 
skomplikowanych procesów metabolicznych, 
procesów związanych ze starzeniem się or-
ganizmów czy też identyfikacji czynników 
odpowiedzialnych za różne patologie m.in. 
przerzutowanie nowotworowe, odrzucanie 
przeszczepów, czy choroby autoimmuniza-
cyjne. Nie można jednak zapominać, że ba-
dania na organizmach modelowych są tylko 
jednym ze szczebli badań i zanim konkretne 

rozwiązania wprowadzone zostaną do badań 
klinicznych poprzedzone muszą być skrupu-
latnymi studiami na organizmach bliżej spo-
krewnionych z człowiekiem.
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INVERTEBRATES AND ECTOTHERMIC VERTEBRATES AS MODELS FOR INFECTION DISEASES 
AND IMMUNE REACTIONS

Summary

Ethical issues concerning application of mam-
malian species in experiments lead reseachers to 
finding of alternative animal models such as in-
vertebrates and ectothermic vertebrates. The most 
studied invertebrate models are fruit fly (Drosophi-
la melanogaster) and nematode Caenorhabditis 
elegans. Studies of fruit fly helped to understand 
mechanisms of recognition of pathogen associated 
molecular patterns (PAMP) by pattern recognition 
receptors (PRR). Whereas C. elegans enlightened 
our knowledge about programmed cell death — 

apoptosis. Recently, zebrafish (Danio rerio) and 
clawed frog (Xenopus laevis) are often used to 
study the immune system. Small size and transpar-
ency of C.elegans and larvae of zebrafish enable 
real-time analysis of their immune responses. All the 
mentioned species are now used to study immune 
reactions upon bacterial, fungal and viral infections. 
Development of new laboratory tools, including spe-
cific monoclonal antibodies, should facilitate identi-
fication of crucial, evolutionarily conserved media-
tors associated with these processes.


