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WSTEP

Podziat systematyczny ssakow podlega
ciaglym zmianom, glownie za sprawa dyna-
micznie rozwijajacych si¢ w ostatnich latach
badan genetycznych. W Kklasyfikacji owado-
zernych Insectivora zaszly istotne zmiany.
Wedtug tradycyjnej klasyfikacji fenetycznej
kret Talpa europaea Linnaeus, 1758, zali-
czany byl do rodziny kretowatych Talpidae
i rzedu owadozernych Insectivora. Do tego
samego rzedu nalezaly rOwniez wystepujace
w Polsce jeze i ryjowki. Wedlug klasyfikacji

zaproponowanej przez WILSON’A i REEDER'A
(2005) wyodrebnione zostaly nowe rzedy:
Erinaceomorpha, do ktorego zaliczono je-
zowate Erinaceidae oraz Soricomorpha, w
ktorym znalazly si¢ kretowate Talpidae i ry-
jowkowate Soricidae. Do ostatniego z wymie-
nionych rzedow zaliczono ponadto almiko-
wate Solenodontidae oraz wymarla rodzine
Nesophontidae (wczesSniej obie te rodziny
rowniez zaliczano do Insectivora), z zastrze-
zeniem, ze oczekiwane sa dalsze zmiany.

KLASYFIKACJA KRETOWATYCH TALPIDAE

Rodzina Talpidae obejmuje 3 podrodziny:
Scalopinae, Talpinae i Uropsilinae. Podrodzi-
na Scalopinae podzielona jest na 2 plemiona,
5 rodzajow i 7 gatunkow (Tabela 1). Krety z
tej podrodziny czesto nazywane sa kretami z
Nowego Swiata”, poniewaz wiekszo$¢ gatun-
kow wystepuje w Stanach Zjednoczonych,
ponocnym Meksyku i w potudniowej czeSci
Kanady. Jedynym wyjatkiem jest Scapanu-
lus oweni Thomas, 1912, ktOry zamieszkuje
zalesione tereny gorskie w Chinach (LINZEY
1995, WILSON i REEDER 2005). Plemi¢ Condy-
lurini obejmuje tylko jeden gatunek, Condy-
lura cristata, popularnie nazywany gwiazdo-
nosem (ang. Star-nosed Mole). Charakteryzu-
je sie on gwiazdzistym zakonczeniem ryjka,
w postaci 22 palczastych, miesistych wyrost-
kow o barwie jasnor0zowej. Speilniaja one
funkcje czulego narzadu dotyku. Gwiazdonos
prowadzi podziemny tryb ZzZycia, ale jest tez

Swietnym plywakiem, poniewaz wickszoS¢
pozywienia zdobywa na powierzchni wody
oraz w toni wodnej. Jest do tego doskona-
le przystosowany, poniewaz posiada blony
ptawne miedzy palcami konczyn tylnych.
Ma réwniez dlugi ogon, stanowiacy 75-81%
dhugosci catego ciala, ktory spelnia role ma-
gazynu thuszczu, wykorzystywanego glownie
w okresie rozrodu (KOWALSKI 1971, SKOCZEN
1979, GORMAN i STONE 1990, NOwWAK 1999).
Gatunki nalezace do plemienia Scalopini cha-
rakteryzuja si¢ wydluzonym ryjkiem, zakon-
czonym jasnor0zowa tarcza, brakiem matzo-
win usznych i malymi oczami, czesto ukryty-
mi w gestym futrze, a niekiedy nawet catko-
wicie zaroSnictymi skora. Maja krepa budo-
we ciala, silnie skrocone koficzyny przednie,
z mocno rozbudowana powierzchnia dlonio-
wa przystosowana do kopania podziemnych
korytarzy (NOWAK 1999).
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Tabela 1. Klasyfikacja kretowatych z podrodziny Scalopinae (WILSON i REEDER 2005).

Tribus
(plemie)

Genus

(rodzaj)

Species

(gatunek)

Subspecies

(podgatunek)

Condylurini

Condylura

C. cristata Linnaeus, 1758 (Star-
nosed Mole)*

C. ¢. cristata Linnaeus, 1758

C. ¢. nigra Smith, 1940

Scalopini

Parascalops

P.  breweri Bachman, 1842

(Hairy-tailed Mole)

Scalopus

S. aquaticus 1758

(Eastern Mole)

Linnaeus,

. aquaticus Linnaeus, 1758

. aereus Bangs, 1896

. alleni Baker, 1951

. anastasae Bangs, 1898

. australis Chapman, 1893

. bassi Howell, 1939

. caryi Jackson, 1914

. howelli Jackson, 1914

. inflatus Jackson, 1914

. machrinoides Jackson, 1914
. machrinus Rafinesque, 1832
. montanus Baker, 1951

. nanus Davis, 1942

. parvus Rhoads, 1894

. porteri Schwartz, 1952

. texanus J. A. Allen, 1891

Q Q ) ) ® ) R ® ) ® ) R ¥ ) 2 ¥©

Scapanulus

S. oweni Thomas, 1912 (Gansu
Mole)

Scapanus

S. latimanus Bachman, 1842

(Broad-footed Mole)

. 1. latimanus Bachman, 1842

. L. anthonyi J. A. Allen, 1893

I campi Grinnell i Storer, 1916
I caurinus F. G. Palmer, 1937

. 1. dilatus True, 1894

. 1. grinnelli Jackson, 1914

L insularis . G. Palmer, 1937

I minusculus Bangs, 1899

I. monoensis Grinnell, 1918

. I occultus Grinnell i Swarth, 1912
L parvus F. G. Palmer, 1937

. L sericatus Jackson, 1914

S. orarius True, 1896 (Coast

Mole)

. 0. orarius True, 1896

. 0. schefferi Jackson, 1915

S. townsendii Bachman, 1839

(Townsend’s Mole)

. t. townsendii Bachman, 1839

S I B T N S R O S S Y S S S

. 1. olympicus Johnson i Yates, 1980

*w nawiasach podano nazwe zwyczajowa w j. ang.
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Tabela 2. Klasyfikacja kretowatych z podrodziny Uropsilinae (WiL-

SON i REEDER 2005).

stepowanie na kontynen-
cie azjatyckim, gatunki z
rodzajow:  Euroscaptor,
Parascaptor oraz Scapto-

chirus nazywane sa kre-
tami wschodnioazjatyc-
kimi. Natomiast krety z

Genus Species
(rodzaj) (gatunek)
Uropsilus U. andersoni Thomas, 1911 (Anderson’s Shrew Mole)

U. gracilis Thomas, 1911 (Gracile Shrew Mole)
U. investigator Thomas, 1922 (Inquisitive Shrew Mole)
U. soricipes Milne-Edwards, 1871 (Chinese Shrew Mole)

rodzaju Mogera zamiesz-
kuja wyspy japoniskie
(KAWADA 2005, WILSON
i REEDER 2005). Na od-
rebnos¢ taksonomicz-

Podrodzina Uropsilinae obejmuje jeden
rodzaj z czterema gatunkami wystepujacymi
w polnocnej czeSci Potwyspu Indochifiskie-
go, w potudniowo-wschodniej Azji (Tabe-
la 2). Sa to endemity zalesionych terenow
wyzynnych i gorskich na granicy Chin, Bir-
my, Laosu i Wietnamu (WILSON i REEDER
2005). Zwierzeta te wygladem i rozmiarami
ciala przypominaja raczej ryjowki. Maja one
wydluzony ryjek, stosunkowo dhugi i cienki
ogon oraz malzowiny uszne. Ich konczyny
przednie sa mate, podobne do konczyn ryjo-
wek (NOwAK 1999).

Najbogatsza w gatunki jest podrodzina
Talpinae, do ktorej nalezy rowniez wyste-
pujacy w Polsce T. europaea. Podrodzina
Talpinae dzieli si¢ na 5 plemion, 11 rodza-
jow i 28 gatunkéw (Tabela 3). Do plemie-
nia Talpini, obok rodzaju Talpa, zaliczono
jeszcze kretowate z rodzajow: Euroscaptor,
Parascaptor, Scaptochirus i Mogera, ktore
wczeSniej tworzyly jeden rodzaj Talpa (COR-
BET i HILL 1991; NOWAK 1999). Przedstawi-
ciele rodzaju Talpa wystepuja w Europie i
Azji, od Potwyspu Iberyjskiego po Archipe-
lag Japonski i czesto okreSlane sa mianem
Jkretow Starego Swiata”. Ze wzgledu na wy-

na kretow azjatyckich i
rodzaju Talpa wskazuja
wyniki poré6wnawczych analiz cech morfolo-
gicznych i genetycznych (WHIDDEN 2000; Ka-
WADA i wspotaut. 2002; KAWADA 2005; SHINO-
HARA i wspotaut. 2003; MOTOKAWA 2004; SAN-
CHEZ-VILLAGRA i wspotaut. 2004, 2006). Dlate-
g0 tez na ostatniej liScie ,Mammal Species of
the World” WILSON’a i REEDER’a (2005) Euro-
scaptor, Parascaptor, Scaptochirus i Mogera
prezentowane sq jako oddzielne rodzaje (Ta-
bela 3).

Na rozgraniczenie gatunkOw rodzaju Tal-
pa i Mogera wskazuje takze potozenie, tzw.
otworOw brodkowych foramina wmentalia.
Sa to otwory w szczece dolnej ssakOw, przez
ktére uchodza naczynia krwionos$ne i nerwy,
prowadzace do miekkich czeSci przednie-
go odcinka zuchwy. W przypadku gatunku
T. europaea wystepuja dwa takie otwory:
przedni — pomiedzy korzeniami drugiej pary
z¢bow przedtrzonowych (P,) oraz tylny —
pomiedzy korzeniami pierwszej pary zebow
trzonowych (M,). Natomiast u kretow z ro-
dzaju Mogera otwory brodkowe polozone sa
znacznie blizej siebie, bo przedni otwor znaj-
duje si¢ na wysokosci korzenia P, (SKOCZEN i
WENDORFF 1981).

WSPOLCZESNIE ZYJACE KRETY Z RODZAJU TALPA

CECHY CHARAKTERYSTYCZNE

Rodzaj Talpa, czyli tzw. krety ,Starego
Swiata”, reprezentowany jest przez 9 ga-
tunkow i 22 podgatunki (Tabela 3). Wszy-
scy przedstawiciele rodzaju Talpa wykazuja
znaczne podobiefistwo morfologiczne i ana-
tomiczne, ktore jest wyrazem adaptacji do
podziemnego trybu zycia. Ich cialo jest cy-
lindryczne, wateczkowate, z charakterystycz-
nym wydluzonym ryjkiem, zakoficzonym
nieowlosiona, jasnor6ézowa tarcza. Ogon jest
krotki — mierzy okoto 200-250 mm i pokry-

ty rzadkimi wlosami. Cate cialo, z wyjatkiem
powierzchni dloni, stop i tarczy ryjka, okry-
wa geste, mickkie, krotkie 1Snigce futro bar-
wy czarnej, ktora w zaleznoSci od padania
Swiatla moze przyjmowal odcien granato-
wo-czarny, czarno-brunatny lub stalowo-sza-
ry. Konczyny przednie sa potezne, krotkie,
masywne, wyciagniete ku przodowi i zwro-
cone powierzchnia dltoniowa na boki. Silna
modyfikacja koSCca konczyn zwiazana jest z
przystosowaniem tych zwierzat do kopania
podziemnych tuneli. W trakcie kopania kre-
ty wypychaja nadmiar gleby na powierzch-
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Tabela 3. Klasyfikacja kretowatych z podrodziny Talpinae (WILSON i REEDER 2005).

Tribus
(plemic)

Genus

(rodzaj)

Species

(gatunek)

Subspecies

(podgatunek)

Desmanini

Desmana

D. moschata Linnaeus, 1758
(Desman)

Galemys

G. pyrenaicus Geoffro, Hi-
laire, 1811 (Pyrenean Des-
man)

G. p. pyrenaicus Geoffroy, Hilaire, 1811
G. p. rufulus Graells, 1897

Neurotrichini

Neurotrichus

N. gibbsii Baird, 1858
(Shrew-mole)

N. g. gibbsii Baird, 1858
N. g hyacinthinus Bangs, 1897
N. g. minor Dalquest and Burgner, 1941

Scaptonychini

Scaptonyx

S. fusicaudus Milne-Edwards,
1872 (Long-tailed Mole)

Talpini

Euroscaptor

E. grandis Miller, 1940
(Greater Chinese Mole)

E. Rlossi Thomas, 1929
(Kloss’s Mole)

E. longirostris Milne-Edwards,
1870 (Long-nosed Mole)

E. micrura Hodgson, 1841
(Himalayan Mole)

E. mizura Gunther, 1880
(Japanese Mountain Mole)

E. m. mizura Gunther, 1880

E. m. othai Imaizumi, 1955

E. parvidens Miller, 1940
(Small-toothed Mole)

Mogera

M. imaizumii Kuroda, 1957
(Small Japanese Mole)

M. insularis Swinhoe, 1862
(Insular Mole)

i. insularis Swinhoe, 1862
i. hainana Thomas, 1910

. latouchei Thomas, 1907

M. tokudae Kuroda, 1940
(Sado Mole)

t. tokudae Kuroda, 1940

t. etigo Yoshiyuki, Imaizumi, 1991

M. uchidai Abe, Shiraishi,
Arai, 1991 (Senkaku Mole)

M. wogura Temminck, 1842
(Japanese Mole)

M. w. wogura Temminck, 1842
M. w. robusta Nehring, 1891

Parascaptor

P. leucura Blyth, 1850
(White-tailed Mole)

Scaptochirus

S. moschatus Milne-Edwards,
1867 (Short-faced Mole)

Talpa

T. altaica Nikolsky, 1883 (Al-
tai Mole)

T. caeca Savi, 1822 (Blind
Mole)

T c
T c
T c
T c

caeca Savi, 1822
augustana Capolongo, Panasci, 1978
hercegovinensis Bolkay, 1925

steini Grulich, 1971

T. caucasica Satunin, 1908
(Caucasian Mole)

T c
T c
T c.

caucasica Satunin, 1908
ognevi Stroganov, 1944

orientalis Ognev, 1926
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Mole)

Persian Mole)

T. europaea Linnaeus, 1758
(European Mole, Common

T. davidiana (Milne-Edwards,
1884); (P re David’s Mole,

T e
T e
T e

europaea Linnaeus, 1758
cinerea Gmelin, 1788

velessiensis Petrov, 1941

T. levantis Thomas, 1906 (Le-
vant Mole, Levantine Mole)

T L
T I
T L
T. 1

levantis Thomas, 1906
minima Deparma, 1960
talyschensis Vereschchagin, 1945

transcaucasica Dahl, 1944

T. occidentalis Cabrera, 1907
(Spanish Mole , Iberian Mole)

(Roman Mole)

T. romana Thomas, 1902

T r

T r
T r

T r
T r
T r

romana Thomas, 1902

adamoi Capolongo i Panasci, 1976
aenigmatica Capolongo i Panasci, 1976

brachycrania Capolongo i Panasci, 1976
montana Cabrera, 1925

wittei Capolongo, 1986

kovic’s Mole)

T. stankovici Martino, Marti-
no, 1931 (Balkan Mole; Stan-

T s.
T. s.

stankovici Martino i Martino, 1931

montenegrina Krystufek, 1994

Urotrichini Dymecodon |D. pilirostris True, 1886
(True’s Shrew Mole)
Urotrichus U. talpoides Temminck, 1841 | U. t. talpoides Temminck, 1841

(Japanese Shrew Mole)

U t
Ut
Ut
U t.

adversus Thomas, 1908
centralis Thomas, 1908
hondoensis Thomas, 1908
minutus Tokuda, 1932

nie tworzac kretowiska. Wszystkie gatunki z
rodzaju Talpa tworza rozlegle systemy pod-
ziemnych korytarzy, w ktorych spedzaja cale
zycie — poluja, odpoczywaja oraz rodza i wy-
chowuja mlode. Z tego powodu preferuja
gleby mineralne, o miazszoSci umozliwiajacej
zakladanie systemu podziemnych korytarzy.

Wszystkie opisywane gatunki kretow zywia
sie glownie dzdzownicami, ale ré6wniez inny-
mi bezkregowcami, sposrod ktorych najchet-
niej zjadaja larwy owadow (GORMAN i STONE
1990, NIETHAMMER 1990, STONE 1995, WITTE
1997, NOowAK 1999, FIRoUz 2005).

ROZMIESZCZENIE I SRODOWISKO ZYCIA

Wystepowanie wspolczesnie zyjacych
przedstawicieli rodzaju Talpa, ogranicza si¢
do obszaru Eurazji. Obecne rozmieszczenie
geograficzne poszczegodlnych gatunkow jest
bardzo charakterystyczne i odzwierciedla
wplyw zlodowacen plejstocefiskich na roz-
nicowanie sie poszczegélnych taksonow.
Z dziewieciu gatunkow cztery, tj.. T. alta-
ica, T. caucasica, T. levantis i T. davidiana,
nazywane wschodnimi, wyst¢puja w Azji,

od jej potudniowo-zachodniego kranca (Bli-
ski Wschod) az po gory Altaj w potudnio-
wej Syberii. Pozostale pie¢ gatunkow: T.
europaea, T. occidentalis, T. stankovici, T.
romana i T. caeca, zamieszkuje Srodkowa
i zachodnia Europe, dlatego czesto okreSla
sie je jako krety europejskie lub zachod-
nioeuropejskie (z ang. Western European
moles) (FILIPPUCCI i wspolaut. 1987, LOY i
wspotaut. 2005).
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E= T caeca
[ 1 T europaea
B 7 occidentalis

MM 7. romana
B T stankovici

Ryc. 1. Zasieg wystepowania zachodnioeuropejskich gatunkow z rodzaju Talpa.

Rozejscie sie dwoch gtownych linii filoge-
netycznych tych zwierzat, dajacych poczatek
linii wschodniej i linii zachodniej nastapito
prawdopodobnie okoto 6 mln lat temu, tj. na
przetomie Miocenu i Pliocenu, o czym Swiad-
cza zaroOwno szczatki kopalne, jak i wyniki
analiz mtDNA (FILIPPUCCI i wspotaut. 1987,
Loy i wspotaut. 2005). Badania genetyczne
(Fiuiepucct i wspotaut. 1987) potwierdzi-
ly odrebnos¢ gatunkowa trzech endemitéw
T. occidentalis, T. romana i T. stankovici,
ktore wczesniej traktowane byly jako syno-
nimy lub podgatunki 7. europaea lub T. ca-
eca. Dywergencja wymienionych gatunkow
endemicznych nastapita bardzo wczesnie, a
ich oddzielenie sie od linii europaea i caeca,
szacunkowo odbylo si¢ 1-3 mln lat temu i
mogto by¢ zwiazane ze zmianami klimatycz-
nymi zachodzacymi w Pliocenie i Plejstoce-
nie. Swiadczy o tym rowniez obecny zasieg
wystepowania 1. occidentalis, T. romana i
T. stankovici, ktory wyraznie wskazuje na
mozliwos¢ specjacji spowodowanej migracja,
w poznym Pliocenie — wczesnym Plejstoce-
nie, w czasie zlodowacen,, do cieplejszych
srodowisk na potwyspach, odpowiednio: Ibe-
ryjskim, Apenifnskim i Balkanskim, a nastep-
nie izolacja na tych terenach (FILIPPUCCI i
wspolaut. 1987, Loy i wspotaut. 2005).

Gatunek T. occidentalis Cabrera, 1907
zajmuje centralng i zachodnia czesS¢ Potwy-

spu Iberyjskiego (Ryc. 1). Na potudniu jego
wystepowanie ograniczone jest do terenow
wyzynnych i gorskich. W gorach Sierra Ne-
vada w paSmie GOr Betyckich stanowiska
tego gatunku obserwowano do wysokoSci
2300 m n. p. m.,, w gorach Kastylijskich w
obrebie Sierra de Gredos w centralnej cze-
Sci Potwyspu Iberyjskiego do 1800 m n. p.
m., a w obrebie Sierra de Guadarrama w
centralnej Hiszpanii T. occidentalis spotyka-
no do wysokosci 1200-1300 m n. p. m. W
Portugalii wystepuja tylko pojedyncze sub-
populacje tego gatunku. Podobnie jak inne
krety z tego rodzaju T. occidentalis zamiesz-
kuje roznorodne siedliska, ale gtéwnie taki i
pastwiska (CORBET i HILL 1991, STONE 1995,
WITTE 1997, NOWAK 1999, PALOMO 1 GISBERT
2002, WILSON i REEDER 2005, FERNANDES i
HERRERO 2008). Do lat 80. ubieglego stule-
cia gatunek ten traktowany byt jak podga-
tunek 7. caeca, jednak na podstawie wyni-
kéw analiz na poziomie genomowym zyskat
on range gatunku. Osobniki 7. occidentalis
osiagaja dlugos¢ 96-130 mm i mas¢ ciala
34-66 g. Sa aktywne plciowo od wrzesnia
do maja, a dhugi okres rozrodu powoduje,
ze niektore samice moga dac¢ kilka miotow
w ciagu jednego sezonu (JIMENEZ i wspol-
aut. 1984, 1990; FiLIPPUCCI i wspoétaut. 1987;
NIETHAMMER 1990; PALOMO i GISBERT 2002;
WILSON i REEDER 2005).
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Z kolei gatunek T. romana Thomas, 1902
wystepuje w potudniowej i centralnej czesci
Potwyspu Apeniniskiego (Ryc. 1). Dane histo-
ryczne wskazuja na jego obecnoS¢ takze na
Sycylii, ale sa to informacje pochodzace z
1885 r. i obecnie nie zostaly potwierdzone.
Rowniez doniesienia na temat obecnosci izo-
lowanej populacji T. romana w regionie Var,
w potudniowej Francji nie znalazly potwier-
dzenia (NIETHAMMER 1990, STONE 1995, WIT-
TE 1997, LOY i CAPANNA 1998, LOY i CAPANNA
1998, WILSON i REEDER 2005, AMORI 2008).
Zasiedla pola uprawne, taki, pastwiska i lasy.
W gorach spotykany jest do wysokosci 2000
m n. p. m. Doroste osobniki osiagaja dtugosc
okoto 180 mm i mase okoto 150 g.

Obecny na Polwyspie Balkanskim ende-
mit, 7. stankovici Martino & Martino, 1931,
zajmuje tereny Albanii, Bulgarii, Serbii, Czar-
nogory, Stowenii, Macedonii i Grecji, lacznie
z wyspa Korfu (Ryc. 1). Zasieg jego wystepo-
wania ogranicza od zachodu rzeka Wardar
(Vardar), od poélnocy masyw gorski Planina
Shar, a od potudnia goéra Olimp (Olympus).
W gorach Baba (Pelister) w Macedonii spo-
tykany jest do wysokosci 1000 m n. p. m. Za-
mieszkuje rozne siedliska, ale preferuje szero-
kie, otwarte tereny lak, pastwisk i pol upraw-
nych (TODOROVIC i wspotaut. 1972, CORBET i
HiLL 1991, WITTE 1997, NOWAK 1999, WILSON
i REEDER 2005, VOHRALIK i KRYSTUFEK 2008).
Wczesniej T. stankovici uwazany byl za pod-
gatunek I. romana. Jednak, badania porow-
nawcze mtDNA wskazaly, ze zostal uznany za
osobny gatunek (FILIPPUCCI i wspotaut. 1987,
KRYSTUFEK 1994)

Przyjmuje sie, ze trzy wymienione wcze-
Sniej endemity, tj. T. occidentalis, T. romana
i T. stankovici, charakteryzuja si¢ rozmiesz-
czeniem parapatrycznym w  stosunku do
T. europaea, tzn. wystepuja na sasiadujacych,
stykajacych si¢ ze soba obszarach, ale zasie-
gi ich wystepowania nie nakladaja sie (LOY i
wspolaut. 1994, 2005). Jedynie w przypadku
T. europaea i IT. romana, sytuacja nie jest do
kofca jasna, poniewaz na pewnym obszarze
w okolicach Asyzu (LOY i wspoétaut. 1994,
2001; BEOLCHINI i wspotaut. 2005), mozna
spotka¢ oba te gatunki, tworzace konkuru-
jace ze soba populacje, o zblizonych wyma-
ganiach i zajmujacych podobne nisze ekolo-
giczne. Dlatego niektore Zrodla uznaja je za
gatunki sympatryczne, czyli o zasiegach za-
chodzacych na siebie (SKOCZEN 1979; FiLp-
PUCCI i wspotaut. 1987; Nowak 1999; Loy i
CAPANNA 1998; BEOLCHINI i LOY 2004; Loy i
wspotaut. 2001, 2005).

Kret I europaea Linnaeus, 1758, jest naj-
bardziej rozpowszechniony z grupy gatun-
kow zachodnioeuropejskich. Wystepuje nie-
mal w calej Europie i Azji, az do zachodniej
Syberii, gdzie wschodnia granice zasiegu sta-
nowia rzeki Ob i Irtysz (Ryc. 1). Na zacho-
dzie spotykany jest w polnocnej czeSci Pot-
wyspu Iberyjskiego. Polnocna granica siega
po Szkocje, poludniowa Szwecje, potudnio-
wa Finlandi¢ i koto podbiegunowe w Rosji.
Nie stwierdzono wyst¢powania tego gatunku
w Irlandii i na Islandii. Poludniowg granice
zasiegu wyznacza wybrzeze Morza Srodziem-
nego, ale z wylaczeniem potudniowej czeSci
Potwyspu Balkanskiego. Wystepuje glownie
na fakach, pastwiskach i polach uprawnych,
ale réwniez w ogrodach, sadach, parkach
oraz w lasach liSciastych i mieszanych. W la-
sach iglastych spotykany jest rzadko. Doroste
samce osiagaja dlugos¢ 112-159 mm, a sami-
ce 113-144 mm i mase ciala odpowiednio
60-130 g i 56-110 g. Ruja rozpoczyna si¢ na
przetomie marca i kwietnia, a mtode w licz-
bie od 1 do 7, rodza sie¢ zazwyczaj w drugiej
potowie kwietnia i na poczatku maja i pozo-
staja z samica przez kolejnych okoto 5 tygo-
dni (KOWALSKI 1964, 1971; NOWOSAD 1982;
BUCHALCZYK 1 wspotaut. 1984; FiLIPPUCCI i
wspotaut. 1987; STONE 1986, 1995; CORBET
i HiLL 1991; HARRIS i wspotaut. 1995; WITTE
1997; GURNEY i wspotaut. 1998; NOWAK
1999; Toms i wspotaut. 1999; Loy i wspotaut.
2001, 2005; WILSON i REEDER 2005).

Ostatni, omawiany gatunek z grupy za-
chodnioeuropejskiej, T. caeca Savi, 1822
jest gatunkiem reliktowym. Tworzy bardzo
rozproszone populacje na potudniu Europy
(Ryc. 1). Zamieszkuje zimne i skaliste gleby
w zachodniej czeSci Alp, obecny jest w Ape-
ninach, na Balkanach i w rumunskiej czeSci
Karpat, gdzie spotykany jest do wysokoSci
2500 m n. p. m. Jego zasieg wystepowania
jest sympatryczny wzgledem 7. romana, po-
niewaz oba te gatunki obecne sa w Apeni-
nach. Wedlug ostatnich doniesiefi, osobniki
opisywanego gatunku wystepuja w poélnoc-
nej Italii, w okolicach Bolonii w prowingji
Emilia-Romagna, na otwartych terenach tak
i pOl pomiedzy bukowymi lasami. Przyjmuje
sie, ze T. caeca jest lepiej przystosowany do
siedlisk chtodnych niz T. romana i zajmuje
stanowiska potozone w wyzszych partiach
go0r, tj. powyzej gornej granicy lasu (SKO-
CZEN 1979; FILIPPUCCI i wspotaut. 1987; COR-
BET i HILL 1991; WITTE 1997; NOWAK 1999;
KRYSTUFEK 1994, 2001a; SCARAVELLI i BER-
TOZZI 2002; WILSON i REEDER 2005; AMORI i
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wspotaut. 2008). Rozmieszczenie gatunku su-
geruje, ze jest on prawdopodobnie reliktem
glacjalnym, przetrwalym na alpejskich lakach
po wycofaniu sie lodowca po ostatnim zlo-
dowaceniu plejstocefiskim. Genetycznie T.
caeca, ze wszystkich wspotczesnie zyjacych
gatunkow kretow europejskich, jest najbar-
dziej podobny do hipotetycznego wspolnego
przodka rodzaju Talpa (FILIPPUCCI i wspOlaut.
1987, Loy i wspétaut. 2005). Za bezposred-
niego przodka tego gatunku uwazano wy-
marly T. minor. Istniala rOGwniez hipoteza, ze
sa przedstawicielami jednego gatunku, ponie-
waz w pokladach ze Srodkowego Plejstoce-
nu znajdujacych sie¢ w poélnocnej czesci Pot-
wyspu Apeninskiego, stwierdzono obecnos¢
skamieniatych szczatkéw przedstawicieli obu
tych taksonow. Szczegotowa analiza uzebie-
nia wykazala jednak wyrazne rdznice wska-
zujace na ich odrebnos¢ gatunkowa Obok
skamielin T. caeca i T. minor, w pokltadach
plejstocenskich, stwierdzono takie wystepo-
wanie szczatkéw kopalnych 7. europaea i T.
fossilis. Jednak na podstawie podobiefistwa
uzebienia mozna przypuszczal, ze naleza-
ly do tego samego gatunku (CLEEF-RODERS i
HOEK OSTENDE 2001).

Z grupy czterech gatunkOw tworzacych
tzw. linie wschodnia, najszerszy zasicg wy-
stepowania ma 7. altaica Nikolsky, 1883 (sy-
nonimy: 7. gusevi Fetisov, 1956; T. irkutensis
Dybowski, 1922; T. saianensis Bielovusev,
1921; T. salairica Egorin, 1936; T. salairici
Corbet, 1978; T. sibirica Egorin, 1937; T. su-
schkini Kastschenko, 1905; T. tymensis Ego-
rin, 1937). Zamieszkuje obszary zachodniej
i Srodkowej Syberii, ograniczony rzekami
Ob i Irtysz na zachodzie, a Lena na wscho-
dzie. Poludniowa granica obejmuje tereny
poOtnocnej Mongolii, a pélnocna opiera si¢ o
kolo podbiegunowe (Ryc. 2). Jeszcze do lat
90. ubieglego wieku zaliczany byt do rodza-
ju Asioscalops (YUDIN 1974, 1989), ale m. in.
na podstawie liczby i morfologii chromoso-
moéw, umieszczono ten gatunek w rodzaju
Talpa (KAWADA i wspotaut. 2002). W przeci-
wienstwie do T. europaea preferuje biotopy
leSne, szczegolnie chetnie zamieszkuje lasy li-
Sciaste. Unika natomiast rozleglych obszarow
bagiennych. Zasiegi wystepowania T. altaica
i T. europaea rozdzielaja rzeki Ob i Irtysz.
T. altaica osiaga nieco wicksze rozmiary;
masa ciala samcow moze dochodzi¢ do 75-
225 g, a dlugos¢ ciala moze osiagaé 136-203
mm. Samice sa mniejsze od samcoOw i waza
od 70 do 145 g, przy dlugosci ciata wahaja-
cej si¢ od 130 do 170 mm (FEDYK i IVANIT-

SKAYA 1972, YUDIN 1974, CORBET i HILL 1991,
STONE 1995, SHADRINA 2004, WILSON i REEDER
2005, KAWADA i wspoétaut. 2006, STUBBE i
wspolaut. 2009). W rozrodzie kreta altajskie-
go charakterystyczne jest zjawisko diapauzy,
niespotykane u innych gatunkéw z rodzaju
Talpa. Ruja osobnikow tego gatunku trwa od
maja do sierpnia, ale mtode, w liczbie 3 do
6, rodza si¢ dopiero na przelomie kwietnia i
maja nastepnego roku. Komorka jajowa, po
zaptodnieniu nie przechodzi zadnych zmian
az do kwietnia nastepnego roku, kiedy to na-
stepuje intensywny wzrost i rozwoj zarodka,
trwajacy okoto miesiaca. Najprawdopodob-
niej jest to przystosowanie do surowych wa-
runkO6w panujacych na Syberii, ktére umoz-
liwia pojawienie si¢ mlodych w najkorzyst-
niejszym okresie, tzn. tuz przed nadejSciem
lata. Dzieki temu, mimo bardzo kroétkiego
lata, maja one dostep do dostatecznej iloSci
pokarmu w okresie wzrostu i dojrzewania.
Pozwala to réwniez urodzonym w danym
roku samicom przystapi¢ do rozrodu jeszcze
w tym samym roku (YUDIN 1974, STUBBE i
wspoétaut. 2009).

Kolejny gatunek z grupy wschodniej,
T. caucasica Satunin, 1908, jest endemitem
wystepujacym w Rosji, od Morza Azowskie-
go do Morza Kaspijskiego (Ryc. 2). Obecny
jest rowniez w Gruzji, potnocno-wschodniej
Turcji oraz na obszarze gor Talysh w Iranie.
W gorach spotykany jest do wysokosci 2500
m n. p. m., ale wystepuje tam rzadko. Prefe-
ruje wilgotne siedliska na nizinach, a glow-
nie lasy liSciaste i wilgotne taki. WielkoScia
ciala podobny jest do T. europaea, tzn. osia-
ga dlugos¢ ciala okolo 100-140 mm i mase
40-95 g. W potowie XX w. uwazany byl za
podgatunek lub synonim 7. europaea, jed-
nak badania cytogenetyczne udowodnily od-
rebno$¢ gatunkowa tych dwoéch taksonow.
Ruja kreta kaukaskiego rozpoczyna si¢ w lu-
tym, a mlode (zazwyczaj 3 osobniki w mio-
cie) przychodza na Swiat od kofca marca do
kofica kwietnia (KEFELIO LU i GENCO LU 1996,
CORBET i HILL 1991, ZAITSEV 1999, KRYSTUFEK
1994, STONE 1995, KRYSTUFEK i BENDA 2002,
Firouz 2005, WILSON i REEDER 2005, KRYSTU-
FEK i BUKHNIKASHVILI 2008).

Gatunek 7. levantis Thomas, 1906 wy-
stepuje w rejonie Morza Czarnego i Kaspij-
skiego w Rosji, Gruzji, Armenii i Azejberdza-
nie oraz w potudniowo-wschodniej Bulgarii,
prowincji Mazanderan w Iranie oraz turec-
kiej Tracji (Ryc. 2). Zasiedla réznorodne $ro-
dowiska w dolinach az po rejony gorskie,
gdzie spotykany jest na gorskich takach do
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Ryc. 2. Zasieg wystepowania gatunkow rodzaju Talpa z grupy wschodnie;j.

wysokosci 2400 m n. p. m. Wybiera tere-
ny zyzne, gléwnie laki i lasy liSciaste. Mimo
morfologicznego podobienstwa do T. cauca-
sica i T. davidiana, jest od nich nieco mniej-
szy, tzn. wazy 40-90 g i maksymalnie dora-
sta do dlugosci okoto 150 mm (KEFELIO LU i
GENCOGLU 1996; CORBET i HILL 1991; WITTE
1997; ZAITSEV 1999; KRYSTUFEK 1994, 2001a,
b; POPOV i MILTCHEV 2001; FIrROUZ 2005; WIL-
SON i REEDER 2005; YIGIT i KRYSTUFEK 2008).

Wystepowanie gatunku 7. davidiana (Mil-
ne-Edwards, 1884) (synonimy: 7. streeti Lay,
1965; streetorum Lay, 1967) stwierdzono tyl-
ko na dwoch stanowiskach w Kurdystanie
(Iran) oraz w trzech prowincjach w potu-
dniowo-wschodniej Turcji (Ryc. 2). Szczatki
kopalne tego gatunku odnajdywane byly row-
niez w innych czeSciach Turcji, a takze w s3-
siedniej Syrii, co wskazuje, ze w przesztoSci
mial on znacznie wiekszy zasicg wystepowa-
nia, ktory rozciagal si¢ bardziej na wschod i
potudnie w stosunku do obecnego areatu. W
niektorych publikacjach gatunek 7. davidia-
na (Milne-Edwards, 1884), okresla sie¢ jako
T. streeti Lay, 1965 (Loy i wspotaut. 2005).
Przyczyna takiej sytuacji jest historia siegajaca
1884 r., kiedy to zoolog i dyrektor paryskie-
go Musée d’Histoire Naturelle, Alphonse Mil-
ne-Edwards, opisat nowy gatunek wystepujacy
w Azji Mniejszej i nazwal go I. davidiana,
poniewaz okazy pochodzily ze zbiorow jego

przyjaciela, francuskiego misjonarza Armanda
Davida. Na poczatku XX w. do rodzaju Talpa
dotaczyly dwa nowe gatunki 7. levantis Tho-
mas, 1906 i T. caucasica Satunin, 1908, od-
kryte na Bliskim Wschodzie, a w 1965 r. Lay
dodat do tej listy T streeti, odkryty na terenie
Iranu. Na podstawie uze¢bienia, wszystkie trzy
gatunki pochodzace z Bliskiego Wschodu, za-
liczono do rodzaju Talpa. W 1982 r. Grulich
przeanalizowal nie tylko uzebienie i budowe
czaszki, ale rOwniez szczegOly anatomiczne
pasa miednicowego i innych koSci kretow
pochodzacych z Turcji, Syrii i Iranu i na tej
podstawie stwierdzil, ze T. streeti jest poZniej-
szym synonimem Scaptotrichus dividianus.
Prawie 20 lat pozniej (KRYSTUFEK i wspoOtaut.
2001) ustalono, ze uzebienie S. dividianus, ze
zredukowana liczba zebow przedtrzonowych,
odpowiada jednemu z wariantow uze¢bienia
charakteryzujacego gatunki rodzaju Talpa, dla-
tego zmieniono przynalezno$¢ rodzajowa tego
gatunku i powrdcono do jego pierwotnej
nazwy T. davidiana (Milne-Edwards, 1884)
(KRYSTUFEK i wspotaut. 2001, KAWADA 2005).
Gatunek I davidiana zamieszkuje polo-
zone w gorach siedliska lak i pastwisk, gdzie
spotykany jest do wysokoSci okolo 2000 m n.
p- m. Przypuszcza sie, ze dzialalnoS¢ cztowieka,
a glownie postep urbanizacji i rozwoj rolnic-
twa, mogta spowodowac ubywanie i degrada-
¢je naturalnych siedlisk, czego rezultatem jest
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kurczenie sie zasiegu wystepowania. Jakkol-
wiek kierunki zmian liczebnosci populacji tego
gatunku nie sa znane, poniewaz zgromadzono
zbyt malo danych na ten temat (CORBET i HILL

1991; STONE 1995; NOWAK 1999; KRYSTUFEK i
wspotaut. 2001; KAwADA 2005; LOY i wspolaut.
2005; WILSON i REEDER 2005; KRYSTUFEK i AMO-
RI 2008).

WYSTEPOWANIE KRETA W POLSCE

Wystepujacy w Polsce I. europaea Lin-
naeus, 1758 najprawdopodobniej jest pod-
gatunkiem nominatywnym Talpa europaea
europaea Linnaeus, 1758 (SWIECIMSKI 1960,
BUCHALCZYK i wspoétaut. 1984). Rozpowszech-
niony jest niemal na calym obszarze Kkraju,
z wyjatkiem wybrzeza morskiego i terenow
wysokogorskich. Skaliste podloze w wyso-
kich goérach uniemozliwia kopanie podziem-
nych korytarzy, ale juz gorskie laki i pola
na pogorzu sa zasiedlane przez ten gatunek.
Krety wystepuja w pietrze regla dolnego,

nieco rzadziej w strefie lasu Swierkowego i
bardzo rzadko poza goérna granica lasu. Sta-
nowiska leSne leza w bezposSrednim sasiedz-
twie otwartej przestrzeni. W Sudetach osob-
niki tego gatunku spotykane sa do wysokosci
900-1200 m n. p. m., w Tatrach do wysoko-
sci 1600-2000 m n. p. m. (Tatry Bielskie i
Tatry Stowackie), w Beskidzie Zywieckim do
wysokosci 1450-1600 m n. p. m. (SWIECIMSKI
1960, CHUDOBA i HUMINSKI 1968, KOWALSKI
1971, CHUDOBA i wspotaut. 1973, NOWOSAD
1982, BUCHALCZYK i wspotaut. 1984).

CZYNNIKI WPLY WAJACE NA WYSTEPOWANIE 7T EUROPAEA

Obecnos¢ kreta na danym terenie zdeter-
minowana jest przez szereg czynnikow, ktore
byly przedmiotem wielu badan naukowych
(MELLANBY 1966, 1967; RAw 1966; MILNER i
BALL 1970; FUNMILAYO 1977; EDWARDS i wspol-
aut. 1999; ZURAWSKA-SETA 2009). Jednym z naj-
wazniejszych jest rodzaj gleby; jej fizyczne i
chemiczne parametry wplywaja na wystepowa-
nie tego gatunku na okreSlonym obszarze. Kret
preferuje gleby pulchne i zyzne. Najchetniej
zasiedla laki, pastwiska i pola uprawne, a tak-
ze ogrody, sady, parki oraz lasy liSciaste i mie-
szane. W lasach iglastych spotykany jest raczej
rzadko. Zajmuje najczeSciej stanowiska na gle-
bach mineralnych, o miazszoSci umozliwiajacej
zakladanie systemu podziemnych Kkorytarzy.
Unika gleb piaszczystych, piaszczysto-kamieni-
stych i skalistych, gdzie kopanie korytarzy jest
znacznie utrudnione lub wrecz niemozliwe.
Obok miazszoSci gleby, wazny jest tez stopief
jej wilgotnosci. Kret wybiera Srodowiska wil-
gotne, ale nie podmokte. Spotyka sie go na ob-
szarach periodycznie zalewanych, ale nie wy-
stepuje w miejscach ze stale wysoko zalegajaca
woda gruntowa. Nawet gdy zamieszkuje tere-
ny okresowo zalewane, to na okres wysokie-
go stanu wod przenosi si¢ w rejony bardziej
suche. Po opadnieciu wod wraca na wczesniej
zajmowane stanowiska. Natomiast w czasie su-
szy kret szuka miejsc bardziej wilgotnych i lo-
kuje swoje nory w sasiedztwie zbiornikéw lub
ciekow wodnych (KOWALSKI 1964, 1971; MEL-

LANBY 1966, 1967; MILNER i BALL 1970; NOwO-
SAD 1982; BUCHALCZYK i wspotaut. 1984; STONE
i GORMAN 1991; HARRIS i wspotaut. 1995; GUR-
NEY i wspolaut. 1998).

Nieodzownym czynnikiem warunkuja-
cym wystepowanie kreta na danym terenie
jest obecnos¢ i dostepnosSC pozywienia. Kret
zywi sie gtownie dzdzownicami Lumbricidae
i larwami owadow. W sktad diety wchodza
takze poczwarki i owady doroste, gltownie
chrzaszczy Coleoptera, muchowek Diptera
i blonkéwek Hymenoptera (w tym glownie
mrowek Formicidae) oraz pajaki Araneae,
wije Myriapoda i Slimaki Gastropoda. Niekie-
dy zjada rowniez wicksze zwierzeta, tj. zaby,
jaszczurki, zmije oraz myszy i inne drobne
gryzonie, a nawet przedstawicieli wlasnego
gatunku (SKOCZEN 1957, 1966; GRULICH 1959;
ALDRICH i QUILLIAM 1966; RAW 1966; MELLAN-
BY 1967; FUNMILAYO 1979; TISCHLER 1971;
CASTIEN i GOSALBEZ 1995; BEOLCHINI i LOY
2004). Proporcje miedzy dzdzownicami i po-
zostalymi bezkregowcami w diecie kreta sg
dos¢ state i zaleza od pory roku oraz zasob-
noSci danego Srodowiska. Nie udowodniono,
aby wystepowanie i rozmieszczenie kreta na
okreSlonym obszarze zwiazane bylo z obec-
noscia konkretnego gatunku dzdzownicy w
glebie, chociaz gatunkiem najczeSciej spoty-
kanym w spizarniach kreta jest Lumbricus
terrestris. Natomiast glebokosS¢ kopania ko-
rytarzy przez Kkreta zwiazana jest z wystepo-
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waniem dzdzownic na okreSlonej gtebokosci
w glebie (MELLANBY 1966, 1967; FUNMILAYO
1977).

Istotnym czynnikiem determinujacym
rozwoOj fauny glebowej jest odczyn gleby.
Dzdzownice sa liczne na glebach z pH wyz-
szym niz 4,0, a optymalne warunki dla ich
wystepowania stwarzaja gleby o odczynie
zblizonym do obojetnego (TISCHLER 1971,
ZAWADZKI 1999). Dlatego krety takze raczej

unikaja gleb kwasnych (RAwW 1966, MILNER i
BALL 1970, EDWARDS i wspotaut. 1999).

Stwierdzono, ze istnieje wyraZzna zalez-
nos$¢ miedzy wystepowaniem kretow i wypa-
sem zwierzat gospodarskich. Krety chetniej
zasiedlaja tereny, na ktorych prowadzony jest
wypas zwierzat, poniewaz odchody zwierzat
sa Srodowiskiem zycia wielu bezkregowcow,
ktére z kolei stanowia pokarm kreta (MiL-
NER i BALL 1970, SWIECIMSKI 1960, FUNMILAYO
1977).

TALPID MOLES — DISTRIBUTION AND CLASSIFICATION IN RELATION TO GENETICAL AND
MORPHOMETRICAL RESEARCH

Summary

The article presents current systematics of moles
Talpidae based on latest genetical and morphometri-
cal investigation.

There were some changes into ordo Insec-
tivora and now two families: moles Ialpidae and
shrews Soricidae create ordo Soricomorpha togeth-
er with family Solenodontidae and extinct family
Nesophontidae. Subfamilia Talpinae includes genus
Talpa, which is present in Europe, Euroscaptor, Par-
ascaptor, Scaptochirus, that are inhabitant Asia and
Mogera living in Japan. More information about Eu-
roscaptor, Parascaptor, Scaptochirus and Mogera is
showed in table number 3.

The paper also concerns the problems of oc-
curience and geographical range of currently liv-
ing Talpa moles in relation to historical processes

of speciation and radiation. There are nine species
of Talpa moles nowadays. Four of them (T altaica,
T caucasica, T levantis and T davidiana) occupy
the area of Asia from Middle East to the Altai Moun-
tains. Europe is inhabited by next five species (T
europaea, T. caeca, T, romana, T. occidentalis and
T. stankovici). Their current location is connected
with last glaciations in Pleistocen.

There is only one species, T. europaea, in Po-
land. It is widely distributed from seacoast to Tatra
Mountains. It occupies almost all types of habitats
included meadows, arable fields, pastures and wood-
lands. Rocky, stony and very sandy solils are not
prefered by European mole. The article also pres-
ents factors influencing the presence and spatial dis-
tribution of European mole Talpa europaea.
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