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riantów w poszczególnych genach dziedziczą 
się w sposób niezakłócany przez rekombina-
cję (Wallace 2007). Genom mitochondrialny 
stanowiłby zatem ewolucyjną pierwszą linię 
reakcji na zmieniające się warunki środowiska 
dzięki wysokiej zmienności i zapewnianemu 
przez dziedziczenie jednorodzicielskie utrzy-
mywaniu sprzężenia koewoluujących warian-
tów poszczególnych genów.

Badania nad DNA mitochondrialnym sta-
nowiły klucz do zrozumienia najważniejszych 
momentów w ewolucji eukariontów. Histo-
rię życia na Ziemi w ciągu ostatniego miliar-
da-dwóch miliardów lat kształtowała wspólna 

ewolucja dwóch współdziałających systemów 
genetycznych o różnym pochodzeniu. Bada-
jąc ewolucję mtDNA możemy też odpowia-
dać na pytania dotyczące niedawnej historii 
różnych gatunków, w tym człowieka (patrz 
też artykuł Bartnik w tym zeszycie KOSMO-
SU). Mimo, że ostatnie lata przyniosły w tej 
dziedzinie wiele nowych odkryć, a rozwój 
metod sekwencjonowania DNA pozwala li-
czyć na coraz szybsze i skuteczniejsze pozy-
skiwanie nowych danych, problem pocho-
dzenia i ewolucji mitochondriów wciąż kryje 
wiele tajemnic i zapowiada wiele fascynują-
cych odkryć w przyszłości.

THE ORIGIN AND EVOLUTION OF THE MITOCHONDRIAL GENOME

Summary

The origin of the eukaryotic cellular organisation 
was one of the most important evolutionary break-
throughs. Current models closely tie the origin of 
the eukaryotic cell to the endosymbiotic acquisition 
of mitochondria, that descent from the eubacterial 
lineage. Currently existing amitochondriate eukaryo-
tes have organelles that appear to be degenerate mi-
tochondria, deprived of the respiratory function, sug-
gesting that the last common ancestor of Eukaryotes 
did contain a mitochondrial symbiont. In the course 
of evolution the organellar genome lost most of its 
informational content, most likely due to the degen-
erative effect acting on isolated asexual populations, 
known as the Müller’s ratchet. In modern eukaryo-
tes it encodes only a handful of proteins, while the 

majority of the mitochondrial proteome is encoded 
in the nucleus. Mitochondrial proteins are encoded 
partly by ancient eubacterial endosymbiont’s genes 
that were transferred to the nucleus, partly by host’s 
genes descended from the archaebacterial ancestor, 
and partly by genes of other origins, like the mito-
chondrial RNA polymerase genes, derived from bac-
teriophages. Why the mitochondria still retain their 
rudimentary genome, that requires a considerable 
expense to maintain and express, is not clear. Sev-
eral explanations were put forward, linking the per-
sistence of the mitochondrial genome to the particu-
lar biophysical properties of the proteins it encodes, 
or to its role in adaptation to the requirements of 
the environment. 
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