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Warto zwrócić uwagę, że ewolucja stra-
tegii życiowych jest aktualnie badana przy 
pomocy bardzo niedoskonałych narzędzi 
matematycznych. Ponieważ, jak argumento-
wano wcześniej, genetyka populacji w tym 
przypadku zawodzi, stosuje się najczęściej 
metody optymalizacyjne. Pozwalają one wy-
jaśniać przyczyny ogromnej różnorodności 
cech historii życiowych występującej w przy-
rodzie, ale nie nadają się do śledzenia dyna-
miki procesów ewolucyjnych. Potrzebne są 
zatem nowe narzędzia matematyczne. Pew-
ną nadzieję można pokładać w rozwoju tzw. 
teorii dużych gier, stosującej dynamikę re-
plikatorową (patrz artykuł Argasińskiego w 

tym zeszycie KOSMOSU). Gdy czyta się dzie-
ło Darwina, odnosi się właśnie wrażenie, że 
postrzegał on przyrodę jako wielką i skom-
plikowaną grę. „..Patrzymy na radosne obli-
cze przyrody, widzimy często nadmiar poży-
wienia, nie widzimy zaś albo zapominamy, że 
ptaki, których miły śpiew słyszymy dookoła, 
żywią się owadami lub nasionami, a więc 
stale niszczą życie; zapominamy również, jak 
wiele spośród tych śpiewaków, spośród ich 
jaj i piskląt staje się łupem drapieżnego ptac-
twa i innych zwierząt; nie zawsze pamięta-
my, że chociaż obecnie pokarm może wystę-
pować w nadmiernej obfitości, nie jest tak o 
każdej porze roku i we wszystkich latach.”3

3Karol Darwin, O powstawaniu gatunków, str. 61 wydania WUW z 2009 r.

ZAKOŃCZENIE

EVOLUTION OF LIFE HISTORY STRATEGIES

Summary

Classic methods of population genetics can be 
applied for traits not affecting generation length. 
However, important components of life histories, 
such as age and size at maturation, schedule of 
growth and reproduction in years following repro-
duction, or aging, usually change generation length. 
To study the evolution of such traits optimization 
methods are applied at present, and the results are 
sensitive to the fitness measure. There is common 
but false believe that the Malthusian parameter r (the 
solution of Euler-Lotka equation), measuring popula-
tion growth rate, is a universal measure of fitness. 
This cannot be the case, because populations cannot 
grow without limits, as it was rightly pointed out by 
Darwin. Just the difference between the potential 
for growth and lack of growth in reality defines the 
strength of natural selection, able to produce all ad-
aptations, including life history traits. Because most 
populations are on average around their equilibrium 
size in their evolutionary history, such values of life 

history traits should be selected for, for which r = 0 
(net reproductive rate R = 1), whereas all other val-
ues lead to r < 0 (R < 1). In other words, the most 
fit strategy gives r = 0, and the population cannot 
be invaded by a mutant or migrant representing oth-
er strategies. 

In growing populations the increase of popula-
tion density is a selective pressure toward early mat-
uration at a small body size. In stable populations 
delayed maturation can evolve, and long period of 
growth may lead to large or even huge body size. 
Optimal age and size at maturity depends on mortal-
ity, and in seasonal environments mortality shapes 
also the schedule of resource allocation to growth 
and reproduction in the years following maturation. 
Mortality sources can be divided into external, i.e., 
independent of organism’s state (predation, catas-
trophes) and internal, dependent on aging. Low ex-
ternal mortality selects for delayed maturation, large 
body size and slow aging. 
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