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DESMIDIE — NAJPIEKNIEJSZE GLONY SWIATA

WSTEP

Desmidie naleza do zielenic, drugiej pod
wzgledem liczby takson6éw gromady glonéw,
najbardziej zroznicowanej pod wzgledem
wielkoSci i ksztaltow komorek, a takze orga-
nizacji morfologicznej plechy. W gromadzie
tej spotykamy organizmy jednokomorkowe,
tworzace cenobia lub kolonie, wystepujace
w postaci nici prostych i rozgatezionych lub
przypominajace swym pokrojem roSliny na-
czyniowe. Podobne zroznicowanie morfolo-
giczne spotykamy u desmidii. Nazwa ich po-
chodzi od greckiego stowa ,desmos”, co zna-
czy Jacze” (ToMaszewicz 2005). Kazda ko-
morka zbudowana jest z dwoch potkomorek
symetrycznych wzgledem przesmyka — czyli
wlasnie ,tacza”.

Desmidie, to grupa glonéw liczaca oko-
to 4 tysiecy gatunkow, zasiedlajaca gtownie
zbiorniki stodkowodne, od obszarow poto-
zonych w klimacie umiarkowanym po eko-
systemy stref tropikalnych i arktycznych.
Glony te najlepiej rozwijaja si¢ w tempe-
raturze 10-30°C (RUZICKA 1977), znane s3
takze przyklady ,zakwitow” niektorych ro-
dzajow (np.Tetmemorus) w wodzie o tem-
peraturze 0°C.

Desmidie wystepuja zwykle jako pojedyn-
cze komorki, poSrodku ktorych znajduje sie¢
zwezenie — przesmyk (isthmus), ktory dzieli
je na dwie potkomorki. Pomiedzy nimi jest
zatoka — (sinus) (Ryc. 1). Cechy te odrdznia-
ja desmidie od innych glonow.

Komorki niektorych rodzajow, np. Clo-
sterium, nie sa przeweczone. Potkomorki

gatunkow rodzaju Micrasterias i Euastrum
maja liczne, symetrycznie rozmieszczone
wciecia i platy. Wiekszos¢ komorek de-
smidii zbudowana jest symetrycznie w sto-
sunku do 2, 3 lub 4 ptaszczyzn symetrii.
Osobniki nalezace do rodzajow np: Actino-
taenium, Cosmarium, Cosmoastrum, Eu-
astrum, Micrasterias, Staurastrum, Xanthi-
dium sa zwykle symetryczne wzgledem osi
poprzecznej — przechodzacej przez Srodek
przesmyka (isthmus) i wzgledem osi po-
dhuznej przechodzace przez przeciwlegle
bieguny komorki.

W kazdej potowce komorki desmidii wy-
stepuje przewaznie jeden chloroplast osio-
wy lub przyScienny, z jednym lub licznymi
pirenoidami. Jadro z jednym, lub rzadziej, z
kilkoma jaderkami, lezy zwykle w przesmy-
ku. U rodzajow Closterium i Pleurotaenium
na koficach komoérek wystepuja wakuole z
krysztatkami gipsu (KADLUBOWSKA 1975).

Przesmyk

Potkomorki (isthmus)

Zatoka
(sinus)

Ryc. 1. Schemat budowy komorki desmidii (ryc.
K. Bobrukiewicz).
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CECHY TAKSONOMICZNE DESMIDII

KSZTAET KOMORKI

Komorki desmidii wykazuja ogromna roz-
norodnos¢ ksztattow (Ryc. 2). Obserwujemy
czesto komorki ztozone z dwoch elipsoidal-
nych poétkomoérek (Cosmarium), dtugie wal-
cowate (Pleurotaenium), dlugie mniej lub
bardziej sierpowato wygicte, nie posiadajace
w Srodku przewezenia (Closterium) czy o
potkomorkach posiadajacych rozmieszczone
symetrycznie wci€cia, dzielace je na mniejsze
lub wigksze platy, czesto zakonczone kolca-
mi (Euastrum, Micrasterias).

Ryc. 2. Bogactwo ksztalttow komorek desmidie.

a. Cosmarium botrytis, c. Euastrum bidentatum
pow. x 400, b. Pleurotaenium ehrenbergii pow.
x100 (fot. M. Sitkowska).

WYMIARY KOMORKI

Wymiary komorek desmidii sa bardzo
zroznicowane. Najmniejsze, to najczesciej
przedstawiciele rodzaju Cosmarium, ktorych
komorki moga mieé tylko 10 pm dlugosci.
Do najwickszych naleza osobniki rodzaju
Micrasterias, ktorych komorki moga osia-
ga¢ dhugos¢ 300-400 um, Pleurotaenium o
dhugosci komoérek do 1020 um oraz Closte-
rium — dhugos¢ komorek niektérych przed-
stawicieli tego rodzaju moze wynosi¢ nawet
1300-1500 ym (RUZICKA 1977).

PRZESMYK (ISTHMUS) I ZATOKA (SINUS)

WielkoS¢ przesmyka (isthmus) i ksztalt
zatoki (sinus) sa waznymi cechami takso-
nomicznymi takich rodzajow jak np. Co-
smarium, Cosmoastrum, Staurastrum czy
Xanthidium (Ryc. 3). Roznice miedzy nimi
widoczne sa szczegolnie w rodzaju Cosma-
rium, gdzie szerokoSC¢ przesmyka wynosi od
kilku, np. Cosmarium pseudoexiguum Racib.
— 1,5 pm, do kilkudziesieciu um, np. Cosma-
rium cucumis (Corda) Ralfs — 43 um. Zato-
ka moze by¢ dluga lub krotka, zakryta lub
odkryta, z ostrym lub zaokraglonym wierz-
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Ryc. 3. Rozne wielkoSci i ksztalty przesmyka i
zatoki.

a. Cosmoastrum hirsutum, b. Staurastrum margari-
taceum pow. X 400, c. Xanthidium armatum pow.
X 350 (fot. M. Sitkowska).

cholkiem (szczytem). Wymieniony gatunek
Cosmarium cucumis posiada zatoke szeroko
odkryta, ze Scietym, zaokraglonym szczytem
(PALAMAR-MORDVINCEVA 1982).

BUDOWA I SKULPTURA SCIANY KOMORKOWE]

Sciana komorkowa desmidii jest zwykle
dwu- lub wieloczesciowa (np. w rodzaju Clo-
sterium). U wielu posiada ornamentacje w
postaci prazkow, dotkow, kolcow i broda-
wek (Ryc. 4). W Scianie komorkowej zawsze
wystepuja pory (nie zawsze widoczne w mi-
kroskopie Swietlnym), ktore stuza do wydzie-
lania galarety, dzicki czemu desmidie moga
poruszac si¢ po podtozu.

Po raz pierwszy ich ruch obserwowany
byt przez Ehrenberga (1828) (za TOMASZEWICZ
2005) u przedstawicieli rodzaju Closterium co
spowodowalo, ze organizmy te byly poczatko-
wo zaliczane do zwierzat. Poglad ten zostat
jednak w krotkim czasie odrzucony przez
Meyena (1929) (za TOMASZEWICZ 2005), ktory
wykrylt w komorkach desmidii obecnosSc skro-
bi. Stanowito to niezbity dowod ich roSlinne-
go pochodzenia (TOMASZEWICZ 2005).

Ryc. 4. Budowa Sciany komoérkowej Cosma-
rium.

a. w mikroskopie Swietlnym pow. x 400 (fot. M. Sit-
kowska), b. w elektronowym mikroskopie skaningo-
wym pow. X 600 (fot. T. Lesiak).
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KROTKA CHARAKTERYSTYKA WYBRANYCH
RODZAJOW DESMIDII g‘ .|
4

Wazna cecha taksonomiczna liczacego
okoto 300 gatunkoéw rodzaju Closterium jest
ksztalt zakonczen komorki (apex) oraz liczba
pirenoidow wystepujacych w chloroplastach
(Ryc. 5). Komorki Closterium sa pojedyncze,
okolo 2-150 razy dtuzsze niz szersze (prze-
kroj poprzeczny zawsze ma dokladnie koli-
sty ksztalt), zazwyczaj sierpowato wygicte,
bardzo rzadko cate sa proste. W odrdznieniu
od przedstawicieli innych rodzajow nie maja
srodkowego przewezenia. Komorki i apex
(koniec, szczyt komorki) sa bardzo zréznico-
wane, nie posiadaja kolcOw ani brodawek.
Sciana komorkowa osobnikéw tego rodza-
ju moze byc¢ bezbarwna lub posiada¢ kolor
intensywnie brazowy. Moze byc¢ gladka lub
posiada¢ ustawione w rzedy punkty, widocz-
ne w mikroskopie Swietlnym jako prazki. W
chloroplascie wystepuje zwykle kilka pireno-
idow, ktorych liczba oraz utozenie w komor-
ce, jest wazna cecha charakterystyczna rodza-
ju Closterium.

Cecha charakterystyczna desmidii naleza-
cych do rodzaju Micrasterias jest liczba pla-
tow wystepujacych w potkomorce (Ryc. 06).
W kazdej potkomorce Micrasterias wyr6Oznia-
my ptlat biegunowy i 1-5 platow bocznych,
zakonczonych nieraz kolcami (Ryc. 7).

Przy identyfikacji desmidii bierze si¢ pod
uwage widok komorki z gory i z boku. Po-
zwala to na odroznienie rodzajow np. Co-
smarium i Staurastrum (Cosmarium ma za-
wsze widok z gory w postaci owalnej, nato-
miast Staurastrum zawsze w postaci trojkata,
czworokata lub gwiazdki (piecio- lub szeScio-
ramiennej) (Ryc. 8).

Oprocz desmidii jednokomorkowych, glo-
ny te wystepuja takze w postaci nitkowatych
cenobii (Bambusina, Hyalotheca) (Ryc. 9).
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Closterium diane Closterium keutzingii Closterivm moniliferum

Ryc. 5. Ksztalty komorek i liczba pirenoidow w
rodzaju Klosterium (fot. M. Sitkowska).

Micrasterias americana Micrasterias rotata

Ryc. 6. Zr6éznicowanie morfologiczne komorek
rodzaju Micrasterias (fot. M. Sitkowska).

Ryc. 7. Schemat podziatu potkomorki Micraste-
rias na platy (RUZICKA 1981).

Widok z boku

Widok z gory

Staurastrum

Cosmarium

Ryc. 8. Réznice w budowie komodrek desmidii
(RUZICKA 1977).

Ryc. 9. Przyklady desmidii nitkowatych.

a. Bambusina brebissonii, b. Hyalotheca neglecta
pow. x 400 (fot. M. Sitkowska).
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ROZMNAZANIE

Desmidie moga rozmnazac si¢ zarOwno
przez podzial wegetatywny komorki, jak i
ptciowo w procesie koniugacji (Ryc. 10). W

Ryc. 10 Schemat cyklu rozwojowego Cosma-
rium (z lewej rozmnazanie wegetatywne, z
prawej rozmnazanie plciowe) (PODBIELKOWSKI
1972, za zgoda autora).

czasie podzialu komorki na dwie potomne,
przegroda poprzeczna powstaje zawsze po-
srodku komorki, a wiec w przesmyku. Po-
wstanie przegrody poprzedzone jest podzia-
lem jadra. Przegroda poprzeczna rozdziela
komorke na dwie czeSci. Kazda z tych cze-
Sci przybiera stopniowo ksztalt potkomorki
macierzystej. W czasie podzialu wegetatyw-
nego, potkomorki organizmu macierzystego
oddalaja si¢ od siebie w miare wzrostu po-
tomnych potkomorek, ale roztaczaja sie do-
piero po osiagnieciu przez nie rozmiarow
potkomorek macierzystych. Sciana komorko-
wa dwu potowek jednej komorki jest wiec
roznego wieku.

Rozmnazanie plciowe znane jest tylko u
nielicznych gatunkow. W wyniku potacze-
nia poruszajacych si¢ amebowatym ruchem
gamet powstaje zygota. Otacza si¢ ona troj-
warstwowa Sciana i przechodzi w stan spo-
czynku. Zygospory maja rozmaite ksztalty i
kietkuja po podziale redukcyjnym jadra. Kiel-
kujaca zygospora wytwarza, w zaleznosci od
liczby degenerujacych jader, dwie lub jedna
haploidalng rosline (KADLUBOWSKA 1975).

WYSTEPOWANIE I GRUPY EKOLOGICZNE

Desmidie, to glony wystepujace glownie
w wodach statych, szczego6lnie w kwasnych
oligotroficznych ekosystemach torfowisk
mszarnych i przejSciowych. Nieliczne tak-
sony pojawiaja sie¢ roOwniez w siedliskach
eutroficznych badZz mezotroficznych. Nie-
wiele taksonoéw spotyka sie w rzekach czy
strumieniach, natomiast wiele sposSrod de-
smidii, to gatunki rozwijajace si¢ wsrod
mchow, roSlin naczyniowych zanurzonych
w wodzie, na wilgotnych skatach czy na
korze drzew.

W zaleznosci od siedliska, w ktorym wy-
stepuja, gatunki desmidii wykazuja rézna
tolerancj¢ na czynniki fizyczno-chemiczne.
Wystepujace we florze torfowisk mszar-
nych desmidie to gtownie taksony acydofil-
ne i sfagnofilne, preferujace okreSlony cha-
rakter siedliska (KOWALSKI 2005).

Gatunki te maja jednak rozny zakres to-
lerancji w odniesieniu do odczynu siedliska,
jak i zawartoSci roznych skltadnikow mine-
ralnych wod. RUzZICKA (1977) podaje, ze nie-
ktore desmidie znajdowane byly w wodach

o pH=3, inne wystepowaly w zbiornikach
gdzie odczyn wody wynosit 11-12.

Desmidie, to glownie glony bentosowe,
rzadziej planktonowe. Nieliczne sa gatunki
aerofityczne zasiedlajace kore drzew (epi-
floefity) lub rosnace na skatach (litofity), a
takze edafofityczne zyjace na powierzchni
gleby (safofity).

Typowymi formami planktonowymi jest
stosunkowo niewielki procent taksonow
wystepujacych wsrod desmidii, np. Clos-
terium limneticum Lemm., C. aciculare T.
West czy C. strigosum Bréb. Gatunki plank-
tonowe odznaczaja si¢ komorkami zwykle
wydtuzonymi o Scianie gtadkiej, stosunko-
wo niewielkimi rozmiarami, badz otoczo-
ne sa warstwa Sluzu zmniejszajaca ci¢zar
wlasciwy ich komorek. Desmidie plankto-
nowe moga wystepowac jako formy jedno-
komorkowe gtownie z rodzaju Cosmarium,
Staurodesmus, Staurastrum, Arthrodesmus
i Xanthidium oraz formy nitkowate np.
Hyalotheca, Spondylosium, Sphaerozosoma
(KOwWALSKI 2005).
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Wiekszo$¢ desmidii, to organizmy zwiaza-
ne z dnem zbiornikOw wodnych. Czesto po-
rastaja takze makrofity zanurzone w wodzie
lub mchy porastajace brzegi ekosystemow

wodnych. Moga wystepowaé wsrod glonow
nitkowatych, tworzac z nimi tzw. pto, uno-
szace si¢ na powierzchni zbiornika.

ZNACZENIE DESMIDII

Desmidie, tak jak wszystkie glony, naleza
do organizmow autotroficznych, ktérych zna-
czenije dla przyrody i gospodarki cztowieka
jest olbrzymie. Dzi¢ki procesowi fotosynte-
zy wzbogacaja one zbiorniki wodne w tlen.
Desmidie sa takze doskonalym zrédiem po-
karmu dla organizméw wodnych stanowiac
pierwsze ogniwo lancucha pokarmowego w
tych ekosystemach.

Okreslone preferencje desmidii do wa-
runkéw siedliskowych przyczynily sie do
wykorzystywania ich jako bioindykatorow.
Wspotczynniki Thumarka i Nygarda (KAWEC-
KA i ELORANTA 1994) okreSlaja trofi¢ zbiorni-
kow wodnych na podstawie stosunku liczby
taksonow desmidii do liczby innych grup
gloné6w. Na podstawie badan dotyczacych
iloSciowosci, roznorodnoSci gatunkowej, a
zwlaszcza obecnoSci gatunkéw o waskich

wymaganiach ekologicznych, ,mozna z duza
doktadnoScia okresli¢ wlasciwosci fizyczno-
chemiczne i troficzne danego ekosystemu
torfowiskowego” (MATULA 1995).

Zimowe zakwity niektorych desmidii, czy-
li ich masowe wystepowanie pod Sniegiem
sprawia, ze sa one jedynym pokarmem w zi-
mie, w stawach czy jeziorach.

W komorkach niektorych gatunkow ro-
dzaju Closterium wykryto substancje podob-
na do penicyliny, co moze przyczyni¢ sie do
prowadzenie badan nad wykorzystaniem tych
glonéow w medycynie (PALAMAR-MORDVINCEVA
1982).

Desmidie, glony o mikroskopijnych wy-
miarach, doskonala symetria komorek, roz-
norodnoScia form i ksztaltow oraz wspaniala
barwa chloroplastow, moga konkurowac z
najpickniejszymi roSlinami naczyniowymi.

DESMIDS — THE MOST BEAUTIFUL ALGAE IN THE WORLD

Summary

Desmids (Desmidiaceae) belong to green algae,
the second, in terms of the amount of taxa, class of
algae. This class is considered to be the most diverse
in terms of the size and the shape of cells and the or-
ganization of the thallus. Desmids are also a peculiar
group of algae which settle mainly acidic, oligotroph-
ic bog ecosystems. Only small group of taxa can also
appear in eutrophic or mesotrophic habitats.

Desmidiaceae are mainly represented by the
benthic forms, rather than planktonic. There are also
known aerophytic species which live on the tree
bark, rocks and edafophytic species which live on
the soil surface. Apart from the single-celled desmid
species, these algae can also appear in the form of
filiform colonies.

The main taxonomic features, which are essen-
tial to the identification of the taxa, are: the shape

and the size of the cell, the size of isthmus and the
shape of sinus, the structure and sculpture of the
cell wall (plain, nodular, thorns). The other very
important taxonomic feature in the genus Closteri-
um is the shape of the cell endings (apex) and the
number of the pirenoids in the chloroplasts. In the
desmids identification process it is essential to take
into consideration the top view of the cell.

Desmids can reproduce either by the division
of the cell or sexualy by conjugation. However the
sexual reproduction is characteristic only in small
group of desmid species.

Desmids are primary organic matter producers
in water ecosystems considered to be the basis of
the food chain in waters.
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