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BADANIA PREFERENCJI KIERUNKOWYCH PTAKOW WEDRUJACYCH NOCA — TESTY
KLATKOWE

WEDROWKI PTAKOW — CZY WIEMY JUZ DUZO?

Wydawaltoby sie, ze dzieki pozornie ol-
brzymiej wiedzy na temat wedrowek ptakow
(gromada Aves) i ponad 100 lat badan, ktore
uplynetly od zalozenia pierwszej obraczki na
dzikiego przedstawiciela tej gromady, potrafi-
my dobrze przedstawiC przebieg migracji na
kontynencie europejskim. Szlaki zachodnio-
europejski (skandynawsko-iberyjski; atlanty-
cki) i Srodkowosrodziemnomorski (alpejski)
uwazane s3 za te glowne, wykorzystywane je-
sienig przez wickszoS¢ ptakoéw wroblowych
(rzad Passeriformes) naszego kontynentu. O
wschodnim i potudniowo-wschodnim (bal-
kaniskim) kierunkach wedrowek tak napraw-
d¢ wiemy niewiele ponad to, ze istnieja.
Dziwonia (Carpodacus erythrinus), gasiorek
(Lanius collurio), muchotowka mata (Ficedu-
la parva), piegza (Sylvia curruca) czy stowik
szary (Luscinia luscinia) to przykladowe ga-
tunki, ktore korzystaja wylacznie z tych szla-
kow. Szlak potudniowo-wschodni wykorzy-
stuja rOwniez populacje roznych gatunkow
ptakow ze Srodkowej i wschodniej czeSci

Europy [np. pokrzewka czarnolbista (Sylvia
atricapilla), trzcinniczek (Acrocephalus scir-
paceus), rokitniczka (Acrocephalus schoeno-
baenus)] (MOREAU 1972, ZINK 1973-1985,
BERTHOLD i wspolaut. 1990b za BERTHOLD
1993, GLUTZ i BAUER 1991), a takze niektOre
populacje z Potwyspu Skandynawskiego [pie-
cuszek Phylloscopus trochilus (HEDENSTROM
i PETTERSSON 1984, 1987); rudzik Erithacus
rubecula ze Szwecji, Finlandii, a takze pot-
nocnej Rosji (NORDSTROM 1963, ERARD 1960,
RENDAHL 1966, PAYEVSKY 1971, PETTERSSON i
wspotaut. 1990)]. Bardzo prawdopodobne
wydaje si¢, ze na obszarze Bliskiego Wschodu
szlak ten moze laczyc si¢ z kolejnym, prowa-
dzacym z obszaréw azjatyckich. Trasa ,polu-
dniowo-wschodnia” moze by¢ zatem rownie
wazna jak wymienione juz trasy ,zachodnie”.
Niestety na uzyskanie wickszej liczby wia-
domosci powrotnych! z obszaru Bliskiego i
Srodkowego Wschodu, Syberii, basenow Mo-
rza Czarnego i Kaspijskiego, trudno bylo do
niedawna? liczy¢.

METODY TERENOWE W BADANIACH WEDROWEK PTAKOW

Wsrod metod terenowych stosowanych
w badaniach wedrowek ptakéw do najpo-
wszechniejszych nalezy odlawianie i indywi-
dualne znakowanie poszczegélnych osobni-
kow — gltownie za pomoca metalowych ob-

raczek. Analiza wiadomoSci powrotnych wy-
jasnita szereg zagadnien dotyczacych migracji
tych zwierzat. Jednak badacz musi zdawac so-
bie sprawe z obciazen, jakimi obarczony jest
tego typu material. Do podstawowych nalezy

"Wiadomos§¢ powrotna to informacja o ponownym stwierdzeniu zaobraczkowanego ptaka.

2W 1996 r. utworzono mi¢dzynarodowa sie¢ stacji ornitologicznych SEEN (,SE European Bird Migration Net-
work”), ktorej celem sa wszechstronne badania wedrowek ptakow na szlaku potudniowo-wschodnim wiodacym
z Europy i zachodniej Syberii, poprzez obszary Bliskiego Wschodu na zimowiska do Afryki Wschodniej i
Poludniowej. Koordynatorem sieci jest Stacja Badania Wedrowek Ptakow Uniwersytetu Gdanskiego.
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to, ze rozmieszczenie uzyskanych wiadomo-
Sci powrotnych nie jest losowe, gdyz, zarow-
no czasowo jak i przestrzennie, zréznico-
wana jest wykrywalnoS¢ zaobraczkowanych
ptakow. Do wielu czynnikéw, ktore na to
wplywaja naleza: zageszczenie ludnoSci, po-
ziom Swiadomosci przyrodniczej danego spo-
teczenstwa, sytuacja polityczna w okreSlonym
regionie, aktywnoS¢ obraczkarzy i obserwato-
row ptakOw na danym obszarze (rOwniez jej
zmiennoS¢ w czasie), zréznicowanie geogra-
ficzne i czasowe czynnikOw wplywajacych
na Smiertelnos¢ ptakéw, zwlaszcza myslistwo
(PAYEVSKY 1973, BUSSE i KANIA 1977, PERDECK
1977, BUSSE 1981a, KANIA i BUSSE 1987). Z
innych czynnikOw wplywajacych bezposred-
nio na wykrywalnos¢ obraczkowanych osob-
nikéw wymieni¢ mozna wydawaloby sie tak
blahe szczegoly, jak miejsce na nodze ptaka,
w ktorym zaktadana jest obraczka czy adres,
ktory jest na niej podany (SALES 1973). W
konsekwencji brak wiadomosci powrotnych
z jakiego$ obszaru wcale nie musi oznaczac,
ze badany gatunek nie wedruje przez ten re-
jon. W przypadku drobnych ptakOw wrob-
lowych powazny problem stanowi bardzo
niska wykrywalnos$¢ zaobraczkowanych osob-
nikéw, znacznie nizsza niz u wiekszych ga-
tunkéw ptakOw czy gatunkow townych. Bus-
SE (2000a) podaje, ze w przypadku rudzika,
jednego z najliczniej obraczkowanych gatun-
kow na stacjach ,Akcji Battyckiej”’, na ponad
200000 osobnikOow zaobraczkowanych w la-
tach 1960-1996, uzyskano mniej niz tysiac
wiadomosci powrotnych, co daje wykrywal-
no$¢ obraczkowanych ptakéw na poziomie
0,46%. W praktyce oznacza to, ze musi by¢
schwytana i zaobraczkowana bardzo duza
liczba osobnik6éw. Jest to zadanie czasochlon-
ne, ktéore wymaga ogromnego nakladu pracy
ze strony zespolu badawczego. Musi ponadto
uptyna¢ wiele lat zanim liczba wiadomosSci
powrotnych bedzie umozliwiala przeprowa-
dzenie jakiejkolwiek analizy na poziomie ga-
tunkowym (w cytowanym przyktadzie upty-
neto ponad 30 lat, aby uzyskac tak obszerny
material!).

Pozostale metody badania wedrowek pta-
kow stanowia zwykle uzupeklnienie informa-

cji zebranych na podstawie obraczkowania
migrantow, np. umozliwiaja oszacowanie
intensywnoSci migracji czy zbadanie kierun-
kow przelotu w danym rejonie. Do metod
tych naleza, miedzy innymi, badania prowa-
dzone za pomoca radaru (np. szereg prac
przeprowadzonych przez badaczy szwajcar-
skich, m.in. BRUDERER 1971 czy z nowszych
BRUDERER i wspoétaut. 2000, KOMENDA-ZEHN-
DER i wspotaut. 2002 oraz badaczy amerykan-
skich, np. WILLIAMS 1985) oraz bezposrednie
obserwacje — zaréwno dziennej wedrowki
(BUSSE i wspotaut. 2002), jak i liczenia pta-
kow wedrujacych noca — przelatujacych w
silnym Swietle reflektora badz na tle tarczy
Ksiezyca (ZEHTINDJIEV i LIECHTI 2003). Nieste-
ty, z wyjatkiem bezpoSrednich obserwacji w
ciagu dnia oraz noca w Swietle reflektora, w
badaniach tych nie jest mozliwa identyfikacja
przelatujacego gatunku, co stanowi znaczne
ograniczenie mozliwosci analizy uzyskanego
materiatu.

Szybki postep techniczny i rozwoj syste-
mow komunikacji oraz miniaturyzacja urza-
dzen elektronicznych umozliwily wprowa-
dzenie rozwiazan technicznych, z ktorych
rozwojem i upowszechnieniem badacze we-
drowek ptakow moga wiaza¢ duze nadzieje.
Na przyktad nadajniki satelitarne umozliwiaja
bardzo dokladne Sledzenie trasy migracji da-
nego osobnika. Jednak jak dotad, ze wzgledu
na ograniczenia techniczne, metoda ta jest
stosowana w przypadku badan nad duzymi
gatunkami ptakéw [jastrzebiowate Accipi-
tridae, rybolowy Pandionidae (MEYBURG i
wspotaut. 1996); zurawie Grus vipio (HIGU-
CHI i wspotaut. 1996); czy bociany Ciconia
ciconia (BERTHOLD i wspotaut. 2002)]. Jej
wysokie koszty powoduja ponadto, ze liczba
znakowanych w ten sposob osobnikow jest
ograniczona. W przypadku prac poswigco-
nych zréznicowaniu populacyjnemu migran-
tow, przysztos¢ moze naleze¢ do popularnych
obecnie badan nad izotopami trwalymi (np.
CHAMBERLAIN i wspotaut. 2000) oraz badan
nad polimorfizmem markeréw genetycznych,
allozymami czy wreszcie sekwencjami DNA
(np. BENSCH i wspotaut. 1999, WENNERBERG
2001). Przeglad nowoczesnych metod ba-

3Akcja Baltycka jest trwajacym juz ponad 40 lat programem badania wedrowek ptakow, szczegolnie wroblowych.
Rodowdd Akcji wywodzi sie z obozow studenckiego Kota Naukowego Biologow Uniwersytetu Warszawskiego,
obecnie od wielu lat organizowana jest przez Stacje Badania Wedrowek Ptakow Uniwersytetu Gdanskiego. Prace
prowadzone s3 wiosna oraz jesienia na dwoch stacjach terenowych. Migrujace ptaki chwytane sa w specjalne
sieci ornitologiczne, obraczkowane, mierzone, a w przypadku niektorych gatunkow prowadzone sa dodatkowe
badania w ramach realizowanych projektow. Problematyka badawcza Stacji obejmuje kompleksowe badania we-
drowek ptakow - strategii migracji, zroznicowan populacyjnych i biometrycznych oraz wieloletnich trendow

liczebnosci migrantow (monitoring).
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dawczych oraz mozliwoSci ich zastosowania
mozna znalez¢ w specjalnym wydaniu czaso-

pisma Ardea z roku 2001 (GAUTHIER-CLERC i
LE MAHO 2001, WILSON 2001).

MECHANIZMY ORIENTACJI I NAWIGACJT PTAKOW — TESTY KLATKOWE

Odrebnym zagadnieniem w badaniach
wedrowek ptakow sa mechanizmy rzadzace
tym zjawiskiem oraz orientacja i nawigacja
migrantow. Mechanizmy te bada sie prze-
prowadzajac réznego rodzaju eksperymenty.
Ma to miejsce najczeSciej w warunkach la-
boratoryjnych, na osobnikach, ktoére na czas
badan, zwykle wynoszacy co najmniej jeden
sezon wedrowkowy (kilka miesiecy), trzy-
mane sa w warunkach hodowlanych. Moga
to by¢ ptaki doroste (fac. adultus) i mlode
(lac. immaturus) pochodzace z konkretnej
populacji legowej badZ schwytane podczas
migracji lub piskleta odlowione z populacji
dzikich, a p6zniej hodowane przez czlowie-
ka. Badania laboratoryjne, w kontrolowanych
warunkach, staly sie podstawa studiow nad
mechanizmami orientacji i nawigacji ptakow.
Rozkwit tej dziedziny nastapil po wprowa-
dzeniu rozmaitych typéw klatek, w ktorych
rejestrowano zachowanie testowanych osob-
nikbw (np. klatka Kramera czy Emlena)
(KRAMER 1952, EMLEN i EMLEN 1966). Badania
te wykorzystuja tzw. niepokoj wedrowkowy
ptakow (w literaturze obcojezycznej czesto

290

stosuje sie pochodzacy z jezyka niemieckie-
go termin Zugunruhe), szczegolnie tatwy do
zaobserwowania u migrantOw nocnych. We-
dlug definicji ,jest to stan fizjologiczny obja-
wiajacy sie u ptakow trzymanych w niewoli
zwickszeniem aktywnoSci ruchowej, inten-
sywnymi probami zerwania si¢ do lotu [...]”
(Busse 1991), a takze bardzo szybkimi o ni-
skiej amplitudzie uderzeniami skrzydel, co
prawdopodobnie odpowiada aktywnej fazie
lotu (BERTHOLD 1996) (Ryc. 1). To charakte-
rystyczne zachowanie po raz pierwszy opi-
sat Naumann (za BERTHOLD 1993), natomiast
KRAMER (1952) zauwazyl, ze zachowanie to
jest ukierunkowane.

Pozniejsi badacze stwierdzili, ze wiek-
szoS¢ aktywnoSci ruchowej badanych mi-
grantow jest ukierunkowana i zgodna z Kkie-
runkiem migracji danego gatunku (GWINNER
i WILTSCHKO 1978 za BERTHOLD 1996; HELBIG
1992a, b; HELBIG i wspotaut. 1989; MUNRO i
wspotaut. 1993). HELBIG (1992a) udowodnil,
ze wyniki testOw orientacyjnych prowadzo-
nych w okresie migracji sa zgodne z analizo-
wanym rozkladem wiadomoSci powrotnych

Ryc. 1. Niepoko6j wedrowko-
wy obserwowany u pokrze-
wki czarnolbistej. Zdjecia
wykonano noca, w podcz-
erwieni (wg BERTHOLDA i
wspotaut. 2000).
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gatunku, czyli odzwierciedlaja ,genetycznie
zakodowane preferencje kierunkowe”. Dzi¢ki
temu, ze praca ta byla prowadzona na osobni-
kach pochodzacych z populacji wedrujacych
na rézne zimowiska, autor ten wykazal po-
nadto, ze testy klatkowe umozliwiaja badanie
zroznicowania populacyjnego wedrujacych
ptakow pod wzgledem kierunku migracji. W
cytowanych pracach testy prowadzono wy-
lacznie na ptakach wréblowych, ale metoda
ta okazala si¢ rownie dobra takze w przypad-
ku przedstawicieli innych grup systematycz-
nych, np. biegusa zmiennego z rzedu siew-
kowych (SANDBERG i GUDMUNDSSON 1996).
Por6éwnanie z innymi metodami, na przyktad
badaniami prowadzonymi za pomoca rada-
ru (HILGERLOH 1988, 1989a, b; NIEVERGELT i
wspotaut. 1999) czy obserwacjami wedruja-
cych ptakow na tle tarczy Ksiezyca (ZEHTIN-
DJIEV i LIECHTI 2003, ZEHTINDJIEV i wspotaut.
2003), wykazato zgodno$¢ obserwowanych
kierunkéw przelotu i preferencji kierunko-
wych testowanych osobnikow.

Na postawie testow klatkowych wykazano
rowniez, ze poczatek okresu niepokoju we-
drowkowego pokrywa sie z terminem odlotu
wlasciwym dla populacji, z ktérej pochodzity
testowane ptaki (BERTHOLD 1996). Czas jego
trwania odpowiada dtugosci czasu wedrowki
danego gatunku i jest zwigzany z dystansem,
ktory ten gatunek pokonuje (GWINNER 1968,
BERTHOLD i QUERNER 1988). Warto jednak, za
GWINNEREM i CZESCHLIKIEM (1978), podkre-
sli¢, ze sa to pewne uproszczenia. Badacze
ci zwrocili bowiem uwage, ze taka zgodnosé
charakteryzuje przede wszystkim migranty
dalekodystansowe i to osobniki mlode, ktore
po raz pierwszy podjely jesienna wedrowke.

Obecnie wiemy, ze niepokdj wedrowko-
wy powtarza sie cyklicznie w okreSlonych
porach roku i, przynajmniej w pewnym za-
kresie, jest kontrolowany przez endogenny
,zegar” osobnika, a konkretnie roczny cykl
biologiczny; ponadto, podobnie jak wiele
pozostatych zachowan ptakéw zwiazanych z
okresem wedrowki, jest on kodowany gene-
tycznie (BERTHOLD 1983, 1996; BERTHOLD i
wspotaut. 1990a; BERTHOLD i PULIDO 1994).

Gdy zostalo udowodnione, ze zachowanie
dzikich ptakéw gatunkéw wedrownych, prze-
trzymywanych w niewoli podczas sezonu mi-
gracyjnego, odzwierciedla zachowanie osobni-
kéw w warunkach naturalnych, doswiadczenia
prowadzone w kontrolowanych warunkach

w klatkach orientacyjnych? staly si¢ istotnym
elementem badan dotyczacych mechanizmow
kontrolujacych wedrowke migrantow. Za pre-
kursora wspoétczesnych studiow poswieconych
orientacji i nawigacji ptakOw uwaza si¢ Gusta-
va Kramera. W swych badaniach nad szpaka-
mi (Sturnus vulgaris) (KRAMER 1952), ktorych
wyniki zasugerowaly, ze ptaki wykorzystuja w
orientacji polozenie Stonca, zastosowal okra-
gla klatke. Klatka miata dno wykonane z plek-
siglasu, stala na specjalnej ramie na Srodku
okragtego pokoju, a obserwator lezat pod nia
i notowal kierunek ruchu badanego ptaka z
doktadnoscia do 45°. W kolejnych doswiadcze-
niach klatka zostala umieszczona w okraglym
namiocie i wyposazona w dwanascie karmni-
kow rozmieszczonych rownomiernie na jej ob-
wodzie; tylko w kilku, losowo wybranych, pta-
kom podawano pokarm. Na zewnatrz namiotu
umieszczono reflektor, ktory byl ,sztucznym
Stoncem”. Ruch testowanych osobnikOow reje-
strowala kamera.

Najprostszym i obecnie najche¢tniej stoso-
wanym modelem jest klatka Emlena (Ryc. 2)
oraz jej zmodyfikowane formy (RABOL 1979).

- 35cm —
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Ryc. 2. Schematyczny przekrdj przez klatke
Emlena.

Podano wymiary klatki oraz zakres pola widzenia
testowanego ptaka (wg HELBIGA 1992b).

Klatka ma ksztatt lejka. Pochyle Scianki
pierwotnie byly zrobione z papieru, nato-
miast na dnie znajdowala si¢ poduszeczka
nasaczona tuszem. Pozniej klatki te wylozone
byly papierem korektorskim, ktory ptak Scie-
ra skaczac na pochyle Scianki. Po zakoficzo-
nym teScie zadrapania pazurami liczone sa
na podswietlonym ekranie. WspolczesSnie nie-
ktorzy badacze zastosowali takze skomputery-
zowany system umozliwiajacy automatyczne
zliczanie tych Sladow (SANDBERG i wspolaut.
1988, BERTHOLD 1996) czy wrecz cate uklady
klatek potaczonych z urzadzeniami rejestruja-
cymi (WALLRAFF i GELDERLOOS 1978).

W niniejszym artykule §wiadomie pomini¢to opisy przykladowych klatek, w ktorych rejestrowany jest jedynie

poziom niepokoju migracyjnego.
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TESTY KLATKOWE A BADANIA TERENOWE

Przy tak stosunkowo dobrze poznanym za-
chowaniu, dobrze opracowanej technice jego
badania, troche zaskakuje bardzo ograniczona
liczba studiéw terenowych, dotyczacych pre-
ferencji kierunkowych ptakow chwytanych
podczas migracji na licznych stacjach regular-
nie prowadzacych obraczkowanie migrantow.
OczywiScie luke te niekiedy wypelniaja, ale
tylko do pewnego stopnia, badania przy uzy-
ciu radaru oraz bezposrednie obserwacje pro-
wadzone w ciggu dnia oraz noca, dzieki kt6-
rym mozliwe jest poznanie ogolnych kierun-
koéw migracji na danym obszarze. By¢ moze
przyczyna rzadkiego stosowania testow z wy-
korzystaniem klatek orientacyjnych w warun-
kach terenowych (zwykle bardzo skromnych
i z samej natury rzeczy narzucajacych pew-
ne ograniczenia) jest przyjmowana dotych-
czas technika eksperymentu. Ptaki schwytane

wczesnie rano badZz w godzinach popotudnio-
wych testowano noci, co pociagalo za soba
koniecznoS¢ przetrzymywania osobnikow wy-
branych do testow przez wiele godzin. Taka
procedura wynikala z tego, ze noca nie jest
mozliwy odiéw wedrujacych wroblowych —
ptaki te wedruja zbyt wysoko’.

Poza tym wsrod rozmaitych klatek stoso-
wanych w badaniach orientacyjnych wick-
szoS¢ jest dos¢ skomplikowana i wymaga
dodatkowego sprzetu rejestrujacego zacho-
wanie ptakow. Jedynie zastosowanie naj-
prostszej — klatki Emlena — umozliwiatlo ba-
daczowi przeprowadzenie testow w takich
warunkach. Jednak, by¢ moze, ze wzgledu na
zmudne i bardzo czasochlonne zliczanie wy-
nikow testow, co znacznie ogranicza liczbe
testowanych ptakow, nie jest to metoda po-
pularna.

KLATKA BUSSEGO — Z LABORATORIUM NA STACJE TERENOWA

W ornitologii, podobnie jak i w innych
dziedzinach nauki, wciaz poszukuje si¢ no-
wych metod, ktére uzupehityby zgromadzo-
na dotychczas wiedz¢ i bytyby ,narzedziem”
komplementarnym do metod juz stosowa-
nych. SzczegoOlnie trudne okazuje sie opra-
cowanie metody terenowej, ktéra poza wy-
mogami stawianymi kazdej metodzie badan
musi by¢ jednoczeSnie wystarczajaco prosta
do stosowania w takich warunkach. I tak, w
1995 r., polski naukowiec, prof. Przemystaw
Busse, zaproponowal nowa technik¢ badania
preferencji kierunkowych nocnych migran-
tow oraz kolejny, tym razem wyjatkowo pro-
sty, model klatki orientacyjnej (Ryc. 3).

Jest to okragla klatka o Srednicy 36 cm
i wysokosci 10 badz 12 cm (wyzsze klatki
stosowane sa podczas testow z wiekszymi
gatunkami ptakow, np. Spiewakiem Turdus
philomelos). Sciana boczna podzielona jest
pionowymi precikami na osiem réwnych
sektorow; przed testem naciagana jest na nia
przezroczysta folia spozywcza, ktora moco-
wana jest za pomoca bezbarwnej taSmy kleja-
cej. Wierzch klatki pokryty jest siatka o ocz-
ku 10 x 10 mm. Siatka ta jest mocno naciag-
nieta, a oczko jest wystarczajaco drobne, by
zaden testowany ptak przypadkowo nie za-
platal sic w nia. W czasie testu klatka stawia-
na jest na podstawie ulozonej bezposrednio

na ziemi. Podstawa wykonana jest z materia-
tu zapewniajacego stabilnoS¢ testowanemu
osobnikowi — ptak nie Slizga si¢, a jej wymiar
przekracza nieco Srednice klatki. W czasie
testu caly zestaw znajduje si¢ wewnatrz jed-
nolitego walca o neutralnym kolorze, o Sred-
nicy 110 cm i wysokosci 40 cm, ktora moze
by¢ zwickszona ze wzgledu na warunki pa-
nujace na danym terenie (patrz nizej). Walec
ten pelni funkcje ekranu, ktory powoduje, ze
testowany ptak widzi jedynie wycinek nie-
ba bezposSrednio nad zestawem orientacyj-
nym, nie moze natomiast widzie¢ zadnych
elementow topograficznych, ktére mogtyby
wplywaé na jego zachowanie, tj. drzew, linii
wysokiego napiecia, itp. Na zewnatrz ekranu
za pomoca palika (niewidocznego dla testo-
wanego ptaka) zaznaczony jest kierunek pot-
nocny. Oczywiscie przed kazdym testem klat-
ka musi takze by¢ prawidlowa zorientowana
— zadanie to ulatwia inny kolor jednego z
pretow dzielacych Sciane boczna na sektory.

W dotychczasowych badaniach testy orien-
tacyjne na nocnych migrantach prowadzono
wylacznie noca. Zalozenie to wydawalo sie
oczywiste i wynikato z tego, ze wilasnie o tej
porze doby ptaki te wedruja. Nalezy jednak pa-
mietaé, ze przyjety podzial na migranty dzienne
i nocne jest umowny. Migranty dzienne z re-
guly wedruja w ciagu dnia, a wyjatkowo noca

*Wyjatkowo na rosyjskiej stacji obraczkowania ptakow ,Rybachy” potozonej na Mierzei Kuronskiej stosuje si¢
specjalne wysokie sieci (BOLSHAKOV i wspotaut. 2000), jednak liczba odtawianych w ten sposob osobnikow jest

niewielka.
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Ryc. 3. Klatka Bussego (rysunek schematyczny
wg BUSSEGO 2000Db).

(Busse inf. ustna). Natomiast migranty nocne
w szczycie wedrowki moga wedrowac zarow-
no dniem, jak i noca (ALERSTAM 1990, BUSSE

1995, BERTHOLD 1996, REMISIEWICZ i BAUMANIS
1996). Mozna wiec zatozy¢, ze u tej grupy pta-
kéw zachowanie kierunkowe charakterystycz-
ne dla okresu migracji powinno si¢ ujawniac
bez wzgledu na pore doby. BUSSE (1995), w
swym artykule wprowadzajacym nowa techni-
ke zbierania materiatu, zaproponowal prowa-
dzenie testOw na nocnych migrantach w ciagu
dnia. W badaniach pilotazowych ptaki testo-
wane byly w obu porach doby. Badacz udo-
wodnil, ze w przypadku typowego nocnego
migranta — rudzika, rozklad kierunkéw wska-
zywanych przez osobniki testowane noca i w
ciagu dnia nie rdéznily sie istotnie. Natomiast
w ciagu dnia ptaki byly bardziej aktywne oraz
silniej ukierunkowane. Wyniki tych badan po-
twierdzili pézniej na obszerniejszym materiale
NOWAKOWSKI i MALECKA (1999), a takze OZA-
ROWSKA i YOSEF (2004), tym razem porownujac
zachowanie roéznych gatunkOw migrantow oraz
wyniki testOw prowadzonych na tych samych
osobnikach w dwoch typach klatek — Emlena
oraz Bussego.

W badaniach, ktorych gtownym celem jest
poznanie kierunkéw wedrowki na danym ob-
szarze, prowadzenie testow w ciagu dnia nie
wplywa wiec zasadniczo na zachowanie kie-
runkowe nocnych migrantéw. Ptaki schwy-
tane w ciagu dnia nie musza by¢ ponadto
przetrzymywane przez dluzszy czas w sztucz-
nych dla nich warunkach. Konsekwencja jest
takze zwiekszenie liczby przeprowadzonych
testow, a wiec w efekcie zebranie znacznie
obszerniejszego materialu. Przy uzyciu tej
klatki, w ciagu jednego sezonu badawczego
(jesienia: polowa sierpnia — koniec pazdzier-
nika) dla gatunku licznie chwytanego na da-
nej stacji badawczej, jedna osoba moze prze-
prowadzi¢ okoto 300 testow®.

Dla por6éwnania w pracach, w ktoérych
wykorzystano klatke Emlena przecietnie wy-
konano okolo 50, maksymalnie 100 testow
(SANDBERG i wspotaut.1988).

ZACHOWANIE MIGRANTOW W KLATKACH ORIENTACYJNYCH - DEZORIENTACJA CZY
WIELOMODALNOSC?

Prosty model klatki Bussego zapewnia ta-
twos¢ wykonywania testow, a przyjeta tech-
nika umozliwia zebranie duzej iloSci danych.
Zastosowanie tej klatki w badaniach prefe-
rencji kierunkowych migrantow umozliwito
wiec uzyskanie niedostepnego do tej pory
obszernego materialu. Jego analiza wskazata

na nowe zjawisko - ptaki testowane w Klat-
kach orientacyjnych wykazuja zréznicowany
model zachowan kierunkowych. Testowane
osobniki moga wskazywac jeden badz kilka
preferowanych kierunkow (1)".

Analize wykonano na podstawie kilku
tysiecy testow prowadzonych na trzech ga-

W ciagu 10 lat badan na polskiej stacji terenowej ,Bukowo” przeprowadzono prawie 2,5 tysiaca testow na rudziku.
"Przyjeto okreslenie ,modalno$¢” zachowania — gdy osobnik preferuje jeden kierunek méwimy o jednomodalno-

Sci, gdy dwa jest to dwumodalnosc¢ itd.
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tunkach nocnych migrantow (rudzik, piegza,
pokrzewka czarnotbista) na dwoch stacjach
terenowych (Bukowo 54°28'N, 16°25’E, Pol-
ska; Eilat 29°33’N, 34°57’E, Izrael), a takze na
podstawie testow prowadzonych w dwodch
roznych typach klatek orientacyjnych —
Emlena i Bussego. BUSSE i TROCINSKA (1999)
oraz OZAROWSKA (2005) zaproponowali wiec
przyjecie nowych podstaw teoretycznych, a
mianowicie zaakceptowanie wielomodalno-
Sci zachowania osobnikow testowanych w
klatkach i wprowadzili odmienna od dotych-
czasowej procedur¢ obliczeniowa. Badacze
udowodnili na podstawie analizy preferencji
kierunkowych réznych gatunkow, ze jezeli
dana grupa migrantow wskazuje jeden kieru-
nek migracji, zaproponowana metoda opra-
cowania danych prowadzi do uzyskania wy-
nik6w poréwnywalnych z metoda stosowana
dotychczas®.

Natomiast, gdy mamy do czynienia z ga-
tunkiem o skomplikowanym systemie migra-
¢ji, w przypadku ktorego osobniki nalezace
do réznych populacji wedrowkowych kieru-
ja sie na odmienne legowiska, analizowany
obraz modelu zachowania testowanych mi-
grantow bedzie przedstawial skomplikowany

uktad. W takim przypadku metoda standardo-
wa zawodzi i eliminuje z analizy tego typu
warianty prowadzac do falszywych wnio-
skow.

Warto podkresli¢, ze zachowanie ,wielo-
modalne” migrantow jest obserwowane w
warunkach naturalnych — na przyklad zja-
wisko wedréwki w kierunku ,przeciwnym”
(ang. reversed migration) do standardowego
dla danego sezonu bylo obserwowane przez
wielu ornitologéw (RICHARDSON 1978; BUSSE
1981b; SANDBERG i wspotaut. 1988; FRANSSON
i STOLT 1993; KESSON i wspotaut. 1996; REMI-
SIEWICZ i BAUMANIS 1996; ZEHNDER i wspolaut.
2001, 2002; KOMENDA-ZEHNDER i wspoélaut.
2002). Jedynie w opracowaniu SANDBERGA i
wspoOlaut. (1988) materialem wyjsciowym do
analizy byly testy w klatkach orientacyjnych.
Pozostale prace oparte sa o wyniki badan z
uzyciem radaru, urzadzen wykorzystujacych
podczerwiefi badz analize wiadomosci po-
wrotnych. Moze to by¢ kolejny argument
Swiadczacy o tym, ze standardowa metoda
obliczeniowa stosowana dotychczas do opra-
cowania danych uzyskanych w testach klat-
kowych powoduje wykluczenie pewnej gru-
py osobnikéw z analizy.

OD TEORII DO PRAKTYKI

Przyjrzyjmy si¢ wynikom opracowania
przygotowanego na podstawie testOw prze-
prowadzonych w klatce Bussego, zgodnie
z technika zaproponowana przez autora, a
opracowanych za pomoca nowej metody ob-
liczeniowej uwzgledniajacej wielomodalnosé
zachowania testowanych osobnikow. Badania
prowadzono wiosna 1999 r. na izraelskiej
stacji Eilat. Stacja jest zlokalizowana na potu-
dniowo-wschodnim szlaku migracji. Kazdego
roku tysiace migrantow z Palearktyki przela-
tuje nad tym terenem podczas wiosennej i
jesiennej wedrowki; wiele z nich zatrzymuje
sie by odpocza¢ i uzupelni¢ zapasy energe-
tyczne. Caly obszar potozony jest na poéinoc-
nym kraficu Zatoki Akaba, na skraju niemal
nieprzerwanego pasa pustyn Sahelu, Sahary i
Synaju, obejmujacego okoto 2500 km. Rycina
4 przedstawia wyniki testow prowadzonych
na piegzy oraz ich porOwnanie z rozmiesz-
czeniem wiadomoSci powrotnych uzyska-
nych dla tego gatunku.

Wyniki wskazuja na dwa gtéwne kierunki
migracji tego gatunku, z ktorych jeden, przy-

padajacy w sektorze polnocno-zachodnim,
jest potwierdzony przez wiadomosci powrot-
ne i wydaje sie¢ dominowac. Odpowiada on
prawdopodobnie kierunkowi wedrowki pta-
kow pochodzacych z obszaru Europy. Gatu-
nek ten jest wyjatkowy, gdyz cala populacja
europejska przemieszcza sie na zimowiska
potozone we wschodniej czeSci Afryki, na
potudnie od Sahary. Tym samym, piegza nie
wykazuje na tym terenie rozdziatu populacyj-
nego obserwowanego u wielu innych gatun-
kow, np. u blisko spokrewnionej pokrzewki
czarnolbistej. Kolejnym potwierdzeniem tej
tezy jest piegza, zaobraczkowana w Palesty-
nie 14 kwietnia 2000 r. i 12 maja tego same-
go roku, schwytana na stacji terenowej Akcji
Battyckiej ,Hel” potozonej w poblizu miejsco-
wosci Kuznica na Polwyspie Helskim.

Z kolei, drugi ze stwierdzonych kierun-
kow nie jest potwierdzony przez zadna wia-
domos¢ powrotna. Nalezy jednak pamigtac,
ze brak informacji z obszarow Bliskiego
Wschodu, Turcji czy Rosji, nie musi wcale
oznaczac, ze ptaki tam nie wedruja. Na ten

SPodstawa tej metody jest uSrednianie kierunkéw wskazywanych przez testowane osobniki oraz analizowana
grupe migrantow. Tego typu procedura obliczeniowa jest prawidlowa wylacznie w przypadku rozktadow jed-
nomodalnych, zastosowanie jej do rozkltadow wielomodalnych jest bledem.
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obraz wplywaja rozmaite czynniki powodu-
jace niska wykrywalno$¢ zaobraczkowanych
osobnikéw, omowione nieco dokladniej na
poczatku niniejszej pracy. Ten hipotetyczny
kierunek wedrowki potwierdzaja obserwa-
cje osobniko6w pochodzacych ze wschodnich
podgatunkow piegzy (Sylvia curruca blythi,
S. ¢ caucasica, S. c. halimodendri) zasied-
lajacych obszary Bliskiego Wschodu, Turcji,
srodkowej i wschodniej Syberii. Ptaki te byly
chwytane na stacji Eilat w okresie wedrow-

A
&,

Ryc. 4. Poréwnanie preferencji
kierunkowych piegzy (N = 195)
testowanych na stacji Eilat pod-
czas wiosennej migracji 1999 r.
oraz rozmieszczenia wiadomosSci
powrotnych uzyskanych dla tego
" gatunku (wg BUSSEGO 2000a, zmo-
35% dyfikowana).

(e - Srednie wartosci katowe kierun-
kéw dominujacych policzono w dwu
potnocnych sektorach rézy wiatrow:
NW i NE oraz podano ich udziat pro-
centowy w calym rozkladzie)

ki (MORGAN i SHIRIHAI 1997 — praca podsu-
mowujaca wyniki dziesieciu lat badan na tej
stacji). SzczegoOlowe analizy zwiazkOw mig-
dzy obserwowanymi preferencjami kierun-
kowymi testowanych ptakow oraz dynamika
przelotu gatunku, a takze analiza danych bio-
metrycznych testowanych osobnikéw prze-
prowadzone w pracy OZAROWSKIE] (2005),
dostarczyly kolejnych argumentow na popar-
cie tej tezy.

SEEN®

Badanie preferencji kierunkowych mi-
grantOw z uzyciem klatki Bussego jest jed-
na z metod wlaczonych do standardu prac
prowadzonych na stacjach ornitologicznych
nalezacych do wspomnianej juz sieci SEEN.
Zrzesza ona obecnie ponad 40 stacji i zespo-
6w badawczych z 20 krajow — od Finlandii
po Afryke Poludniowsa i od Grecji po Kazach-
stan (Ryc. 5).

Wiele placowek ma dlugoletnie dosSwiad-
czenie badawcze, ale sa i takie, ktore dzieki
aktywnosSci sieci SEEN powstaly — stacje w
Turcji, Jordanii, Egipcie. Wszechstronne, ze-
standaryzowane i skoordynowane badania

maja doprowadzi¢ do poznania roli, jaka pel-
ni potudniowo-wschodni szlak wedrowki w
systemie migracji ptakow obejmujacym Pa-
learktyke i Afryke, a takze strategii migracji
gatunkow/populacji wedrujacych  wlasnie
wzdtuz tego szlaku. Testy klatkowe, ktore do-
skonale uzupelniaja wiedze o wedrowkach
ptakOw na obszarach, gdzie prace prowadzo-
ne sa od wielu lat, staja sie niezastapionym
narzedziem wszedzie tam, gdzie badania pro-
wadzone sa po raz pierwszy. Dzicki tej me-
todzie uzyskujemy informacje, na zebranie
ktorych musielibySmy poswieci¢ co najmnie;j
dziesieciolecie.

°SEEN: ang. see what have never been seen before — w nieco dowolnym ttumaczeniu: zobaczy¢ to, czego dotych-

Czas nie zauwazano.
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;

Ryc. 5. Miedzynarodowa sieC stacji
ornitologicznych SEEN (,SE Euro-
pean Bird Migration Network”).

Na mapie nie umieszczono stacji
potozonych daleko na wschodzie:
Omsk (Rosja), Chokpak (Kazachstan)

. Stacje badawcze
QO Pozostate placowki

oraz poludniu: Asuan i Sharm El
Sheikh (Egipt), SAFRING (RPA).

PODSUMOWANIE

Na podstawie przytoczonych w tym ar-
tykule opracowan mozna stwierdzi¢, ze te-
sty klatkowe moga by¢ metoda stosowana w
pracach dotyczacych migracji ptakéw. Meto-
da ta znajduje zastosowanie w badaniach po-
Swieconych poznaniu mechanizmu orientacji
i nawigacji, ale réwniez w opracowaniach
na temat zroznicowania kierunkow wybie-
ranych przez migranty. Niestety faktem jest,
ze do niedawna w drugim z wymienionych
kierunkow badan byla wykorzystywana rzad-

ko. Wydaje si¢, ze metoda analizy preferencji
kierunkowych nocnych migrantow oparta o
nowe podstawy teoretyczne (wielomodalnosé
zachowania ptakéw testowanych w klatkach
orientacyjnych), uwzgledniajaca technike za-
proponowang przez BUSSEGO (1995), ktora
umozliwia zebranie obszernego materiatlu w
warunkach terenowych, moze doprowadzic
do wykorzystywania tego typu badan w szer-
szym niz dotychczas zakresie.

STUDIES OF NIGHT MIGRANTS DIRECTIONAL PREFERENCES — ORIENTATION CAGE TESTS

Summary

Different publications cited in this paper proved
that orientation cage tests could be used in bird mi-
gration studies. This method was commonly applied
in bird orientation and navigation mechanism stud-
ies, and far less often in the analyses that focused
on migration direction differentiation at local/re-
gional scales. The reasons for such a situation could
be complicated by very expensive equipment used,

or a laborious study technique. It can be that the
method of studying night migrants’ directional pref-
erences based on new theoretical principles (multi-
modal behaviour of birds tested in orientation cag-
es) with the use of a technique proposed by Busse
(1995) that allows a researcher to collect large data
sets under natural conditions, will become popular
and finally change this situation.
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