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nim otoczeniu komórki, przez co zmniejszają 
się wydatki energetyczne na ich produkcję; 
egzopolisacharydom jest też przypisywana 
rola krioprotekcyjna;
— poliamidy — białkopodobne polimery, 
przypominające cyjanoficynę, gromadzone 
wewnątrzkomórkowo jako rezerwa azotu;
— kompatybilne soluty, takie jak betaina, kar-
nityna i cholina, chroniące komórkę przed 
utratą wody w zimnym, a nawet zamarzają-
cym środowisku (bakterie rodzaju Colwellia 
bytują też polarnym lodzie)
— unikatowe, nie opisane dotąd białka szoku 
zimna, Csp, których szczegółowa funkcja nie 
jest jeszcze znana.

Przynajmniej dwie ze zidentyfikowa-
nych substancji są interesujące dla przemy-
słu — polihydroksyestry charakteryzujące się 
zwykle właściwościami termoplastycznymi 
i elastomerycznymi, a także poliamidy, jako 

ewentualne biodegradowalne substytuty po-
liakrylanów. 

Można przypuszczać, że w niedalekiej 
przyszłości, w miarę poznawania komplet-
nych genomów coraz to nowych drobno-
ustrojów ekstremofilnych i wzrostu zasobów 
banków sekwencji i struktur białkowych, a 
także rozwoju metabolomiki (celem meta-
bolomiki jest identyfikacja funkcji genu na 
podstawie metabolomu, przez który rozumie 
się ogół reakcji i szlaków metabolicznych da-
nego ustroju; jeśli taka funkcja jest ustalona, 
obecność danego genu w DNA oznacza, że 
dany ustrój może zawierać produkt jego eks-
presji), tego rodzaju analizy staną się normą, 
a nasza wiedza o granicach, w których może 
rozwijać się życie stanie się bardziej komplet-
na i bardziej przydatna dla poszukiwań jego 
śladów w Kosmosie.

PSYCHROPHILIC MICROORGANISMS AND THEIR BIOTECHNOLOGICAL POTENTIAL

Summary

Research concerning extremophilic microor-
ganisms have appreciably extended our knowledge 
about the life limits. Psychrophiles, which are cold-
adapted microorganisms (some thrive even at –20oC) 
rank the first in abundance to the other groups of 
extremophiles. They populate the harshest environ-
ments on Earth, like permafrost, marine and glaciers 
ice, the highest parts of mountains, clouds and strat-
osphere. Psychrophiles have developed numerous 
molecular adaptations, without which they would 
not be able to persist in cold biotops. They produce 
protective exopolymers and low molecular weight 
cryoprotectants, polyunsaturated and branched fatty 
acids, which provide the appropriate fluidity of cell 

membranes — essential for the communication with 
the environment, and different sorts of proteins, like 
ice nucleating proteins, cold shock and cold accli-
mation proteins and enzymes, characterized by mo-
lecular and kinetic adaptations to catalysis of meta-
bolic reactions at low temperatures. All these bio-
molecules are extremely interesting for biotechnolo-
gists because they can either widen the assortment 
of products applicable to industry and medicine or 
be valuable molecular tools to be used in biotech-
nology for the manufacture of these products. The 
properties of psychrophilic microorganisms imply 
that development of life is possible also in some 
extraterrestrial environments.
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