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ASTROBIOLOGIA: INTEGRACJA NAUK DLA DOBRA CYWILIZAC]I

Niniejszy specjalny zeszyt KOSMOSU
przygotowaliSmy z mySla o uSwietnieniu
dziesiatych urodzin astrobiologii. Jest to juz
druga obszerniejsza pozycja poSwiecona tej
miodziutkiej dyscyplinie naukowej wydana
w Polsce. We wrzesniu 2006 r. ukazala sic
bowiem ksiazka ,Astrobiologia: poprzez pyt
kosmiczny do DNA” (FERRARI i SZUSZKIEWICZ
20006), nakladem Naukowego Wydawnictwa
Uniwersytetu Szczecinskiego, dla upami¢tnie-
nia powstania Centrum Zaawansowanych Ba-
dan w Zakresie Astrobiologii i Dziedzin Po-
krewnych — CASA* (ang. Centre for Advanced
Studies in Astrobiology and Related Topics)
w Szczecinie. Ksigzka ta stanowi doskonate
wprowadzenie do astrobiologii i wyjaSnia jej
zwiazek z innymi dyscyplinami naukowymi.
Warto tutaj wspomniec, ze literatura Swiato-
wa na ten temat jest coraz bogatsza i bardzo
cieszymy sie¢, ze polski czytelnik ma okazje
przeczytaC o astrobiologii takze w jezyku
polskim. Wsrod monografii i podrecznikow
w jezyku angielskim chcielibySmy polecic:
»2Astrobiology: A Multidiscyplinary Approach”
(LUNINE 2005), ,Introduction to Astrobiology”
(GILMOUR i SEPHTON 2004), ,Astrobiology: the
Quest for the Conditions of Life” (HORNECK i
BAUMSTARK-KHAN 2002). Ponadto, wydawane
sa regularnie dwa czasopisma z astrobiologia
w nazwie: amerykanskie “Astrobiology” oraz
europejskie ,International Journal of Astro-
biology” — IJA. Artykuly o podobnej tematy-
ce mozna znalez¢ réwniez w ,Origins of Life
and Evolution of Biospheres” i wielu innych.
ChcielibySmy zwroci¢ szczegolna uwage czy-
telnika na szosty w tym roku numer ,Astro-
biology”, gdzie opublikowano przewodnik

po literaturze pod tytutem: ,The Astrobiology
Primer: An Outline of General Knowledge —
Version 1, 2006” (MIX i wspoétaut. 2006) oraz
na artykul ,EANA trail guide in astrobiology:
search for a second genesis of life” (BRACK i
wspotaut. 2005) opublikowany w IJA w 2005
roku, przedstawiajacy obecny stan naszej
wiedzy i okreSlenie gtéwnych kierunkéw ba-
dan jakie podejmie w przysztosSci europejska
astrobiologia.

W specjalnym zeszycie, ktory oddajemy
wlasnie czytelnikowi do rak staraliSmy sie
przyblizy¢ tematyke astrobiologii, podkresli¢
jej innowacyjnoS¢ oraz zilustrowaC proces
integracji nauk i dzialan ludzkich majacych
na celu nasze wspolne dobro, dobro naszej
cywilizacji, ktorego podstawa jest wiedza i
nowoczesne technologie. ZaprosiliSmy do
wspolpracy zarOwno autorOw pierwszej w
Polsce ksiazki o astrobiologii, ktorzy sa stowa-
rzyszeni w polskim centrum astrobiologicz-
nym CASA* jak i badaczy spoza tego kregu,
ktorych zainteresowania naukowe sa zbiezne
z astrobiologia i dyscyplinami pokrewnymi.
Z pewnoscia nie dotarliSmy do wszystkich
zainteresowanych osOb, mamy jednak nadzie-
je, ze uda sie nam to w przysztosci. Nasza
wedrowke astrobiologiczna zaczynamy na
Ziemi, czyli tam gdzie badanie zycia jest naj-
prostsze. Przyjrzymy si¢ wszedobylskim drob-
noustrojom zamieszkujacym nasza planete.
Przewodnikiem w Swiecie mikroorganizmow
bedzie Marianna Turkiewicz badajaca organi-
zmy rozwijajace sie w warunkach ekstremal-
nych, poszukujaca granicznych parametrow
niezbednych dla istnienia zycia, ktore stana
si¢ podstawa do rozwazenia mozliwosci po-
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wstania i ewolucji zycia poza Ziemia. Adapta-
cja drobnoustrojow do niskich temperatur
zwiazana jest z wytworzeniem unikatowych
bialek. Badanie struktury i wlasnoSci tych
biatek jest wiec niezmiernie wazne. Innym
fundamentalnym problemem astrobiologii
jest zrozumienie w jaki sposob molekuty “or-
ganizuja” si¢ w istoty zywe. TrOjwymiarowa
struktura bialek jest jednym z kluczowych za-
gadnien, ktéore moga nam pomoc w rozwia-
zaniu tej zagadki. W kolejnym artykule Marek
Cieplaki i Joanna I. Sutkowska na podstawie
obszernej probki biatek zdeponowanych w
Protein Data Bank (PDB) przedstawia bardzo
szczegotowo wlasciwosci bialek, ktore pozwa-
laja na zrozumienie procesow mechanicznych
zachodzacych w komorkach. Organizmy, kto-
rym si¢ przygladamy, starajac si¢ zrozumiec
jak przebiegaja ich procesy zyciowe rozwijaja
sie pod wplywem réznorodnych czynnikoéw
srodowiskowych. Jeden z nich, o istnieniu
ktorego sto lat temu jeszcze nic nie wiedzie-
liSmy, to promienie kosmiczne. Okazuje sig,
ze Ziemia w sposob ciagly ,bombardowana”
jest wysokoenergetycznymi czastkami po-
chodzacymi z przestrzeni kosmicznej. Natu-
re tego promieniowania, jego oddzialywanie
z atmosfera naszej planety oraz sposoby de-
tekcji wyjasni Maria Giller. Nastepnie wplyw
promieniowania kosmicznego na zywe orga-
nizmy przeanalizuja Marta Deperas-Kaminska,
Irena Szumiel i Andrzej Wojcik. Innym czyn-
nikiem ksztaltujacym ekosystem sa spadki
meteorytéw, zderzenia Ziemi z kometami i
asteroidami, czyli mate i duze katastrofy ko-
smiczne. Czy wydarzenia te mialy zwiazek z
burzliwymi okresami, w czasie ktorych wy-
mierato wiele gatunkéw? O tym dowiemy sie
z artykulu Adama i Doroty Lipowskich. Bada-
nia zycia na poziomie molekularnym i jego
globalnej ewolucji z pewnoScia zblizaja nas
do zrozumienia samego momentu powstania
natury ozywionej. W procesie poznawczym
bardzo istotna role odgrywa rOwniez chemia
i to nie tylko ta z najblizszego naszego oto-
czenia. Bedzie ona tematem artykulu Roberta
Kotosa. W przestrzeni kosmicznej znalezliSmy
ztozone molekuly organiczne przypuszczal-
nie rowniez najprostszy aminokwas, glicyne.
Sa to podstawowe ,cegielki” potrzebne do
zbudowania organizméw zywych takich jakie
znamy na Ziemi. Nasze dazenia si¢gaja jed-
nak dalej: poszukujemy nie tylko ,cegietek”,
ale samych organizmow. Nasze nadzieje od
dawna zwiazane byly z Marsem. Perspekty-
wy poszukiwan zycia na Marsie przedstawia
Barbara Kremer i Jézef Kazmierczak. Badania

Uktadu Stonecznego trwaja. Od ponad dzie-
sieciu lat wiemy, ze nasz uklad planetarny,
chociaz wciaz jeszcze wyjatkowy ze wzgledu
na potozenie planet gazowych w duzej odle-
glosci od Stofica, nie jest jedyny. OdkryliSmy
juz ponad 200 planet w naszej Galaktyce i
wkrotce bedzie ich jeszcze wiecej. Mozliwos¢
istnienia warunkow do powstania i trwania
zycia wokot innych gwiazd rozwazy w swo-
im artykule Michat Rozyczka. Nastepnie wraz
z Jerzym Stelmachem przyjrzymy si¢ tym wa-
runkom w kontekScie catego WszechsSwiata.
Na koniec poznamy historie i osiagniecia w
eksploracji Uktadu Stonecznego za pomoca
sond kosmicznych. Nasze instrumenty dotar-
ly do Marsa, Wenus, Jowisza i Saturna oraz
do ksiezycOw krazacych wokot olbrzymow
gazowych. Przygotowywane sa misje Kepler,
ktora bedzie obserwowala planety podobne
do Ziemi oraz Phoenix Mars Lander, ktora
bedzie poszukiwala molekut organicznych w
lodzie Marsjanskim. O badaniach przestrzeni
kosmicznej opowiedza nam Zbigniew Klos i
Janusz Zielinski.

Dziesiecioletnia dzi$ astrobiologia powsta-
wala z mysla o unifikacji nauk, w szczegol-
nosSci za$ nauk o zyciu i nauk planetarnych.
Jej potencjal integrujacy okazal si¢ ogromny,
duzo wickszy od tego jakiego poczatkowo
oczekiwano. Astrobiologia spoglada bowiem
na zycie w kontekScie calego Wszechswiata,
traktuje Ziemie¢ jako jedna z wielu planet.
Dziesi¢¢ lat to jednak bardzo krotki okres
czasu dla rozwijajacej sie dyscypliny, mimo
to astrobiologiczna wizja WszechSwiata ode-
grata juz duza role w biologii, chemii i fizy-
ce. Potaczyla badania czterech miliardow lat
zycia na Ziemi z wysitkami odkrycia zycia
poza nasza planeta. Jest to wizja, w ktorej
eksploracja przestrzeni kosmicznej rOwnowa-
zy sie z badaniem wnetrza ,Swiata”, z ktore-
go powstaliSmy i do ktérego nalezymy. Takie
spojrzenie z zewnatrz jest nie tylko inspiruja-
ce, ale posiada SwiezoS¢, jakiej nie maja po-
jedyncze dyscypliny naukowe. Prowadzi nas
do poznania naszej planety i zabezpieczenia
jej przed naturalnymi czynnikami na jakie
jest narazona. Natomiast rozwoj technologii
umozliwi nam opuszczenie Ziemi wtedy gdy
bedzie to konieczne. W procesie unifikacji
nauk astrobiologia wyksztalcila rOwniez war-
toSci pojawiajace sie tak troche ,przy okazji”.
Z mysla o dotarciu do niedostepnych zakat-
kéw naszego globu, lotach kosmicznych,
ekstremalnych warunkach, z ktorymi musza
poradzi¢ sobie instrumenty i ludzie, powsta-
ja nowe urzadzenia, nowe materialy i techni-
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ki, ktore z powodzeniem moga i sa uzywane
takze w naszym zyciu codziennym. Przykia-
dow konkretnych zastosowan astrobiologii
i dziedzin pokrewnych jest duzo. Obszerna
dyskusja wykorzystania zdobyczy tych dzie-
dzin w zakresie biotechnologii przedstawio-
na zostanie w artykule Marianny Turkiewicz
otwierajacym niniejszy zeszyt. Inny przyklad
dotyczacy koniecznoSci ochrony astronautow
przed promieniowaniem znajdziemy w tek-
Scie Marty Deperas-Kaminskiej, Ireny Szumiel
i Andrzeja Wojcika. Badania astrobiologicz-
ne bardzo czesto wymagaja zastosowania za-
awansowanych technik obliczeniowych oraz
szybkich komputerow. W kilku artykutach
zawartych w tym zeszycie podkreslone zosta-
na korzysci jakie przynosi nam szybki rozwoj
technologii informacyjnych.

Celem astrobiologii jest zrozumienie jak
powstalo zycie, jak nastepuje jego ewolucja
oraz jak jest ono rozmieszczone we Wszech-
Swiecie. Stan naszej wiedzy na dzien dzisiej-
szy mozna podsumowac nastepujaco. Znamy
juz jedno miejsce we WszechSwiecie, gdzie
zycie z pewnoscia istnieje — mowimy o nim
— planeta Ziemia. Aby je odszuka¢ w labi-
ryncie zageszczeni materii w wielkoskalowej
strukturze WszechSwiata nalezy najpierw od-
nalez¢ supergromade galaktyk w Pannie (Vir-
go Supercluster). Centralna gromada tej su-
pergromady jest gromada galaktyk w Pannie
zawierajaca kilkaset galaktyk. W odleglosci
60 milionéw lat swietlnych na obrzezach su-
pergromady znajduje si¢ Lokalna Grupa Ga-
laktyk skladajaca sie z kilkudziesieciu galak-
tyk. Zblizajac sie¢ do Lokalnej Grupy Galaktyk

zobaczymy trzy wyrdzniajace si¢ rozmiarami
obiekty — trzy duze galaktyki spiralne: Droga
Mleczna lub po prostu Galaktyka przez duze
»,G”, Galaktyka Andromedy i Galaktyka Trojka-
ta. Teraz nalezy skierowac si¢ w strone Drogi
Mlecznej. W jednym z jej ramion spiralnych,
w ramieniu Oriona znajdziemy zotto Swieca-
ca gwiazde ciagu gléwnego, ktora astrono-
mowie sklasyfikowali jako G2 i ktorej nazwa
brzmi — StoAce. Jest ona otoczona Chmurg
Oorta, w wewnetrznej czeSci przechodzaca
w Pas Kuipera. Natomiast w najbardziej we-
wnetrznej czeSci uktadu zwanego Ukladem
Stonecznym, dookota gwiazdy, kraza planety.
Trzecia z nich, liczac od Stonca, to planeta
Ziemia. Rozwingly sie tutaj réznorodne for-
my zycia, niektore z nich wysoce wyspecjali-
zowane. Powstawaly tutaj i ginely cywilizacje.
Obecna cywilizacja po raz kolejny probuje
zrozumie¢ swoje miejsce we WszechSwiecie,
swoje poczatki, dalsza ewolucje i mozliwos¢
istnienia zycia na innych planetach, wokot
innych gwiazd, w innych galaktykach, groma-
dach i supergromadach galaktyk. Potrafi ona
bada¢ sama siebie i to co ja otacza, potrafi
poznawaé swoja planete i inne obiekty we
WszechSwiecie. Obecna cywilizacja jest wy-
posazona w zaawansowane zdobycze nauki i
techniki oraz rozumie koniecznos$¢ jednoSci
nauk. Umiejetnie korzystajac ze swoich atu-
tow ma duze szanse na sukces. W kolejnych
artykutach specjalnego zeszytu KOSMOSU
przyjrzyjmy sie zatem jak poszczegolni re-
prezentanci wspolczesnej cywilizacji daza do
osiagniecia wytyczonego celu.
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