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i współaut. 2001). Szlaki transdukcji sygna-
łów cukrowych i wywołanych deficytem Pi 
mogą prawdopodobnie współdziałać na pew-
nych etapach. Sugerują to, między innymi, 
wyniki badań zmian ekspresji genu UGPazy 
po podaniu sacharozy do liści roślin z defi-
cytem Pi (CIereszko i współaut. 2005) oraz 
genów kodujących b-amylazę (b-AMY) czy 
syntazę chalkonową (CHS) (Müller i współ-
aut. 2005). W doświadczeniach własnych, 
mających na celu określenie składników 
szlaku transdukcji sygnału o nadmiarze sa-
charozy i niedoborze Pi, zastosowano mu-
tanty o zmienionej syntezie kwasu abscysy-
nowego i etylenu (aba1-1, aba1-3, aba2-1, 
aba3-1, eto1-1) oraz mutanty o obniżonej 
wrażliwości na te hormony (abi1-1, abi2-1, 
etr1-3, ein2-1). Uzyskane wyniki nie wykaza-
ły udziału ABA i etylenu w procesie indukcji 
ekspresji genu pirofosforylazy UDP-glukozy 
przy nadmiarze egzogennej sacharozy oraz w 
warunkach deficytu Pi (Tabela 1) (CIereszko 
i kleCzkowskI 2004 oraz dane nie publiko-
wane). Dokładne poznanie elementów dróg 

przekazywania sygnałów wywołanych przez 
sacharozę oraz zmiany czynników środowi-
ska, a pośredniczących w regulacji genów i 
ich produktów, omawianych w tym opraco-
waniu, wymaga jednak dalszych badań. 

Podsumowując przedstawione w pracy wy-
niki badań, należy stwierdzić, że w regulacji 
metabolizmu sacharozy, oprócz niewątpliwej 
roli syntazy fosfosacharozowej oraz inwertaz, 
istotną funkcję spełniają mechanizmy kontroli 
produkcji/rozkładu UDP-glukozy. Różnorodny 
sposób regulacji przez czynniki abiotyczne 
genów UGPazy, SuSy (oraz SPS), kluczowych 
enzymów uczestniczących w przemianach 
UDP-glukozy, wskazuje na możliwości wszech-
stronnej i plastycznej kontroli syntezy tego 
metabolitu w tkankach roślinnych. UDP-glu-
koza, jak wiadomo, jest niezbędna nie tylko 
w procesie syntezy sacharozy ale także wielu 
innych cukrowców i ich pochodnych. Prowa-
dzone badania regulacji aktywności UGPazy i 
SuSy przez czynniki środowiskowe mogą tym 
samym mieć nie tylko wartość poznawczą ale 
również znaczenie aplikacyjne.

SUCROSE METABOLISM CONTROL IN PLANTS AS RESPONSE TO CHANGES OF 
ENVIRONMENTAL CONDITIONS

Summary

Sucrose is a final product of photosynthesis; it 
is transported to the sink organs of a plant where 
it is used as substrate, metabolized to other organic 
compounds or stored. Besides, sucrose has a nonnu-
tritive role — controlling plant growth, development 
and regulation of cell metabolism. This review sum-
marizes information on the key enzymes of sucrose 
synthesis and breakdown, and regulations of their 
activity (transcriptional, translational control or post-
translational modifications) under unfavourable con-

ditions. Changes of carbohydrate concentration in 
tissues have been frequently shown to be involved 
in plant responses to different stresses. Changes in 
sugar content influence the expression of various 
genes via a variety of signal transduction pathways. 
The regulatory role of sucrose, e.g. control of its 
own metabolism, and possible interactions of sugar-
response pathways with other signalling events are 
discussed.
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