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ArmeriA mAritimA — the plant species adapted to growth on soils polluted by 
heavy metals

Summary

wyższona dzięki transportowi metali ciężkich 
do włosków epidermy. wydzielanie metali 
ciężkich przez włoski gruczołowe było rów-
nież udowodnione u innych gatunków roślin 
(Choi i współaut. 2001; Lavid i współaut. 
2001a, b). możliwe jest, że u gatunku Arme-
ria maritima, który jest halofitem zdolnym 
do wzrostu w środowisku zasolonym, proces 
detoksyfikacji przez gruczoły solne zachodzi 
szczególnie wydajnie. 

w badaniach nad mechanizmami odpor-
ności roślin gatunku Armeria maritima na 
metale ciężkie wykazano do tej pory, że u 
roślin tych następuje: zatrzymywanie meta-
li ciężkich w korzeniach, kierowanie metali 
ciężkich do starzejących się liści i do wło-
sków zwykłych epidermy, usuwanie metali 
ciężkich z organizmu przez gruczoły solne, 
kompartmentacja metali ciężkich w ścianach 
komórkowych, wakuolach i przestworach 
międzykomórkowych oraz chelatowanie me-
tali ciężkich przy udziale garbników w waku-
olach komórek.

czy odporność na metale ciężkie jest 
zróżnicowana w obrębie gatunku ArmeriA 

mAritimA?

w niniejszym artykule omówiono me-
chanizmy odporności roślin gatunku Arme-
ria maritima na nadmiar metali ciężkich w 
środowisku. rośliny Armeria maritima wy-
stępują zarówno na glebach skażonych me-
talami ciężkimi, jak i na glebach wolnych od 
zanieczyszczeń. wcześniejsze badania, pro-
wadzone w naszym laboratorium nad inny-
mi roślinami z hałd cynkowo-ołowiowych — 
Silene vulgaris (lepnica rozdęta), Dianthus 
carthusianorum (goździk kartuzek) i Biscu-
tella laevigata (pleszczotka górska) — wyka-

zały, że u roślin tego samego gatunku przy-
stosowania do nadmiaru metali ciężkich, w 
tym poziom tolerancji, były lepiej rozwinię-
te w populacjach z hałd, niż w populacjach 
z terenów nieskażonych (WierzbiCka i Pa-
nufnik 1998, załęCka i WierzbiCka 2002, 
WierzbiCka 2002, WierzbiCka i PieLiChoW-
ska 2004). różnice te są rezultatem proce-
sów mikroewolucyjnych zachodzących w 
populacjach z hałd w warunkach zanieczysz-
czonego środowiska (WierzbiCka i rostań-
ski 2002). dane przedstawione przez köhL 
(1997) wskazują, że populacje roślin A. ma-
ritima pochodzących z hałd cynkowo-oło-
wiowych i z terenów nieskażonych różnią 
się poziomem tolerancji na cynk w testach 
krótkoterminowych. w zakładzie ekotok-
sykologii aktualnie realizujemy prace nad 
porównaniem poziomu tolerancji w popu-
lacjach roślin Armeria maritima, pochodzą-
cych z różnych siedlisk. badania te pozwolą 
ustalić, czy wzrost roślin Armeria mariti-
ma na hałdach jest związany z genetycznie 
utrwalonym podwyższeniem poziomu tole-
rancji metali ciężkich.

składam serdeczne podziękowania prof. 
krystynie grodzińskiej i dr grażynie sza-
rek-Łukaszewskiej (instytut botaniki im. w. 
szafera, pan, kraków) za wskazanie tego 
niezwykle ciekawego gatunku do badań i 
za pomoc w rozwiązywaniu problemów 
ekologiczno-florystycznych. dziękuję rów-
nież prof. małgorzacie wierzbickiej (za-
kład ekotoksykologii, wydział biologii uw) 
za wszelką pomoc, życzliwe rady i cenne 
wskazówki. 

Armeria maritima plants grow on unpolluted 
sandy soils and on soils strongly polluted by heavy 
metals. the heavy metal resistant ecotype of this 
species occurs in poland on zinc-lead waste heaps 
in the olkusz ore-mining region. in plants occur-
ring on such polluted soils the mechanisms of re-
sistance against toxic influence of heavy metals 
have been developed. in this article the mechanism 
of heavy metal resistance, divided into two main 
groups — avoiding of and tolerant to heavy metals 
— in A. maritima are discussed. so far, in this plant 
the following mechanisms of resistance have been 
described: (1) at the organism level — immobiliza-

tion of a great part of heavy metals in roots (with 
a significant role of root endodermis), accumula-
tion of heavy metals in oldest leaves followed by 
its fall (detoxification of the aboveground part of 
plant), accumulation of heavy metals in trichomes 
and their removal through salt glands of leaf epi-
dermis, (2) at the cellular and ultra structural level 
— possible role of polyhydroxyphenolic compounds 
in vacuoles of idioblasts, storage in cell walls and 
vacuoles (compartmentation), moreover, tolerance 
mechanisms such as induction of heat shock pro-
teins in cytoplasm.


