KOSMOS

PROBLEMY NAUK BIOLOGICZNYCH

Tom 54 2005
Numer 1 (266)
Strony 95-103

Polskie Towarzystwo Przyrodnikoéw im. Kopernika

WEADYSEAW CABAJ, BOZENA MOSKWA, KATRZYNA PASTUSIAK, JUSTYNA BIEN

Instytut Parazytologii im. W. Stefariskiego PAN

Twarda 51/55, 00-818 Warszawa
e-mail: cabajw@twarda.pan.pl

WLELOSNICA U ZWIERZAT WOLNO ZYJACYCH STAEYM ZAGROZENIEM ZDROWIA
LUDZI W POLSCE

Trichinella spiralis (RAILLIET, 1895) — wto-
siel krety, jest nicieniem nalezacym do typu
Nematoda, gromady Adenophorea, rodziny
Trichinellidae, rodzaju Trichinella (MEHL-
HORN 2001). Jest pasozytem rozdzielnoplcio-
wym, o wyraznym dymorfizmie plciowym.
Samice osiagaja wymiary: dlugos¢ 3,0-4,8
mm, Srednica 60-72 pm, a samce: dlugos¢
1,5-1,6 mm, Srednica 33-40 um.

a

zenia wyrOznia si¢ dwie fazy: jelitowa, kie-
dy doroste pasozyty bytuja w jelicie cienkim
oraz mi¢sSniowa, podczas ktorej larwy migru-
ja i osiagaja mieSnie szkieletowe (Ryc. 1).
Zarazenie nast¢puje po Spozyciu migsa
zawierajacego larwy mieSniowe (L1). Torebki
larw ulegaja strawieniu, a uwolniona w jeli-
cie larwa wnika do komorek nablonka kosm-
kow jelitowych i osiaga dojrzaloS¢ plciowa

b

Ryc. 1. Osobniki doroste i nowonarodzone larwy w jelicie (a) oraz otorbione larwy mi¢Sniowe

(b) (fotografie wlasne autorow).

W cyklu rozwojowym wlosnia wystepuja
formy doroste (samice i samce) oraz larwal-
ne. Wsrod form larwalnych wyrdznia si¢ lar-
wy nowonarodzone (ang. newborn larvae),
larwy migrujace oraz mi¢sniowe (otorbione,
z wyjatkiem T. pseudospiralis), ktore stano-
wia larwe stadium I (L1). Postacie dojrzale,
jak i larwalne T. spiralis rozwijaja sie u tego
samego zywiciela, ale w réznych jego narza-
dach (DESPOMMIER 1983).W przebiegu zara-

3-4 dnia po zjedzeniu migsa (DESPOMMIER
1983) Uwaza sie, ze stosunek liczby samic
do samcOw zmienia sie w zaleznoSci od
okresu fazy jelitowej. W poczatkowym okre-
sie stosunek ten wynosi 2:1, a kazda samica
moze by¢ zaptodniona kilka razy. Potencjat
rozrodczy samicy waha sie¢ od 200 do 1500
larw urodzonych w ciagu zycia (DESPOMMIER
1983). Zaptodnienie samic moze nastapic
juz w 3 dobie po zarazeniu, a rodzenie larw
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mozna obserwowac juz 2 dni pozniej. Nowo-
narodzone larwy przenikaja do naczyn wto-
sowatych, a nastepnie migrujac przez uktad
krwionosny docieraja do mieSni szkieleto-
wych poprzecznie prazkowanych, ktore sa
ostatecznym miejscem lokalizacji larw mie-
sniowych. Uwaza sie, ze okoto 97% larw mi-
gruje przez uklad krwionoS$ny, a jedynie 3%
przez uktad limfatyczny (WANG i BELL 1986).
W trakcie wedrowki wielko$¢ larw zwick-
sza sie¢ co najmniej 10-krotnie. JednoczesSnie
nastepuje intensywny rozwoj narzadow we-
wnetrznych. Od 12 dnia od zarazenia larwy
sa zdolne do osiedlenia sic w komoérce mie-
Sniowej dokonujac jej reorganizacji (transfor-
macja bazofilna) (GABRYEL i wspotaut. 1985,
1994). Natomiast od 19 dnia otorbiona larwa
mieSniowa staje sie juz inwazyjna (DESPOM-
MIER 1983).

Wspotczesna taksonomia rodzaju Trichi-
nella jest niezwykle zlozona. Pasozyt zostal
znaleziony po raz pierwszy w mieSniach
cztowieka i opisany przez Owena jako T7i-
china spiralis w 1835 r. (patrz STEFANSKI
1968). W 1895 r. RAILLIET dokonal redeskryb-
¢ji gatunku i nadal nowa nazwe gatunkowas,
ktora brzmi Trichinella spiralis. Rok 1972
przyniost opisy trzech innych gatunkéw z ro-
dzaju Trichinella: T. nativa, T. nelsoni oraz
T. pseudospiralis. Larwy mieSniowe pierw-
szych dwoch gatunkow sa otorbione, na-
tomiast trzeciego gatunku nie. Poczatkowo
ustalenie pozycji taksonomicznej i nadanie
nazwy gatunkowej opierato si¢ na wynikach
badania mozliwoSci krzyzowego zaptodnie-
nia, cech torebek larw mieSniowych, morfo-
logii postaci dorostych i larwalnych, inwazyj-
noSci i patogennoSci. Duze znaczenie miat
rowniez wskaznik reprodukcyjnosci RCI (sto-
sunek liczby larw mig¢Sniowych do podanej
dawki), indeks ptodnoSci samic (liczba larw
urodzonych przez 1 samice w ciagu 1 godzi-
ny) (CABAJ i PRZYJALKOWSKI 1987) oraz kryte-
ria zoogeograficzne.

Badania prowadzone w ciagu ostatnich
20 lat wykazaly, ze dotychczas stosowane
metody nie sa wystarczajace i doprowadzaja
do niejednoznacznych wynikéw. Dlatego po-
kuszono sie o uzupetnienie dotychczas stoso-
wanych metod o techniki z zakresu biologii
molekularnej oparte na analizie DNA pasozy-
tow (PCR, RAPD, PCR-RFLP oraz multiplex-
-PCR) (BANDI i wspoétaut. 1995, WHU i wspot-
aut. 1999, ZARLENGA i wspotaut. 1999). Po
dokonaniu oceny genetycznej (okreSlenie
profilu DNA), analizy alloenzymOw oraz bio-
rac pod uwage dane o Srodowisku, z ktérego

pochodza izobaty, wyodrebniono 11 geno-
typow Trichinella (T1-T11). Na podstawie
badan taksonomicznych wykonanych meto-
dami molekularnymi wyrdznia si¢ obecnie 8
gatunkow Trichinella: T. spiralis/T1, T. nati-
va/T2, T. britovi€/T3, T. pseudospiralis/T4,
T. murrelli/T5, T. nelsoni/T7, T. papuae/
T10, T. zimbabwensis/T11 oraz trzy genoty-
py oznaczone jako TO6, T8, T9, ale nie majace
jeszcze ustalonej pozycji taksonomicznej (Po-
710 i wspotaut. 1992, BOLAS-FERNANDEZ 2003)
(Tabela 1). W Europie wystepuja cztery ga-
tunki wlosni: T. spiralis, T. britovi, T. pseu-
dospiralis i T. nativa (Pozio 2001, BORSUK
i wspoétaut. 2003, HURNIKOVA i wspotaut.
2005), natomiast badania epidemiologiczno-
-epizootiologiczne prowadzone w Polsce wy-
kazaty obecnoS¢ T. spiralis i T. britovi (NO-
WOSAD i wspotaut. 1998; CABAJ i wspotaut.
2000, 2004).

Wlosnica jest typowym przykladem zoono-
zy pasozytniczej, w ktorej proces epidemio-
logiczny jest zlozony, z uwagi na mozliwos¢
krazenia pasozyta w roéznych Srodowiskach.
Stad rezerwuar i Zrodlo zarazenia, jak i drogi
transmisji inwazji sa ré6zne (KOCIECKA 1990).
Krazenie wto$nia odbywa sie¢ w Srodowisku
synantropijnym (zwiazanym z dzialalnoScia
cztowieka) lub naturalnym (leSnym), ktore
w pewnych warunkach moga si¢ wzajemnie
przenika¢. Kazdy z tych rezerwuaréw, moze
by¢ zrodlem zarazenia czlowieka. Schemat
mozliwosci krazenia pasozyta w Srodowisku
synantropijnym i naturalnym przedstawia
Ryc. 2.

W sposob naturalny, per os, zaraza si¢
cztowiek i zwierzeta drapiezne (koty, psy, wil-
ki, niedzwiedzie, rysie), zwierzeta wszystko-
zerne (Swinia, dzik), gryzonie (szczur, mysz),
a nawet zwierzeta roslinozerne (owca, krolik,
kon, baran), stanowiac rezerwuar i zrodlo
inwazji dla czlowieka (BELLANI i wspolaut.
1978, CAMPBELL 1988, TOMASOVICOVA i wspot-
aut. 1991, REINA i wspotaut. 1994). Padle lub
zabite, zarazone zwierzeta tych gatunkow po-
zerane sa przez inne, rOwniez przez Swinie,
ktore u niektérych hodowcow maja dostep
do srodowiska lesnego lub zywione sa od-
padkami czy calymi tuszkami zwierzat mi¢so-
zernych zarazonych larwami Trichinella.

W Polsce, pierwsze informacje o zachoro-
waniu ludzi na wltosnice pochodza z terenow
objetych zaborem pruskim, gdzie w drugiej
polowie XIX w. na terenie obejmujacym
okolice Poznania, wprowadzono obowiazek
prowadzenia badan miesa wieprzowego prze-
znaczonego do spozycia, w kierunku obecno-
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Tabela 1. Aktualna charakterystyka 11 genotypow Trichinella.

Gatunek
Cykl Glowni zywiciele UdOl'(UII.ICntOVKTaﬂC Wystepowanie
lub genotyp zarazenie ludzi
T. spiralis 'syn;:mtrop oy SWIDIE, MICSOzZEInc, Tak kosmopolityczne
i lesSny szczury
T. nativa leSny miesozerne Tak .re]on arktyczny
i subarktyczny
P L GOry Skaliste od USA
Trichi
richinella T6 leSny miesozerne Tak do Alaski
Obszary niskich
T. britovi lesay, rza(y{o migsozerne Tak temp.era'tur
synantropijny w rejonie
palearktycznym
Potudni Af;
Trichinella T8 leSny miesozerne Nie . N udr'nc')wa ryka
i Namibia
Trichinella T9 lesny miesozerne Nie Japonia
T. murreli leSny mi¢sozerne Tak USA
T. nelsoni leSny mi¢sozerne Tak Afryka
L lesSne, rzadko L. . . :
T. pseudospiralis .. Swinie, miesozerne Tak kosmopolityczne
synantropijny
les k
T. papue esne, rzaq. © Swinie Tak Papua Nowa Gwinea
synantropijny
T. zimbabwensis synantropijny krokodyle Nie Zimbabwe
srodowisko srodowisko
synantropijne naturalne

Ryc. 2. Schemat przedstawia mozliwosci krazenia pasozyta w Srodowisku synantropijnym i natu-

ralnym.
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§ci wlosni (KOCIECKA 1996). W latach 1950-
-1995 informacje o ogniskach endemicznych
i przypadkach wlosnicy u ludzi pojawialy sie
czesto (GANCARZ i DYMEK 1961, KOSTRZEWSKI
i wspotaut. 1975, KOCIECKA i DREWA 1983,
KONCKI 1992).

Dane epidemiologiczne méwia, ze w 1999
r. obserwowano 263 zachorowan ludzi (SE-
ROKA 2001), a w 2000 r. 36 0sOb (PRZYBYL-
SKA 2002). Szczegotlowe dane publikowane sa
kazdego roku w meldunku rocznym Panstwo-
wego Zaktady Higieny. Zestawienie przedsta-
wiajace liczbe osob u ktorych stwierdzono
wlosnice, zawarto w Tabeli 2. Niezwykle
interesujacy wydaje si¢ fakt, iz w odstepach
okoto 10-cio letnich liczba zachorowan na
wlosnice gwaltownie wzrasta.

Doniesienia epidemiologiczne w ogni-
skach wloSnicy pochodzace z wywiadu Sro-
dowiskowego, od lekarzy klinicystow, a tak-
ze lekarzy weterynarii pozwalaja okresli¢
zrodlo zarazenia. Coraz czeSciej sa to prze-
twory z miesa dzika lub przetwory miesza-
ne (wieprzowina/dziczyzna). W 2002 r. do-
szto do zarazenia wlosniami ponad 50 o0s6b
po zjedzeniu wedlin i innych przetworow
miesnych z dzika upolowanego w okolicach
Murowanej Gosliny (okolice Poznania). Na
poczatku 2003 r., ponad 50 0sOb, rOwniez
okolic Poznania, trafilo do szpitala z podej-
rzeniem zarazenia wloSnica, a Zrodlem zara-
zenia ludzi bylo migso z upolowanego dzika.
W obu przypadkach mieso byto badane przez
lekarza weterynarii na obecnos¢ larw wtosni

metoda kompresorowa. Prawdopodobnie ni-
ska intensywnoS¢ inwazji lub wczesna faza
rozwoju nicienia (przed otorbieniem larw
w mieSniach) byly przyczyna nieprawidlowe-
go zakwalifikowania miesa z przeznaczeniem
do spozycia. Najnowsze dane epidemiologicz-
ne, podsumowujace liczbe zachorowan na
wlosnice w 2004 r., mOwia o 172 przypad-
kach zachorowan, glownie w wojewodztwie
Wielkopolskim (79 os6b) i Pomorskim (74
osoby). Stwierdzono rodzinne ogniska wlo-
$nicy. Doniesienia prasowe z 24.01.2005 r.
mowia o 40 osobach, w tym 16-miesiecznym
dziecku, ktore zglosity si¢ do Kliniki Choréb
Pasozytniczych i Tropikalnych Akademii Me-
dycznej w Poznaniu. Osoby podejrzewane sa
o zarazenie si¢ wloSniem, po spozyciu kietba-
sy z zarazonego dzika, upolowanego w okoli-
cach Kurowa koto Poznania.

Zrodlem zarazenia dla czlowieka moze
by¢ réwniez mieso wieprzowe. Ze wzgle-
du na czeste skarmianie Swin malowarto-
Sciowym miesem upolowanych lisow, ktore
rowniez moga byc¢ zarazone wlosSniami, moz-
liwo$¢ zarazenia czlowieka musi by¢ brana
pod uwage.

W krajach Unii Europejskiej metoda reko-
mendowana do diagnozowania wloSnicy jest
metoda trawienia. Jest ona rOwniez zalecana
przez Miedzynarodowa Komisje Wltosnico-
wa. Metoda polega na trawieniu fragmentow
tuszek zwierzat podejrzanych o zarazenie
w roztworze trawiacym (pepsyna i kwas sol-
ny). Zwykle bada si¢ fragmenty mieSni po-

Tabela 2. Dane epidemiologiczne zachorowan ludzi na wlo$nice w latach 1972-2004.

Rok Liczba chorych Rok Liczba chorych Rok Liczba chorych
1972 228 1983 418 1994 131
1973 883 1984 370 1995 94
1974 73 1985 202 1996 32
1975 360 1986 130 1997 20
1976 224 1987 190 1998 33
1977 287 1988 295 1999 238
1978 247 1989 102 2000 36
1979 239 1990 271 2001 64
1980 199 1991 248 2002 42
1981 316 1992 219 2003 40
1982 307 1993 594 2004 172
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brane z tak zwanych miejsc predylekcyjnych,
to znaczy takich, w ktorych osiedla si¢ naj-
wiecej larw wloSni. Dla réznych gatunkow
zwierzat sa one rozne, np. dla Swif jest to
przepona, miesnie zuchwy, mieSnie miedzy-
zebrowe, a dla wilkow i lisow mieSnie koii-
czyn.

Inna, rzadko stosowana metoda pozwa-
lajaca na stwierdzenie obecnoSci wtosni jest
metoda kompresorowa, ktéra polega na Sci-
skaniu niewielkich skrawkow miesni miedzy
dwoma grubymi plytkami szklanymi i oglada-
niu probek pod mikroskopem. Metoda ta nie
jest precyzyjna i wymaga od osoby badajacej
bardzo duzego dosSwiadczenia. Mozna, bo-
wiem nie zauwazy¢ larw, jeSli zarazenie jest
stabe, badz gdy larwy sa mltode i nieotorbio-
ne. Metoda ta nie powinna by¢ stosowana
w ubojniach i jest dopuszczana jedynie przy
tzw. ,ubojach na wilasny uzytek”.

Powyzsze metody stuza jedynie do stwier-
dzenia obecnoSci larw. Jednak do okreSlenia
ich przynaleznoSci gatunkowej stosuje si¢
metody z zakresu biologii molekularnej opar-
te na analizie DNA. W tym celu odzyskane
larwy przetrzymuje si¢ do dalszych badan
w alkoholu (75%), temp. -20°C lub w gte-
bokim mrozeniu (-80°C). W Instytucie sto-
suje si¢ metode identyfikacji RAPD (BANDI
i wspotaut. 1995) oraz wlasna metode iden-
tyfikacji larw, ktorej opracowanie pozwala na
identyfikowanie inwazji mieszanych T. bri-
tovi i T. spiralis (BORSUK i wspotaut. 2003).
Larwy wlosni przesylane sa takze do Miedzy-
narodowego Centrum Referencyjnego dla ni-
cieni z rodzaju Trichinella (ITRC) w Rzymie,
w celu dokonania rejestracji i identyfikacji
gatunkowej izolatow wtosSni metodami biolo-
gii molekularnej: RAPD, PCR-RFLP oraz mul-
tiplex-PCR. W ten sposOb tworzony jest bank
izolatow referencyjnych.

Jak juz wspomniano wczesniej, bezpo-
Srednim zrodtem zarazenia dla cztowieka
moze by¢ wieprzowina i dziczyzna. Niebez-
pieczenstwo zarazenia wzrasta szczegOlnie
w tych rejonach, gdzie istnieje tradycja spo-
zywania migsa potsurowego lub wedzonego.
Ze wzgledu na czesto stosowane praktyki
skarmiania zwierzat hodowlanych resztka-
mi zwierzat odstrzelonych przez mysliwych,
a bedacych rezerwuarem wlosnicy w warun-
kach naturalnych, niezwykle cenna jest zna-
jomoS¢ potencjalnego stanu zagrozenia dla
trzody chlewne;j.

Zespot nasz od wielu lat prowadzi monito-
ring poziomu wystepowania nicieni z rodzaju
Trichinella u Swin, dzikéw i lisow. Udalo sie

rowniez zbadac kilka wilkow, jenotow i kun
leSnych. Fragmenty tusz Swin pozyskiwano
z rzezni, natomiast fragmenty tusz zwierzat
wolno zyjacych od mysliwych i lekarzy we-
terynarii pracujacych w terenie. W latach
1996-2004 pozyskano tacznie 186 izolatow
wlosni, 179 pochodzitlo od zwierzat ubitych
w roznych rejonach Polski, natomiast 7 izola-
tow uzyskano z wyrobow z miegsa dzikow.

SWINIE

Produkcja trzody chlewnej jest jedna
z glownych gatezi produkcji rolniczej w Pol-
sce. Rokrocznie poddawane jest ubojowi
kilkanascie milionéw Swin. W latach 1996-
-2003 ubito okoto 125 milion6éw $win, z cze-
go u 679 stwierdzono obecnos$¢ larw wlosni.
Stanowi to 0,0054 % ubitej populacji. Szcze-
gotowe dane przedstawia Tabela 3.

W okresie 1996-2004 do badain moleku-
larnych pozyskano 21 izolatow z nastepuja-
cych wojewodztw: Lubelskie (5), Warmin-
sko-Mazurskie (5), Pomorskie i Kujawsko-Po-
morskie po (3) oraz Mazowieckie, Podlaskie,
Lubuskie i Zachodnio-Pomorskie po (1) izo-
lacie. Tylko larwy pozyskane od 1 osobnika
(woj. Lubuskie) zidentyfikowano jako T. bri-
tovi, pozostate zidentyfikowano jako T. spira-
lis. Doktadna lokalizacje uzyskanych izolatow
przedstawia Ryc. 3.

DZIKI

W latach 1997-2004 w Polsce upolowa-
no ponad 390000 dzikéw. W tym okresie
stwierdzono wtosnie u 993 osobnikéw, co
stanowi 0,25% ustrzelonej populacji. Liczba
zarazonych zwierzat oraz procent zarazenia
wlosniami w poszczegolnych latach nieznacz-
nie sie wahal, aczkolwiek w ostatnich dwoéch
latach obserwowano wyrazna tendencje
wzrostowa (Tabela 3).

W okresie 1996-2004 do badan mole-
kularnych udalo si¢ odzyska¢ larwy od 92
zwierzat oraz z wyrobow z dziczyzny (7 izo-
latow). Larwy od 65 osobnikow zidentyfiko-
wano jako T. spiralis, od 18 osobnikOw to
T. britovi. U dwoch osobnikéw stwierdzono
mieszana inwazje dwoma gatunkami wtosni,
a 6 izolatow nie udato si¢ zidentyfikowac
ze wzgledu na degradacje DNA. Gatunkiem
zidentyfikowanym we wszystkich wyrobach
z miesa dzika byt T. spiralis, natomiast kiel-
basa bedaca zrodlem zarazenia ludzi w Sepol-
nie Krajenskim zawierala larwy mieSniowe
T. spiralis i T. britovi. Dokladna lokalizacje
uzyskanych izolatow przedstawia Ryc. 4.
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Tabela 3. Wyniki badan w kierunku Trichinella spp. dzikow i Swin domowych w Polsce.

Liczba dzikow Liczba swin

Rok zbadanych zarazonych % zbadanych zarazonych %

1996 51 738 145 0,28 18 257 375 172 0,00094
1997 33 713 105 0,31 17 567 346 75 0.00043
1998 41 868 69 0,16 18 483 016 66 0,00036
1999 48 674 116 0,24 19 000 000 135 0,00071
2000 44 378 80 0,18 18 672 000 88 0,00047
2001 54 042 105 0,19 13 018 893 33 0,00025
2003 61 524 169 0,27 10 003 977 36 0,00036
2004 58 148 204 0,35 10 427 734 74 0,00071

Podsumowujac dotychczasowe wyniki, INNE MIESOZERNE

T. spiralis stwierdzono u 68% badanych dzi-
kow, T. britovi u 19 %, inwazje mieszane
u 3%.

LISY

Populacja lisa w Polsce z roku na rok ro-
$nie i obecnie osiaga warto$¢ okoto 180 ty-
siecy osobnikoéw. Lacznie, na 1290 przebada-
nych tuszek lisow, 81 osobnikow okazalo si¢
zarazonych larwami Trichinella spp., co sta-
nowi 6,3% przebadanej populacji. Do badan
molekularnych uzyto 65 izolatow. Pi¢cdzie-
siat jeden zidentyfikowano jako T. britovi, 6
jako T. spiralis, a u 4 osobnikow stwierdzone
mieszane inwazje dwoma gatunkami wiosni.
Natomiast larwy od 4 osobnikéw pozostaja
niezidentyfikowane (prawdopodobnie zde-
gradowany DNA). Pozyskane proby pocho-
dzity z wojewodztw: Pomorskiego, Warmin-
sko-Mazurskiego, Mazowieckiego, Lubelskie-
go, Matopolskiego i Podkarpackiego. Z okolic
Poznania pozyskano tylko jeden izolat, ktory
zidentyfikowano jako I. britovi. Zwierz¢ta
upolowane w ciagu ostatnich dwoch lat po-
chodzily z dwoch wojewodztw: Pomorskiego
(Lipusza, Kobyle i Stary Barkoczyn k/KoScie-
rzyny, Puck, Choczewo, Szramowo, Kolbu-
dy k/Pruszcza Gdanskiego oraz Gniewino
k/Wejherowa) oraz Warminsko-Mazurskiego
(Srokowo k/Ketrzyna, Kornety k/Ostrody,
Szestno k/Mragowa). Wszystkie nowe izolaty
zidentyfikowano jako T. britovi. Jeden izolat
z Lipusza nie zostal zidentyfikowany. Lokali-
zacje izolatow pozyskanych od lisow przed-
stawia Ryc. 5.

W latach 1996-2004 pozyskano 6 frag-
mentow tuszek wilkoOw, wszystkie z woje-
wodztwa Podkarpackiego. Tylko trzy osobni-
ki okazaly sie zarazone wloSniami i wszystkie
pozyskane izolaty oznaczono jako T. brito-
vi. Pozyskano rowniez larwy od 6 jenotow
ustrzelonych w wojewodztwie Pomorskim
oraz od kuny leSnej ustrzelonej w wojewodz-
twie Warmifnisko-Mazurskim. U dwoch jeno-
tow potwierdzono obecnos¢ T. spiralis. Larw
odzyskane od pozostatych jenotow i kuny le-
$nej nie udalo sie zidentyfikowa¢ metodami
biologii molekularne;j.

Dotychczas uzyskane wyniki badan mole-
kularnych wskazuja, ze na terenie Polski wy-
stepuja dwa gatunki wlosni: T. spiralis oraz T.
britovi. Wykazano, ze T. britovi jest gatunkiem
dominujacym w Srodowisku naturalnym, u ta-
kich drapieznikow jak wilki i lisy. Z epizootio-
logicznego punktu widzenia niezwykle waz-
ny wydaje sie fakt, ze ekstensywnoS¢ inwazji
wlosni jest porownywalna z wynikami opubli-
kowanymi przez KOzARA i wspotaut. (1965).
Badania prowadzono na liczbowo porowny-
walnej populacji lisa, a ekstensywnoS¢ inwa-
zji oceniono wowczas na 6,6 %. Z naszych
badan wynika, ze ekstensywno$¢ inwazji u li-
sOw jest po 40 latach na podobnym poziomie
(6,3%). Badania prowadzone przez FURMAGE
i WYSOCKIEGO (1951) wykazaly nieco wyzsza
ekstensywnoS$¢ zarazenia wioSniami (10,2%),
jednakze przy poréwnywaniu wynikéw na-
lezy pamietac, ze badania objely tylko jedno
wojewodztwo i byly prowadzone na znacznie
mniejszej populacji lisow.
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Ryc. 3. Miejsca pozyskania izolatow z rodzaju Tri-
chinella od swin domowych na terenie Polski.

Na podstawie danych literaturowych do-
tyczacych wystepowania wiloSnicy u innych
drapieznikow w Polsce wiadomo, ze larwy
wlosnia stwierdzono w zwlokach rysia (Felis
lynx) zabitego z urzedu (SKRZYNECKI 2001).
Niestety nie przeprowadzono badan iden-
tyfikujacych gatunek wlosni odzyskanych
od rysia. Wiadomo tez, ze larwy T. britovi
stwierdzono w miesniach 3 wilkow, ktorych
zwloki znaleziono w 2002 r. w Bieszczadach
(CABAJ i wspotaut. 2004). Trudno jest jed-
nak przewidzie¢ poziom zarazenia wilkOw
nicieniami z rodzaju Trichinella. Przeprowa-
dzenie badan na wiekszej liczbie osobnikow
jest niemozliwe, ze wzgledu na catkowita
ochrone tych zwierzat. Stwierdzono réwniez
obecnos¢ larw wlosni w miesniach 6 jeno-
tow i jednej kuny leSnej. Larwy wytrawione
z fragmentow tuszek kuny i trzech jenotow
nie zostaly zidentyfikowane prawdopodob-
nie ze wzgledu na degradacje DNA pasozyta,
ktora nastepuje bardzo czesto w trakcie wie-
lokrotnego rozmrazania i zamrazania tuszek
upolowanych zwierzat lub w czasie niewla-
Sciwego przechowywania tkanek przed uzy-
ciem do badan molekularnych.

W populacji odstrzelonych dzikow, ga-
tunkiem dominujacym jest 7. spiralis (68%).
W tuszach odstrzelonych dzikow stwierdza-
no rowniez obecnoS¢ I. britovi jednakze
w znacznie nizszym odsetku (19%).

Interesujacym jest fakt znalezienia zarOow-
no lisow jak i dzikow, zarazonych dwoma ga-
tunkami wlosni: I. spiralis i T. britovi. Dwa
gatunki wlosni zawierala rowniez kietbasa
z dzika upolowanego w 1999 r. w okolicach

Ryc 4. Miejsca pozyskania izolatow z rodzaju
Trichinella od dzikOw na terenie Polski.

Sepolna Krajenskiego. Wyrob ten stanowil
zrodlo zarazenia i byt przyczyna hospitaliza-
cji blisko 200 os6b (ognisko epidemiczne).
Opierajac si¢ tylko na tym jednostkowym
przypadku, mozna przypuszczaé, ze ludzie
w Polsce moga by¢ rOwniez zarazeni larwa-
mi 7. britovi. Dodatkowo, obecno$¢ dwoch
gatunkow wlosni w wyrobach z dzika moze
Swiadczy¢ o dostepie tych zwierzat do resz-
tek poubojowych, powstaltych w wyniku
dzialalnoSci cztowieka.

Pomimo obowiazkowych badan miesa
wieprzowego i dziczyzny przeznaczonych do
konsumpcji w kierunku obecnoSci wtosni,
kazdego roku w Polsce zaraza si¢ conajmniej
kilkadziesiat osob. Ze wzgledu na niespe-

Ryc. 5. Miejsca pozyskania izolatow z rodzaju
Trichinella od lisOw na terenie Polski.
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cyficzne objawy wiloSnicy, osoby te zwykle
pozno zglaszaja sie¢ po pomoc lekarska, co
w ogromnym stopniu utrudnia prawidlowe
leczenie. Wyniki badania migsa wieprzowego
w wiekszoSci przypadkow pozwalaja na wy-
eliminowanie tusz zawierajacych wtosnie. Na-
tomiast coraz czeSciej duzym zagrozeniem dla
czlowieka jest nieprawidlowo badana dziczy-
zna. Jak wspominano wczesniej, zZle zbadane
mieso dzika dodane do wieprzowiny stanowi-
lo w ostatnich latach zrodio kilku ognisk wto-
Snicy. By¢ moze udaloby sie¢ unikna¢ wielu
zarazen, gdyby nie spozywanie regionalnych
potsurowych czy wedzonych potraw.

Nalezy pamieta¢ o tym, ze w Srodowi-
sku istnieje staly, naturalny rezerwuar wilo-
$ni. W Polsce stanowia go, oprocz dzikow,
takze lisy, wilki, jenoty i kuny. Trudno jest
jednoznacznie stwierdzi¢ jakie inne zwie-
rzeta moga byC jeszcze zywicielami nicieni
z rodzaju Trichinella. Duza rol¢ w krazeniu
pasozyta miedzy Srodowiskiem naturalnym
a synantropijnym przypisuje si¢ rOwniez gry-
zoniom (CAMPBELL 1983). Majac powyzsze na
uwadze hodowcy trzody chlewnej powinni
dba¢ o higiene hodowli oraz unika¢ skar-
miania Swin odpadami zwierzat ustrzelonych
przez mySsliwych.

DISTRIBUTION OF TRICHINELLA SPECIES IN POLAND

Summary

At present, the genus Trichinella comprises elev-
en species of five encapsulated muscle larvae (7. spi-
ralis, T. nativa, T. britovi, T. nelsoni and T. murrelli),
three not encapsulated (I pseudospiralis, T. papuae
and T zimbabwensis) and three genotypes of non-
specific status (T6, T8, T9). The diagnostic charac-
teristics of these species are based on biological, bio-
chemical and genetic criteria. In Poland two of these
genotypes T. spiralis and T. britovi are present.

The distribution in Poland of Trichinella species
in wild animals, red foxes, wild boars, and domes-
tic pigs is presented. Muscles, mainly diaphragm and
forelegs, were collected from animals killed by hunt-
ers in different regions of Poland between 1996-
2004, and Trichinella were collected after artificial
digestion of muscles. and preserved in absolute alco-
hol until molecular identification.

Of the 21 Trichinella isolates from domestic
pigs 1 was obtained from T. britovi, 20 from T. spi-
ralis. Of the 53 Trichinella isolates from red foxes
40 were obtained from 7. britovi, 6 from T. spiralis,
4 were after mixed infection with two species and 3
from not identified ones. Of the 92 Trichinella iso-
lates from wild boars 65 were obtained from 7. spi-
ralis, 18 from T. britovi, 2 after mixed infection and
6 were not identified. Additionally, 3 T. britovi iso-
lates were from wolves from Bieszczady, 3 T. spiralis
isolates were obtained from raccoon dogs and 1 T
spiralis isolate was from marten.

Molecular techniques (DNA analysis) confirmed
that two Trichinella species: T. spiralis and T. britovi
are involved in the epidemiology of trichinellosis
among humans in Poland.
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