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TASIEMIEC WIELOJAMOWY WYSTEPUJACY U LISOW JAKO PRZYCZYNA
NIEBEZPIECZNEJ CHOROBY ODZWIERZECE]

Badania lisow przeprowadzone w ciagu
ostatnich lat w Polsce wykazaly wystepo-
wanie niebezpiecznego dla ludzi tasiemca
Echinococcus multilocularis. Posta¢ larwal-
na tego pasozyta — bablowiec wielojamowy,
moze rozwija¢ si¢ w organizmie cztowieka
wywolujac alweolarna echinokokoze (AE),
Smiertelna chorobe o powolnym przebiegu
podobnym do rozwoju nowotworu. Rozpo-

rzadzenie Ministra Srodowiska z 29 listopada
2002 r,. okreslajace liste organizmow pato-
gennych i ich klasyfikacje (www.abc.com.pl/
serwis/du/2002/1798.htm), uznaje E. multi-
locularis za jeden z dwoch (obok wywoluja-
cego malarie zarodZca sierpowego — Plasmo-
dium falciparum) najgrozniejszych dla czlo-
wieka pasozytOw wystepujacych na Swiecie.

MORFOLOGIA 1 BIOLOGIA PASOZYTA

E. multilocularis (Ryc. 1) jest tasiemcem
o bardzo niewielkich rozmiarach (okolo 2
mm), ktérego ciato (strobila) sktada si¢ z 3-5
cztonow. Ostatni, dojrzaty czlon maciczny za-
wiera od 200 do 600 jaj wielko$ci 0,04 mm.
Jaja sa bardzo odporne na warunki Srodowi-
ska zewnetrznego, zwlaszcza niskie tempera-
tury. W temp. -27°C przezywaja 54 dni, a w
-70°C traca inwazyjnoS¢ dopiero po 96 go-
dzinach.

Zywicielami ostatecznymi, u ktérych pa-
sozyt lokalizuje si¢ w jelicie cienkim sa naj-
czesciej lisy polarne (Alopex lagopus) i lisy
rude (Vulpes vulpes), a takze jenoty (Nycte-
reus procyonoides) oraz wilki (Canis lupus),
bardzo rzadko psy i koty (Ryc. 2). Zwierzeta
wydalaja z kalem dojrzate czlony maciczne,
ktore rozpadajac si¢ w Srodowisku zewnetrz-
nym uwalniaja jaja. Zarazaja si¢ nimi zywi-
ciele posredni, najczesSciej drobne gryzonie,
takie jak nornik polny (Microtus arvalis),

Ryc. 1. Cykl rozwojowy E. multilocularis (wg
ECKERTA 1996).

Badania zrealizowano w ramach projektu badawczego EchinoRisk (QLK2-CT-2001-01995 ,Risk assessment and
prevention of alveolar Echinococcosis”) oraz KBN 6/E-46/SPUB.
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nornica ruda (Clethrionomys glareolus),
mysz leSna (Apodemus flavicollis), mysz do-
mowa (Mus musculus), mysz polna (Apode-
mus agrarius), szczur wodny (Arvicola terre-
stris), szczur pizmowy (Ondatra zibethicus),
darniowka pospolita (Pitymus subterraneus)
i nutria (Myocaster coypus). Rozwijajace si¢
w przewodzie pokarmowym gryzoni onkos-
fery penetruja przez Sciane jelita i z krwia
dostaja si¢ do watroby, gdzie w 60 dni po
zarazeniu rozwijaja si¢ postacie larwalne two-
rzace struktury zlozone z drobnych torbieli
o Srednicy od 0,5 mm do kilku milimetrow,
zawierajace tysiace protoskoleksow — form

Ryc. 2. Echinococcus multilocularis, osobnik
dorosty.

larwalnych pasozyta. Po zjedzeniu gryzonia,
w przewodzie pokarmowym zywiciela osta-
tecznego z protoskoleksOw rozwijaja si¢ set-
ki dorostych tasiemcow.

WYSTEPOWANIE PASOZYTA NA SWIECIE

E. multilocularis stwierdza sie wylacz-
nie na potkuli polnocnej. Ze wzgledu na
dlugotrwata przezywalnoS¢ form inwazyj-
nych w niskich temperaturach, uwazany jest
za typowego pasozyta ,zimnych stref”. No-
towany jest wiec nawet w okolicach kota
podbiegunowego u lisow polarnych. Rejo-
ny endemiczne to Alaska, Syberia, centralne
i polnocno-zachodnie Chiny oraz potnocna
Japonia. W Europie, do 1990 r., tradycyjnym
regionem, gdzie notowano E. multilocula-
ris u lisow rudych byl obszar wschodniej
Francji, potudniowych Niemiec, Szwajcarii
oraz zachodniej Austrii. W latach 1990-2003
stwierdzono go w krajach Beneluxu, Polsce,
Czechach, Stowacji, Wtoszech, Danii i na We-
grzech. W Polsce pasozyt po raz pierwszy
zostal stwierdzony w 1994 r. u lisow w woj.
pomorskim (MALCZEWSKI i wspotaut. 1995),
a dalsze badania ujawnily jego powszechne
wystepowanie w woj. warmifnsko-mazurskim
i podkarpackim. E. multilocularis wykaza-

no takze u jenotow, gatunku z rodziny pso-
watych wystepujacego glownie w regionie
potnocno-wschodnim  Polski  (MACHNICKA
i wspotaut. 2002).

Alweolarna echinokokoze (AE) stwierdza
sic u ludzi w regionach najczestszego wy-
stepowania pasozyta u lisow polarnych i ru-
dych. Sa to obszary zachodniej Alaski, niekto-
re prowincje Chin oraz polnocna Japonia.
Notuje si¢ tam od kilkudziesieciu do ponad
400 przypadkéw rocznie na 100 tys. miesz-
kancow. W Europie dotychczas zdiagnozo-
wano chorobe u ponad 500 osOb, a rocznie
stwierdza si¢ Srednio jeden nowy przypadek
na 100 tys. ludnoSci. Prowadzony od 1992 r.
ogolnopolski rejestr zachorowan obejmuje
32 potwierdzone przypadki, w tym 6 $mier-
telnych. AE jest wiec choroba rzadko spoty-
kana, lecz ze wzgledu na szybko zwickszajaca
sie¢ populacje lisow w Europie oraz szerzaca
siec wsrod nich inwazj¢ pasozyta, zagrozenie
ta zoonozg ciagle wzrasta.

E. MULTILOCULARIS U LISOW W POLSCE

W ostatnich latach na terenie Europy ob-
serwuje sie bardzo znaczny wzrost populacji
lisow. W Polsce na przestrzeni ostatnich 12
lat nastapit ponad trzykrotny wzrost ich po-
glowia, z 56 tys. w 1990 r. do ponad 170 tys.
w 2004 r. Znaczacy na to wplyw maja akcje
zwalczania wScieklizny prowadzone od kil-
kunastu lat na zachodzie Europy, a w Polsce
zapoczatkowane w 1995 r. na terenach woje-
wodztw zachodnich. Obserwowany w ciagu
ostatnich kilku lat znaczacy wzrost czestosci
zarazenia lisow E. multilocularis w niekto-

rych regionach naszego kraju prawdopodob-
nie w tym znajduje swoja przyczyng.

W latach 1994-2000 przebadano w Pol-
sce ponad 3500 lisOw z obszaru prawie 90%
terytorium kraju, wykazujac Srednio 2,8%
zarazonych. Na terenie Polski polnocno-za-
chodniej wsrod 1909 osobnikéw badanych,
zarazonych bylo od 0,8% do 3,6%, Srednio
1,2% (RAMISZ i wspoOlaut. 1999). Badania
w Polsce poinocnej, Srodkowej, wschodniej
i poludniowo-wschodniej wykazaly Srednio
4,4% zarazonych wsrod 1509 badanych. Naj-
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wyzszy odsetek lisow zainfekowanych stwier-
dzono w woj. warminsko-mazurskim (18,8%),
a znaczny w pomorskim (8,0%), podkarpac-
kim (8,0%) oraz podlaskim (6,5%) (GAWOR
i wspotaut. 2004a, b, ¢).

Badania przeprowadzone w latach 2001-
-2004 w Instytucie Parazytologii PAN, w ra-
mach projektu Unii Europejskiej ,Risk as-
sessment and prevention of alveolar echino-
coccosis” (Ocena ryzyka i profilaktyka alwe-
olarnej echinokokozy), objely trzy regiony,
w ktorych wczesSniej stwierdzono najwyzszy
odsetek lisow zarazonych, a wiec Pomorze,
Warmie¢ i Mazury oraz Podkarpacie. Materia-
tem badawczym byly przewody pokarmowe
lisow badanych w kierunku wscieklizny, po-
chodzace z Zaktadow Higieny Weterynaryjnej
w Bydgoszczy, Gdansku i Krosnie. Badania
wykonano metoda rozmazow z jelita cienkie-
go (ang. intestinal scraping technique), zale-
cana przez Centrum Wspotpracy dla Pasozyt-

niczych Zoonoz Swiatowej Organizacji Zdro-
wia. Materiat do badan poddawano glebo-
kiemu mrozeniu (-80°C) w ciggu minimum
7 dni, w celu biologicznej inaktywacji form
inwazyjnych pasozyta. W czasie badan SciSle
przestrzegano zasad bezpieczenstwa zaleca-
nych przez wspomniane Centrum WHO.

Badaniami objeto ponad 1600 dzikich
zwierzat, w tym 1514 lisow rudych, 78 jeno-
tow, 9 kun, 12 tchoérzy, 5 lasic, 6 borsukow
oraz 2 wilki. E. multilocularis stwierdzono
u 23,8% lisow oraz 5% jenotow. Nie wyka-
zano zarazenia u pozostalych gatunkéw ba-
danych zwierzat. CzestoS¢ inwazji u lisOw
w poszczegolnych wojewodztwach wynosita:
8% w pomorskim, 39,6% w warminsko-ma-
zurskim i 36,8% w podkarpackim. Najwyzsza
ekstensywnoS¢ zarazenia (50-70%) odnoto-
wano w kilku powiatach woj. podkarpackie-
go i warminsko-mazurskiego (Tabela 1).

CHOROBOTWORCZOSC PASOZYTA, DIAGNOSTYKA I LECZENIE AE

U ludzi bablowica wielojamowa — al-
weolarna echinokokoza (AE), jest choroba
wywolana przez formy larwalne tasiemca,
powodujace powstawanie zmian podobnych
pod wieloma wzgledami do obserwowa-
nych w przebiegu choroby nowotworowe;.
NajczeSciej zajetym narzadem jest watroba
(99% przypadkow), w ktorej pasozyt rozwi-
ja sie¢ w postaci drobnych pecherzykow za-
wierajacych tysiace protoskoleksow. Pasozyt
wrasta w miazsz narzadu rozprzestrzeniajac
sie wzdluz naczyn krwionos$nych i drég zotl-
ciowych, co prowadzi do powstawania prze-
rzutow do ptuc lub mézgu. Odpowiedz zywi-
ciela powoduje rozrost tkanki lacznej i po-
wstawanie twardych naciekow zawierajacych
formy larwalne pasozyta, przypominajacych
zmiany nowotworowe. Objawy kliniczne AE
pojawiaja si¢ dopiero po 10-15 latach. Nie
rozpoznana odpowiednio wczesnie bablowi-
ca wielojamowa prowadzi do znacznego roz-
rostu zmian patologicznych, uniemozliwiajac
przeprowadzenie zabiegu chirurgicznego.

W diagnostyce AE oprocz badan klinicz-
nych stosuje sie techniki obrazowe, takie jak
USG i tomografia komputerowa, metody se-
rologiczne oraz najnowsze techniki biologii
molekularnej (PCR). Metody obrazowe nie
daja jednoznacznych wynikow i nie moga
by¢ traktowane jako rozstrzygajace. Z tego
powodu rozpoznanie jest trudne, rozwoj

pasozyta czesto bywa mylony z rozrostem
nowotworowym. CzuloS¢ i swoistoS¢ stoso-
wanych technik serologicznych w diagnosty-
ce zarazen E. multilocularis bardzo wzrosta
po wprowadzeniu specyficznych antygenow
(Em 2 plus i Em-18) do techniki ELISA, czy
zastosowania immuno-blottingu z uzyciem
przeciwcial monoklonalnych IgM i IgG. Naj-
bardziej czula i swoista metoda rozpoznania
choroby jest stwierdzenie DNA pasozyta me-
toda PCR w materiale pochodzacym z biop-
sji wykonanej u pacjenta (GAWOR i wspoOlaut.
20040).

Leczenie bablowicy wielojamowej jest
dlugotrwate i kosztowne. Obejmuje radykal-
ny zabieg chirurgiczny usuwajacy zmiane¢
oraz co najmniej dwuletnia chemioterapi¢
przeciwpasozytnicza z uzyciem preparatow
z grupy benzimidazoli (albendazol, mebenda-
zol). Niezbedne s3a badania kontrolne w cia-
gu kolejnych 10 lat. W przypadkach nieope-
racyjnych, po czeSciowej resekcji zmiany lub
po przeszczepach watroby obowiazuje wielo-
letnia chemioterapia i czeste badania kontrol-
ne. Smiertelnos$¢ chorych nie leczonych prze-
kracza 90% w ciagu 10 lat od zdiagnozowa-
nia choroby, u chorych poddanych leczeniu
chirurgicznemu i dlugoletniej chemioterapii
spada do 10-14%. Jednak czesto obserwuje
si¢ nawroty choroby.
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ZAGROZENIE CHOROBA DLA LUDZI

Wzrost liczebnoSci lisow powoduje, ze
zasiedlaja one tereny potozone blisko siedzib
ludzkich. Lisy w dzielnicach podmiejskich,
miejskich parkach i na terenach ogrodkow
dzialkowych obserwowane sa powszechnie
w duzych miastach europejskich. Badania
w Zurichu wykazaly zarazenie co drugiego
badanego lisa E. multilocularis.

W ogniskach wystepowania tasiemca u li-
sow istnieje duze prawdopodobienstwo za-
razenia pséw i kotow, u ktorych dotychczas
w Polsce E. multilocularis nie stwierdzono.

Zdziczate, polujace na polach i w lasach psy
oraz koty, po zjedzeniu zywiciela poSrednie-
go, wracajac do domow i wiejskich zagrod
moga stanowi¢ zrodilo alweolarnej echinoko-
kozy dla ludzi.

W Polsce E. multilocularis stwierdzono
takze u jenotoéw na terenie woj. pomorskie-
go. Jenoty wystepuja w naszym kraju od kil-
kudziesieciu lat, najliczniej w regionie pot-
nocno-wschodnim, sa zwierzetami wszystko-
zernymi stanowiac konkurencje dla lisow. Ze
wzgledu na to, ze brak jest danych na temat

Tabela 1. Wystepowanie E. multilocularis u lisow w powiatach Polski potnocnej i poludniowo-
-wschodniej (badania przeprowadzone w Instytucie Parazytologii PAN w latach 2001-2004).

Wojewodztwo Powiat Liczba zbadanych % zarazonych
Puck 40 15,0
Kartuzy 39 15,4
pomorskie Nowy Dwor Gd. 19 10,5
Malbork 36 11,1
Kwidzy 169 11,2
Bartoszyce 8 50,0
Braniewo 25 40,0
Dzialdowo 14 50,0
Elk 24 41,7
Olecko-Gotdap 28 60,7
Gotdap 7 71,4
warminsko-mazurskie
Ketrzyn 34 55,9
Lidzbark 11 45,5
Nidzica 26 53,8
Olsztyn 56 37,5
Pisz 13 46,2
Szczytno 35 40,0
Strzyzow 43 25,6
Krosno 71 49,3
Sanok 75 56,0
podkarpackie
Bieszczadzki 70 343
Brzozow 14 21,4
Lesko 34 55,9
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wystepowania E. multilocularis u jenotow
na tych terenach, trudno jest okresli¢ ska-
le zagrozenia dla ludzi. Jednak opierajac si¢
na wynikach dotychczasowych badan mozna
przypuszczaé, ze gatunek ten stanowi poten-
cjalne zagrozenie AE dla mieszkancow woj.
warminsko-mazurskiego i podlaskiego.

Dotychczas nie wykonywano w Polsce
badan majacych na celu stwierdzenie, kto-
re gatunki gryzoni pelnia role zywicieli po-
srednich. W Austrii i Niemczech wykazano,
ze naleza do nich zwiazane ze Srodowiskiem
wodnym — karczownik (tzw. szczur wod-
ny, Arvicola terrestris) oraz Szczur PiZmowy
(Ondatra zibethicus). Najprawdopodobnie;j
te same gryzonie s3 przenosicielami form lar-
walnych tasiemca takze w Polsce. Byloby to
wytlumaczeniem wystepowania ognisk o wy-
sokiej ekstensywnoSci zarazenia lisOw w re-
gionie polnocno-wschodnim naszego kraju.

Metody zwalczania E. multilocularis u li-
sOW to rozrzucanie przynet zawierajacych
prazikwantel, preparat skuteczny przeciwko
tasiemcom. Ze wzgledu na znaczne koszty
mozna to polecac jedynie w ogniskach zara-
Zenia pasozytem. Innym sposobem zmniejsze-
nia zagrozenia AE dla ludzi sa odstrzaly lisOw
ograniczajace ich populacje. Jednak wymie-
nione metody w dluzszej perspektywie nie
spelniaja pokladanych w nich nadziei.

Nalezy przede wszystkim dazy¢ do za-
pewnienia rownowagi w Srodowisku przy-
rodniczym. Te¢pienie przez dlugie lata w Pol-
sce drapieznych ptakow doprowadzito do
wzrostu populacji drobnych gryzoni, ktore
sa ich podstawowa baza pokarmowa, a takze
stanowa glowne pozywienie lisow. Zwicksze-
nie liczby ptakoéw drapieznych (jastrzab, my-
szotow, kania, krogulec) ograniczy mozliwo-
Sci zdobywania pokarmu przez lisy, a wiec
wplynie ujemne na ich liczebnos¢. Wiasci-
wym dzialaniem jest wiec powiekszanie ob-
szarow zalesien oraz Srodpolnych zakrzewien
i zadrzewien zapewniajacych ptakom schro-
nienie oraz dobre warunki do gniazdowania.

Przeprowadzone dotychczas w Polsce ba-
dania wyznaczyly tereny endemicznego wy-
stepowania E. multilocularis u lisow. Najwyz-
szy odsetek lisow zarazonych wystepuje na
Warmii i Mazurach oraz Podkarpaciu. Tam
tez istnieje najwicksze zagrozenie alweolarna
echinokokoza dla ludzi. Duze zaniepokojenie
musi budzi¢ fakt, iz chodzi o regiony atrak-
cyjne turystycznie i doS¢ gesto zaludnione.
Zarazeniem szczegOlnie zagrozeni s3 ludzie
majacy bezposredni kontakt z lisami. Grupy
wysokiego ryzyka to mySliwi, garbarze, zbie-
racze runa leSnego, rolnicy, lekarze wetery-
narii oraz turySci przebywajacy na terenach
endemicznego wystepowania pasozyta. Diu-
goletni okres wylegania sie choroby utrudnia
Iub uniemozliwia okreSlenie Zrodla zarazenia,
ktorym moglt by¢ kontakt z lisem lub jeno-
tem, odchody tych zwierzat, a nawet owoce
leSne lub zanieczyszczona woda. Zagrozenie
moga stanowic¢ takze warzywa z ogrodu, do
ktorego dostep maja te drapiezniki.

Bardzo istotne s3 Srodki ostroznoSci,
ktore powinny podejmowal osoby majace
kontakt z lisami, jako potencjalnymi Zrodta-
mi zarazenia pasozytem. MySliwi oraz osoby
skorujace lisy, jenoty i inne dzikie zwierzeta
miesozerne powinni uzywac rekawic ochron-
nych i przestrzega¢ podstawowych zasad hi-
gieny. Lekarze weterynarii, leSnicy, pracowni-
cy lesni i zbieracze runa leSnego oraz turySci
odwiedzajacy tereny endemicznego wystepo-
wania E. multilocularis u lisow musza byc
Swiadomi zagrozenia ta bardzo niebezpiecz-
na zoonoza.

Przedstawione dane i wyniki badan wy-
kazuja wzrastajace rozprzestrzenienie paso-
zyta u lisOw, rosnaca populacje tych zwierzat
oraz zwiekszajaca si¢ liczb¢ diagnozowanych
przypadkow AE u ludzi w Polsce. Przemawia
to za potrzeba prowadzenia przegladowych
badan rozpoznawczych u ludzi zamieszkuja-
cych tereny zagrozone oraz monitorowania
zarazenia lisOw i innych potencjalnych zywi-
cieli ostatecznych tasiemcem.

THE TAPEWORM IN FOXES AS A CAUSE OF A DANGEROUS ZOONOSIS ALVEOCOCCOSIS IN
POLAND

Summary

The paper presents the morphology, life cycle
and diagnosis of Echinococcus multilocularis, the
tapeworm which can cause a dangerous disease,
alveolar echinococcosis in humans. Results of stud-
ies done in recent years in Poland have shown an

increasing frequency of the parasite in red foxes in
the north, north-east and south-east of Poland. These
areas are of potential for infection of humans, espe-
cially for risk groups (foresters, hunters, collectors
of berries and mushrooms etc.).



94 JAKUB GAWOR, ANDRZE] MALCZEWSKI

LITERATURA

ECKERT J., 1996. The “dangerous fox tapeworm”
Echinococcus multilocularis and alveolar echi-
nococcosis of humans in central Europe. Berl.
Miinch. Tierarztl. Waschr. 109, 202.

GAWOR J., MALCZEWSKI A., ROCKI B., 2004a. Echino-
coccus multilocularis - niebezpieczny dla czto-
wieka tasiemiec lisow rudych (Vulpes vulpes).
Medycyna Wet. 60, 349-351.

GAWOR J., MALCZEWSKI A., ROCKI B., MALCZEWSKA M.,
BORECKA A. 2004b. Badania nad wystepowa-
niem tasiemca Echinococcus multilocularis u li-
S(;w rudych w Polsce. Medycyna Wet. 60, 489-
-491.

GAWOR J., MALCZEWSKI A., STEFANIAK J., NAHORSKI W.,
PAUL M., KacPrzAK E., MYJAK P., 2004c. Zagroze-
nie bgblowicqg wielojamowq (alweokokozq) dla
ludzi w Polsce. Przeglad Epidemiol. 58, 459-65.

MACHNICKA B., ROCKI B., DZIEMIAN E., KOLODZIEJ-SO-
BOCINSKA M., 2002. Racoon dog (Nyctereutes
procyonoides) — the new host of Echinococcus
multilocularis in Poland. WiadomoSci Parazyt.
48, 65-68.

MALCZEWSKI A., ROCKI B., RAMISZ A., ECKERT., J. 1995.
Echinococcus multilocularis (Cestoda), the caus-
ative agent of alveolar echinococcosis in hu-
mans: first record in Poland. J. Parasit. 81, 318-
-321.

RAMISZ A., ECKERT J., BALICKA-RAMISZ A., BIENKO R.,
PILARCZYK B., 1999. Epidemiologiczne badania
nad Echinococcus multilocularis u lisow rudych
w Polsce Potnocno-Zachodniej. WiadomoSci Pa-
razyt. 45, 369-373.




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


