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CHIRONOMIDAE) W BADANIACH NAD PALEOKLIMATEM I REKONSTRUKCJA ZMIAN
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WSTEP

Przedmiotem badan ekologii jest Srodo-
wisko zycia organizmOow. Waznym zagad-
nieniem jest tu poznanie powidzan pomie-
dzy organizmami i ich biotopem. OkreSlone
gatunki wymagaja odpowiednich warun-
koéw otoczenia. Znajac te wymagania mozna
z pewnym prawdopodobieiastwem przewidy-
wac czy dany gatunek wystepuje trwale na
okresSlonym obszarze czy tez nie. Dotyczy to
takze zgrupowan organizmow zasiedlajacych
dany teren i powiazanych wzajemnymi od-
dzialywaniami. Wiedza taka pozwala tez na
dzialanie odwrotne, czyli odtwarzanie warun-
kow srodowiska na podstawie pojawiajacych
sic w nim organizmOw, ich szczatkoéw lub
Sladow dzialalnoSci. Ma to szczegOlne znacze-
nie w rekonstrukcji najblizszej przesztosci, tj.
okresu wystepowania gatunkoOw wspotcze-

snych o dokladnie poznanych preferencjach
siedliskowych.

Postepujace zmiany klimatu staja si¢ co-
raz czesciej poruszanym problemem naszych
czasOw. Skutki globalnego ocieplenia dla Sro-
dowiska i czlowieka wskazuja na koniecz-
nos$¢ poznania przyczyn i kierunkéw zmian
klimatycznych. Wspotczesne badania mete-
orologiczne okazuja si¢ zbyt krotkotrwate
i nie pozwalaja na obserwacj¢ zachodzacych
zmian klimatu. Coraz wigcej argumentow
przemawia za konieczno$cia siegniecia po
nowoczesne metody rekonstrukcji paleokli-
matu, do ktorych zalicza sie badania szczat-
kow owadow zachowanych w osadach jezior-
nych (OLANDER i wspotaut. 1999, LAROCQUE
i wspotaut. 2001).

OCHOTKOWATE

Ochotkowate (Chironomidae) stanowia
rodzine nalezaca do podrzedu muchowek
dhugoczutkich (Diptera: Nematocera). Sa to
owady niewielkich wymiarow, gdyz postaci
doroste osiagaja dtugos¢ ciata do 12 mm, za$
larwy do 30 mm. Larwy i poczwarki ochot-
kowatych zamieszkuja glownie dno wod
stodkich, ale znane s3 rOwniez gatunki mor-
skie oraz takie, ktore zyja w wilgotnej glebie
(ROMANISZYN 1958, STANCZYKOWSKA i SAWIC-

KA-JJANCZAREK 1986). Owady doroste swoim
wygladem przypominaja komary, zyja krotko
i zazwyczaj si¢ nie odzywiaja. Cz¢sto poja-
wiaja sie¢ masowo, a ich liczebne roje unosza
sic nad woda (OLIVER 1971, STANCZYKOWSKA
i SAWICKA-JANCZAREK 1986, ARMITAGE i wWspol-
aut. 1995).

Duze znaczenie, jakie odgrywaja Chiro-
nomidae w badaniach ekologicznych, wyni-
ka z ogromnej roznorodnosSci gatunkowe;j
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tej rodziny i jej liczebnego wystepowania.
W Europie znanych jest ok. 1200 gatunkow
i podgatunkéw (www.faunaeur.org) notowa-
nych w rozmaitych siedliskach — od zimnych
potokow lodowcowych i gorskich (gtéwnie
ochotkowate z podrodziny Diamesinae, m.in.
gatunki z rodzaju Diamesa czy Pseudodia-
mesa arctica), przez chlodne, czyste i dobrze
natlenione strumienie wyzynne (podrodzina
Orthocladinae oraz plemie Tanytarsini z pod-

rodziny Chironominae), po wody cieplejsze
i dna jezior, gdzie czesto problemem jest
brak tlenu (plemie Chironomini z podrodzi-
ny Chironominae). Do ochotkowatych wy-
stepujacych masowo w wodach zanieczysz-
czonych nalezy np. Chironomus plumosus
(STANCZYKOWSKA i SAWICKA-JANCZAREK 1980,
ARMITAGE 1 wspotaut. 1995, LODS-CROZET
i wspotaut. 2001).

WYSTEPOWANIE CHIRONOMIDAE A CZYNNIKI KLIMATYCZNE

Badania  paleolimnologiczne  polegaja
przede wszystkim na analizie osadu jezior-
nego, za$ cennym materiatem badawczym sa
zachowane w nim puszki glowowe larw Chi-
ronomidae. Datowanie kolejnych warstw osa-
du metoda radioweglowa i analiza jego skla-
du pozwalaja na Sledzenie historii badanego
zbiornika i jego zlewiska. ZarOwno w osa-
dach jezior Kanady, jak i potnocnej Europy,
na przestrzeni czasu od ostatniego zlodowa-
cenia (10 000 lat temu), nastepowaly istotne
zmiany w skladzie i liczebnoSci szczatkow
poszczegodlnych taksonéw Chironomidae.!

Ochotkowate reaguja na rdzne czynni-
ki Srodowiska wodnego i ladowego. S3 to
czynniki zaréwno chemiczne, fizyczne, jak
i morfometryczne. Odnajdowane szczatki
tych drobnych muchoéwek moga nam wiele
powiedzie¢ o historii jeziora, w ktorym wy-
stepowaly.

Dotychczas ochotkowate uznawano glow-
nie za wskaznik trofii zbiornika. Trzeba jed-
nak uwzgledni¢ takze wplyw temperatury
powietrza. Po ustaniu zlodowacen ocieplenie
klimatu zapewne zepchneto gatunki wod zim-
nych (oligostenotermiczne) i ubogich (oligo-
troficzne) do glebszych partii jezior i chtod-
nych zrédet. Do takich naleza m.in. gatunki
z rodzaju Heterotrissocladius. Mniej wiecej
w tym samym okresie (12 000 a 8 000 BP?),
w czeSci jezior Kanady i Niemiec, Heterotris-
socladius drastycznie zmniejszal swoja liczeb-
nos$¢ i w konicu stat sie bardzo rzadki. W mia-
r¢ uplywu czasu wzrastala tez trofia jezior.
Ten czynnik wydaje si¢ byC jednak wtorny
wobec zmian klimatycznych. Rozwdj roslin
wodnych i ladowych nastapil ze wzgledu
na wydhizenie sie termicznego lata i wzrost
temperatur (WALKER i MATHEWES 1987).

W celu okreSlenia wptywu poszczegol-
nych czynnikéw Srodowiskowych na zbioro-
wiska ochotkowatych na przelomie Plejstoce-
nu i Holocenu warto zwrdéci¢ uwage na to,
jak Chironomidae reaguja na warunki ark-
tyczne.

Dominujaca role zdaje si¢ tu odgrywac
klimat, a zwlaszcza stopniowy spadek tem-
peratury wraz z wzrostem szerokosci geogra-
ficznej i wysokosci n.p.m. (WALKER i MATHE-
WES 1989).

W plytkich jeziorach wody zbiornika maja
ciagly kontakt z masami powietrza. ZarOwno
wiec temperatura powietrza jak i wody ma
dla larw i poczwarek istotne znaczenie (LA-
ROCQUE i wspotaut. 2001). Warto zaznaczyc,
ze dla owada dorostego, zdolnego do dys-
persji i kolonizacji nowych zbiornikow, waz-
niejsza jest temperatura powietrza niz wody
(OLANDER i wspotaut.1999). Temperatura po-
wietrza w okresie wegetacyjnym jest decydu-
jaca dla metabolizmu zwierz¢cia. Wzrost, od-
zywianie, rozwoj jaj, larw i poczwarek, wylot
osobnikow dorostych z poczwarek, a takze
zdolnos¢ lotu maja okreSlone minima i mak-
sima termiczne, poza ktorymi czynnoSci zy-
ciowe nie zachodza. Larwy wielu gatunkow
Orthocladinae nie rosna powyzej temperatu-
ry 5°C, z kolei larwy Chironomus plumosus
nie odzywiaja si¢ ponizej tej temperatury
(WALKER i MATHEWES 1989).

Pokrywa lodowa zalegajaca przez wicksza
czeS¢ roku, zwykle powoduje deficyt tleno-
wy. Niska temperatura latem, polimiktyczny
charakter plytkich zbiornikOw oraz brak pro-
cesOw gnilnych sprzyja wysokiemu natlenie-
niu. Arktyczne gatunki musza by¢ wiec przy-
stosowane do tak zmiennej iloSci tlenu roz-
puszczonego w wodzie. Istotnym problemem
w szerokoSciach arktycznych i na duzych wy-

'Paleolimnologia zajmuje si¢ badaniem historii jezior (WALKER i MATHEWES 1987) i wplywu czlowieka na
zbiorowiska organizmow wodnych w minionych czasach (WALKER 1993, ARMITAGE i wspolaut. 1995).

2BP — Before Present — od czasOw wspotczesnych.
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sokoSciach staje si¢ zamarzanie wody. Poza
Tanypodinae, prawie wszystkie gtéwne grupy
gatunkow Chironomidae toleruja zamarzanie.
Ta zdolnoS¢ ma jednak swoja granice, wyzna-
cza ja zazwyczaj temperatura -15°C (WALKER
i MATHEWES 1989).

Przypuszczenia o wplywie klimatu na
ochotkowate zweryfikowano na podstawie
wspolczesnych zbiorowisk Chironomidae.

Obszarem  szczegOlnie  interesujacym
jest, ze wzgledu na swoje warunki, Potnoc-
na Szwecja. Panuje tam klimat przejSciowy,
pomiedzy morskim a kontynentalnym. To
obszar, gdzie zbiorniki wodne ulegly sto-
sunkowo slabej presji ze strony czlowieka
w porownaniu z Europa Srodkowa. Badania
te przeprowadzono na 100 jeziorach poto-
zonych od 169 m n.p.m. do 1183 m n.p.m.
i od 100 km do 300 km na poéinoc od kota
podbiegunowego. Zmieniajace si¢ polozenie
jezior w transekcie wysokoSci nad poziomem
morza i szerokosci geograficznej korelowato

z wysokosScia Srednich temperatur lipca, kto-
ra wahala sie¢ w granicach 7-14°C (LAROCQUE
i wspotaut. 2001).

Wryniki wieloczynnikowych analiz poréw-
nawczych wskazuja, ze na 42 zebrane gatun-
ki, 30 (ok. 70%) ma widoczne optima rozwo-
jowe wzgledem temperatury lipca. Stwier-
dzono takze, iz temperatury tego okresu sa
jednym z najistotniejszych warunkow ksztal-
tujacych zbiorowiska Chironomidae. Uzasad-
nia to przydatnoS¢ subfosylnych szczatkow
ochotkowatych w okreSlaniu zmian klima-
tycznych na przestrzeni Holocenu (LAROCQUE
i wspotaut. 2001).

Wyniki podobnych badan w Pélnocne;j
Finlandii potwierdzaja przechowywanie si¢
informacji o klimacie w tanatocenozach
(zbiorowiskach fosylnych szczatkoéw) Chiro-
nomidae. Okazuje si¢ jednak, ze nasza zdol-
nos$¢ do odczytywania tego typu informacji
jest jeszcze doSC staba (OLANDER i wspotaut.
1999).

OCHOTKOWATE W BADANIACH NAD PALEOKLIMATEM

Przyktadem wykorzystania subfosylnych
Chironomidae w badaniach nad paleoklima-
tem moze byC analiza osadow jezior Kolum-
bii Brytyjskiej (Kanada). Badania prowadzo-
no m.in. na Frozen Lake (ROSENBERG i wspol-
aut. 2004). Jest to male subalpejskie jezioro
na wysokosSci 1180 m n.p.m. w Goérach Nad-
brzeznych. W tanatocenozach Chironomidae
rozpoznanych w rdzeniu osadoéw z dna tego
jeziora wyrozniono dwie strefy. Pierwsza jest
datowana na okres pomiedzy 10 100-6 500
lat BP. Dominuja w niej puszki glowowe
ochotkowatych z podrodziny Chironominae,
glownie podplemienia Tanytarsina, liczne sa
tez szczatki cieptolubnego rodzaju Microten-
dipes i muchowek z rodziny Chaoboridae.
Ze skladu gatunkowego i stosunkow iloScio-
wych panujacych w zbiorowiskach tego okre-
su wynika, ze byl to okres cieplejszy. Srednia
temperatura lipca byla najwyzsza w okresie
10 000-9 400 lat BP i wynosila okoto 15,5°C.
W poézniejszych osadach nastepuje spadek
ilosci szczatkéw Microtendipes. Temperatura
lipca wyraznie spada do ok. 13°C w okresie
miedzy 8000 a 7000 lat BP. Druga strefa
obejmuje okres od 6500 do czasow wspol-
czesnych. W tym czasie spada liczba Chi-
ronominae, Microtendipes staje si¢ rzadki.
Wzrasta natomiast liczba puszek glowowych
Orthocladinae, pojawia sie Diamesa. Wyraz-

nie spada liczebno§¢ Chaoboridae. Swiadczy
to, ze klimat tego obszaru dalej si¢ ochtadza
i staje sie coraz bardziej wilgotny. Powyzsze
wyniki potwierdza wickszoS¢ podobnych
badafn przeprowadzonych na innych zbior-
nikach w Kolumbii Brytyjskiej oraz rdine
Zrodla wiedzy o paleoklimacie tego regionu
(ROSENBERG i wspoétaut. 2004).

W latach 90. XX w. w osadach jezior No-
wego Brunszwiku i Nowej Szkocji (wschod-
nie wybrzeze Kanady) odkryto S$lady, nie-
stwierdzonego wczeSniej na terenie Ameryki
Polnocnej, chtodnego okresu we wczesnym
Holocenie (LEVESQUE i wspotaut. 1993). De-
glacjacja tego obszaru rozpoczeta sie 14000
lat temu, a zakonczyla sie 11 000 lat BP.
O tym, ze 10770 lat BP klimat ulegl po-
nownemu ochlodzeniu w okresie Mtodsze-
go Dryasu, wiadomo bylo juz wczeSniej. Na
podstawie zawartoSci materii organicznej,
pylkow roslin zdeponowanych w osadach
i szczatkow Chironomidae ustalono jednak,
ze w czasie 11 160-10 910 lat BP miato miej-
sce wczesSniejsze wyrazne ochtodzenie (LEVE-
SQUE i wspoélaut. 1993).

W  tanocenozach Chironomidae z Kil-
larney Lake z tego okresu zaobserwowano
wyrazny wzrost iloSci szczatkéw rodzajow
oligostenotermicznych (charakterystycznych
dla wod o niskiej temperaturze i stabo zno-



404

MATEUSZ PLOCIENNIK

szacych jej wahania), jak Heterotrissocladius,
Paracladius czy Protanypus. Nastapil nato-
miast spadek zageszczenia charakterystycz-
nych dla klimatu umiarkowanego rodzajow
z podrodzin Chironominae i Tanypodinae.
Na podstawie zebranych danych stwierdzo-
no, ze Srednia temperatura lipca na poziomie
lustra wody spadla wtedy o 4,5°C. Chlodny
okres nazwano Killarney Oscillation. W tym
samym czasie nastapitlo podobne ochtodzenie
w Europie. Swiadczy o tym spadek stosunku
izotopow tlenu '*0/'°O w osadach sprzed
11 000 lat w jeziorach Szwajcarii (LEVESQUE
i wspotaut. 1993).

Szersze badania nad tanatocenozami Chi-
ronomidae jezior wschodniego wybrzeza Ka-
nady, w osadach z kofica epoki lodowcowej,
pozwolily na zaskakujace odkrycie (LEVESQUE
i wspotaut. 1997). PorOwnanie temperatur
powierzchni wody daly sposobnos¢ okresle-
nia gradientu temperatur panujacego pod
koniec epoki lodowcowej w transekcie potl-
noc-potudnie o dtugosci 250 km w Nowym
Brunszwiku. W obecnym czasie nie zaznacza
sie tam zaden widoczny gradient temperatur,
a temperatury lipca na calej tej dlugosci oscy-
luja w granicach 25-27°C. W okresie 11 000-
-10 000 lat temu zaznaczaly si¢ tu wyrazne

roznice miedzy temperatura w okolicach le-
zacego na potnocy transektu jeziora Joe Lake
a lezacym na potudniu Trout Pond i wyno-
sily okoto 10-11°C. Na przyklad, w okresie
Killarney Oscillation Srednia temperatura lata
w okolicach Trout Pond wynositla ok. 25°C,
a 250 km na potnoc (Joe Lake) nie osiagala
15°C. Roznice te wowczas nie zawsze byly
tak duze i w okresie Mlodszego Dryasu tem-
peratura lipca na calym tym obszarze ksztal-
towala sie w okolicach 9°C.

Przyczyny tak duzych réznic byly zapew-
ne dwie. Bliska obecnos¢ ladolodu, ktory
znajdowat si¢ niewiele dalej od Joe Lake, na
polnocy, a jednoczesnie docierajace do ziemi
promieniowanie sloneczne, silniejsze wtedy
0 9% w szerokoSciach umiarkowanych.

Obecnos¢ tak silnego gradientu tempe-
ratur na przelomie Plejstocenu i Holocenu,
w poroéwnaniu z dzisiejszym jego brakiem,
wyjasnia nieporownywalnos¢ wspotczesnych
zbiorowisk roSlinnych ze zbiorowiskami pyl-
kowymi sprzed 10 000 lat. Dzieje si¢ tak, po-
niewaz zasiegi gatunkéw roslin, ktore dzis sa
rozdzielone na duzej odleglosci, kiedys kon-
centrowaly sie w waskim pasie pomiedzy
zbiorowiskami leSnymi klimatu umiarkowa-
nego a tundra (LEVESQUE i wspoétaut. 1997).

TANATOCENOZY CHIRONOMIDAE JAKO INDYKATOR WPLYWU ZANIECZYSZCZENIA
POWIETRZA NA SRODOWISKA SLODKOWODNE

Waznym problemem powstaltym w wy-
niku rewolucji przemystowej, szczegolnie
nasilonym w drugiej polowie XX w., jest
zanieczyszczenie powietrza tlenkami siarki
i azotu. Powoduje ono wzrastajace zakwa-
szenie wod i stanowi zagrozenie dla gatun-
koéw wrazliwych na niskie pH. W ostatniej
dekadzie w stowackich Tatrach Wysokich
prowadzono badania w ramach programéow
AL:PE (Acidification of Mountain Lakes: Pale-
olimnology and Ecology), MOLAR (Mountain
Lake Research) i projektu EMERGE, ktorych
celem jest ocena wplywu rosnacego zanie-
czyszczenia powietrza na faune¢ jezior wyso-
kogorskich. Kluczowa role odgrywaja w nich
badania paleolimnologiczne, prowadzone
rowniez na tanatocenozach Chironomidae
(KuBovcCik 2003). Jak wykazano, wickszoS¢
jezior, zarOwno w polskiej, jak i stowackiej
czesci Tatr, jest doS¢ odporna na acydyfika-
¢je i utrzymuje oligotroficzny charakter. Mi-
cropsectra radialis, wrazliwa na zakwaszenie
wody, wciaz dominuje w jeziorze L’adové
pleso, Zmarztym Stawie i jeziorze Nizné Te-

rianske pleso, a z osadow tych zbiornikOw
wynika, ze w ciagu ostatnich dwoch stuleci
nie nastapil istotny spadek jej liczebnoSci.
Spowodowane jest to zapewne duza iloScia
wapnia (Ca), ktory buforuje aniony kwasow.
Mimo to, puszki glowowe larw gatunkow
z rodzaju Diamesa sa stale obecne w star-
szych osadach jeziora Nizné Terianske pleso,
w osadch powstalych od drugiej polowy XIX
w. trafiaja si¢ nieregularnie, a od potowy XX
w. nie wystepuja. Rodzaj ten zwiazany jest
z litoralem (strefa przybrzezna) jezior wyso-
kogorskich. Jego zanik wskazuje na silniejsza
degradacje tej strefy jeziora i wicksza czutos¢
gatunkow charakterystycznych dla strefy lito-
ralu na zanieczyszczenie wod (BITUSIK i Ku-
BOVCIK 1999, KUBOVCIK 2004).

Inne badania, prowadzone na dwoch wy-
sokogorskich jeziorach w Czechach (Jeziorze
Cerne i Jeziorze Prasilské), swiadcza o sil-
nym wplywie zanieczyszczefi powietrza na
faune Chironomidae. W ostatnich 7 cm rdze-
nia z Jeziora PraSilské wida¢ wyrazny spadek
a potem zanik wiekszoSci gatunkéw Chiro-
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nomidae, takze wrazliwych na zakwaszenie
wody jak Corynoneura sp. i Pagastiella oro-
phila. Swiadczy to o wzrastajacej acydyfika-
cji wod jeziora, co potwierdzaja rownolegte
badania prowadzone na okrzemkach. W osa-
dach Jeziora Cerne, powstalych po drugiej

wojnie Swiatowej, wida¢ wyrazny spadek
wszystkich stwierdzonych taksonéw Chiro-
nomidae, nawet odpornych na acydyfikacje.
Odpowiedzialny jest za to wzrost stezenia
glinu i innych metali w wodach i osadach je-
ziora (BITUSIK i KUBOVCIK 2000).

TANATOCENOZY OCHOTKOWATYCH JAKO OBRAZ ZYJACYCH ZBIOROWISK CHIRONOMIDAE
ZBIORONIKA

Wspolczesne tanatocenozy moga okazac
si¢ miarodajnym obrazem zbiorowisk Chiro-
nomidae rozwijajacych sie¢ w niewielkich sta-
wach i jeziorach.

Zbiorniki te mozna charakteryzowa¢ na
podstawie oznaczen osobnikoOw dorostych
pozyskanych w ich sasiedztwie, zyjacych tam
larw albo ich subfosylnych szczatkow zacho-
wanych w osadach powierzchniowych. Bada-
nia, stosunkowo tatwych do zebrania osob-
niko6w dorostych, pozwalaja na sporzadzenie
dokladnej listy gatunkoéw zbiornika (doroste
samce Chironomidae umozliwiaja precyzyjne
oznaczenie gatunku). Nalezy jednak pamie-
ta¢, ze posSrod zebranych osobnikéw moga
sie znalezcC i takie, ktore nalecialy do putapek
znad sasiednich zbiornikoéw i ciek6w, a na-
wet i te, ktorych larwy rozwijaja sic w gle-
bie. Sktad jakoSciowy zebranych prob bedzie
w duzej mierze zalezal od pory sezonu i wa-
runkéw meteorologicznych. Trzeba rowniez
uwzgledni¢ masowe wyloty pewnych ga-
tunkéw, ktore moga falszowacé stosunki ilo-
Sciowe w probie, w porOwnaniu do stanu
faktycznego. Problemem beda tez wielolet-
nie fluktuacje w liczebnosci poszczegoélnych
gatunkow. Niewatpliwie nalezy sie liczy¢
z tym, ze powyzsze czynniki beda sie nakla-
dac¢ (BRODERSEN i LINDEGAARD 1997).

Podobne problemy zachodza w przypad-
ku zbiorowisk zyjacych larw. Ich rozmiesz-

czenie na terenie zbijornika uwarunkowane
jest wieloma czynnikami abiotycznymi (np.
charakterem dna w miejscu poboru proby)
i biotycznymi (np. konkurencja miedzyga-
tunkowa). Obraz zbiornika zalezy od miejsca
zbioru proby, wiec bedzie nierOwnomierny.
Jezeli dane maja by¢ wiarygodne, potrzebne
bedzie usSrednienie wynikow roéznych prob
z terenu calego jeziora. Liczba taksonow
stwierdzonych na tej podstawie jest o wiele
nizsza w porOwnaniu z wynikiem opartym
na potowach osobnikOw dorostych (BRODER-
SEN i LINDEGAARD 1997).

Powyzszych trudnosSci i btedow mozna
unikna¢, badajac subfosylne tanatocenozy
ochotkowatych. Wprawdzie puszki gtlowowe
pozostale w osadzie mozna oznaczal jedy-
nie do rodzaju, najwyzej do grupy gatunkow.
Jednak badania na jeziorze Stigsholm w Da-
nii wykazaly ze, w osadach tych brak jedy-
nie 6-8% taksonOw obecnych przy potowach
osobnikow dorostych. Osady te nakladaja
sie przez wiele lat, co wyklucza sezonowa
zmiennoS¢ materialu w probach. Mieszanie
siec osadow dzieki pradom wodnym, powo-
duje réwnomierne roztozenie szczatkéw Chi-
ronomidae w calym zbiorniku, dzieki czemu
proby sa rownocenne w réznych punktach
jeziora (BRODERSEN i LINDEGAARD 1997).

PODSUMOWANIE

Subfosylne zgrupowania larw ochotkowa-
tych sa dobrym odzwierciedleniem faktyczne-
go stanu zbiorowisk Chironomidae. Owady
te sa wrazliwe nawet na niewielkie zmiany
swojego Srodowiska zycia. W tanatocenozach
ochotkowatych zachowuja si¢ zaré6wno infor-
macje o zmianach lokalnych, jak i tych o cha-
rakterze globalnym. Wewnetrzne zroznicowa-
nie tej rodziny daje sposobnosc¢ do szerokiej
analizy wielu czynnikow Srodowiska. Klimat
ma wsrdd nich szczegdlne znaczenie. Wciaz

trwaja spory o przyczyny globalnego ocie-
plenia w ostatnich czasach. Analiza osadow
jeziornych, a szczegolnie pozyskanych z nich
szczatkow Chironomidae, Swiadczy o tym, ze
jest to proces co najmniej nierOwnomierny
i bardziej ztozony niz mogtoby si¢ wydawac.
Moze takze dzicki ochotkowatym w przy-
szloSci odpowiemy na pytanie, jak dalece
cztowiek ma wpltyw na zmiany klimatyczne,
a na ile jest to proces naturalny. Dalsze bada-
nia nad zwiazkami pomiedzy paleoklimatem
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a ochotkowatymi z cala pewnoScia przyczy-
nia si¢ do okreSlenia wplywu, jaki wywieraja

zmiany atmosferyczne na Swiat organizmow
zywych.

THANATOCENOSES OF NON-BITING MIDGES (DIPTERA: CHIRONOMIDAE) IN PALEOCLIMATIC
AND ENVIRONMENTAL RESEARCHES

Summary

Water sediments are good indicators of past
conditions. Studies on sub-fossil chironomids (Dip-
tera: Chironomidae) have a special significance in
the paleolimnology. Geographical distribution of
chironomids is closely related to air temperatures
changing in high latitudes and altitudes in a long
time period. For this reason Chironomids are excel-
lent indicators used as a modern tool in the paleocli-
mate reconstruction, especially past July mean tem-
peratures. Fossil remains of these midges allow us to
reconstruct climatic conditions from the beginning
of the Holocene. Among others achievements, they

have contributed to indicating the previously unrec-
ognized cold events and water temperature north-
south gradients in east Canada coast during the
last deglaciation. The changes in non-biting midges
sub-fossil communities that occurred in a relatively
short time period (through the last two centuries)
are helpful in showing the impact of pollution on
water life. Nowadays paleolimnology is a scientific
discipline that shows dynamic progress. Increased
knowledge about them will provide answers to main
questions concerning present climate.
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