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EMBRIOLOGIA ROSLIN - WSTEP

Wspolczesna embriologia roSlin jest dy-
namicznie rozwijajaca si¢ dziedzina naukowa,
ktora obejmuje rozne poziomy organizacji bio-
logicznej, od tkankowego, poprzez komor-
kowy, do molekularnego. W ostatnim dziesi-
ecioleciu, w wyniku dynamicznego rozwoju
technik molekularnych i genetycznych, szcze-
golnie intensywnie rozwijaja si¢ badania pro-
wadzone na komorkach linii generatywnej ro-
Slin. W tych obszarach badawczych aktywnie
uczestnicza embriolodzy polscy, bedacy kon-
tynuatorami wybitnych uczonych takich jak
m.in. prof. Zygmunt Woycicki, prof. Anna
Watek-Czarnecka, prof. Henryk Telezynski
oraz prof. Bohdan Rodkiewicz. Z zalem odn-
otowuje, ze nie wszyscy polscy badacze, legi-
tymujacy si¢ uznanymi w Swiecie osiagniec-
iami z zakresu embriologii ro$lin, skorzystali z
zaproszenia do wspolpracy w redagowaniu
tego zeszytu KOSMOSU. Tym niemniej mozna
wyrazi¢ nadzieje, ze zawarte w nim artykuly
pozwola Czytelnikowi zorientowac si¢ w pro-
blematyce badawczej gtownych polskich osr-
odkoéw naukowych zajmujacych sie ta dzie-
dzina wiedzy.

Miejscem przebiegu wszelkich zjawisk
zwigzanych z rozmnazaniem generatywnym
ro$lin okrytonasiennych jest kwiat. Zatem in-
dukcje kwiatu, w ktorym roznicuja si¢ zefiskie
(stupki) oraz meskie (pylniki) organy rozmn-
azania mozna uznal za pierwszy etap pro-
wadzacy do powstania nowego pokolenia ro-
Sliny. Od lat wiadomo, ze w indukcje kwitnie-
nia zaangazowane sa takie zjawiska jak fotop-
eriodyzm, wernalizacja czy dzialanie fitoho-

rmonéw. Jednakze zrozumienie molekular-
nych mechanizméw kontrolujacych kwitnie-
nie statlo si¢ mozliwe dopiero po poznaniu
drog sygnalowania komorkowego u rodlin, a
przede wszystkim dzieki rozszyfrowaniu ge-
nomu takich modelowych roslin jak rzod-
kiewnik (2000 r.) czy ryz ( 2002 r.). Pozwolito
to na zidentyfikowanie wielu genoéw zaangazo-
wanych w indukcje kwitnienia, a dalej szlakow
metabolicznych, dzieki ktorym merystem we-
getatywny przeksztatca sie w pak kwiatowy. W
artykule ,Genetyczna kontrola kwitnienia rosl-
in okrytonasiennych” A. TRETYN i J. KOPCE-
WICZ przedstawiaja stan najnowszych badan
(Swiatowych oraz wlasnych Autorow) na te-
mat indukcji kwitnienia u roSlin okrytonasien-
nych.

W rozwijajacym sie kwiecie maja miejsce
dwa wazne procesy. W pylniku tzw. tkanka
sporogenna przechodzi proces mejozy, zwany
tutaj mikrosporogeneza, ktory zapoczatkow-
uje cykl zjawisk prowadzacych do powstania
ziaren pyltku (gametofitu meskiego). Natom-
iast w shupku, na terenie zalazka, w procesie
megasporogenezy powstaje zredukowana me-
gaspora, z ktorej rozwija si¢ zefiski gametofit —
woreczek zalazkowy. Wytwarzanie zywotnych
ziaren pyltkowych nie jest mozliwe bez pra-
widlowej interakcji komorek linii generaty-
whnejz somatycznymi tkankami pylnika, gtown-
ie z tapetum. Podstawowa funkcja tej tkanki
jest odzywianie komorek bedacych na drodze
mikrosporogenezy i wytwarzania ziaren pytku.
W prawidlowo rozwijajacym si¢ pylniku los ta-
petum jest zawsze ten sam — tkanka ulega
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calkowitej degradacji. Badania ostatnich lat,
prowadzone w zespole prof. Marii Charzyn-
skiej z UW, dostarczyly dowodow, ze Smierc ta-
petum jest procesem zaprogramowanym w
ontogenezie pylnika. Zatem tapetum jest jed-
nym z niewielu znanych przyktadow tkanki
roSlinnej, ktorej komorki podlegaja program-
owanej Smierci. Poznanie tego procesu na po-
ziomie molekularnym jest interesujace nie tyl-
ko dla embriologa ro$lin, dotyka bowiem zja-
wisk komorkowych, ktore wystepuja zarowno
u zwierzat jak i roSlin. Blizej o programowanej
Smierci komorki roslinnej, na przyktadzie ta-
petum pylnikowego, Czytelnik moze dowiedz-
ie¢ sie z artykutu J. LESNIEWSKIE] , Tapetum pyl-
nikowe w aspekcie programowanej Smierci
komorki”.

Zaburzenia w prawidlowej interakcji mi-
edzy komorkami linii generatywnej a tapetum
sa czesta przyczyna zjawiska meskosterylnosci,
ktore wyraza si¢ brakiem zywotnego pytku w
kwiatach produkujacych ptodne woreczki
zalazkowe. Linie meskosterylne sa niezwykle
cenne w pracach hodowlanych, bowiem brak
funkcjonalnego pylku eliminuje koniecznos¢
kastracji pylnikow podczas produkcji mieszan-
cowych nasion. Z tego powodu zjawisko to
jest nie tylko szeroko badane, ale rOwniez —
dzieki zastosowaniu metod inzynierii genety-
cznej — w laboratoriach tworzone sa wciaz
nowe odmiany uprawnych roSlin meskos-
terylnych. O genetycznych i molekularnych
uwarunkowaniach meskosterylnosci, ze szcze-
golnym uwzglednieniem genomu mitochondr-
ialnego, a takze metodach inzynierii genety-
cznej wykorzystywanych do konstrukcji roslin
meskosterylnych pisza A. MAJEWSKA-SAWKA i Z.
SADOCH w artykule ,Cytoplazmatyczna meska
sterylnosSc¢ roslin — mechanizmy biologiczne i
molekularne”.

Dojrzate ziarna pytkowe ulegaja wypyleniu
i czesto w sposob losowy trafiaja na znamie¢
stupka. Dlatego tez na znamieniu moze znajdo-
wac sie pylek obcego gatunku lub pytek, ktory
pochodzi z tego samego kwiatu (wsobny).
Jednakze w warunkach naturalnych nie do-
chodzi do swobodnego krzyzowania miedzy-
gatunkowego, jak rOwniez chowu wsobnego,
bedacego wynikiem samozapylenia. O tym jak
obuptciowe rosliny kwiatowe, ze swej natury
niezdolne do wyboru partnera rozmnazania,
zabezpieczyly sie przed kietkowaniem w
stupku samoniezgodnych ziaren pytkowych,
Czytelnik moze przeczytaC w artykule
E. BEDNARSKIEJ i M. LENARTOWSKIEJ ,Mechaniz-

my samoniezgodnosci u roslin kwiatowych” .
Poznanie genetycznych i molekularnych me-
chanizmoéw rozpoznania miedzy partnerami
rozmnazania, tj. ziarnem pylkowym a shup-
kiem, ma tez wazny walor ogolnobiologiczny.
Interakcja miedzy pytkiem a shupkiem stanowi
bowiem dogodny i czesto wykorzystywany
model do badania procesOw odbioru i
transdukcji sygnatow miedzykomorkowych u
roslin.

Ostatecznym celem kietkujacej w stupku
tagiewki pytkowej jest odnalezienie mikropyle
zalazka i wroSniecie do woreczka zalazkowe-
go. Tam na terenie synergidy dojdzie do uwol-
nienia komoérek plemnikowych, ktory to pro-
ces bezposrednio poprzedza akt zaptodnienia.
Jakie mechanizmy ukierunkowuja tagiewke
pytkowa do mikropyle zalazka, ktore stanowi
tylko niewielki procent jego powierzchni? Ba-
dania ostatnich lat, prowadzone roéwniez w
Polsce przez zespot prof. Renety Sniezko z
UMCS, dostarczyty przekonujacych dowodow,
ze zalazek nie jest biernym partnerem rozm-
nazania. Podczas dojrzewania stupka, a takze
juz po jego zapyleniu, zarOwno somatyczne
tkanki otaczajace mikropyle zalazka, jak i sam
woreczek zalazkowy, sa Zrodlem zwiazkow
dziatajacych jako atraktanty dla rosnacych
tagiewek pytkowych. Dzieki temu tagiewka
bezbtednie odnajduje mikropyle i tam kieruje
swoj wierzcholek wzrostu. Wskazuje si¢ tez na
to, iz tagiewka i woreczek zalazkowy odroz-
niaja swoje genotypy, tj. tagiewka ,wybiera”
partnera do zaptodnienia. ZdolnoS¢ do przy-
ciagania lagiewek pylkowych maja tylko
zalazki receptywne, tj. plodne. Niereceptywne
zalazki, w ktorych brak woreczka zalazkowego,
lub sa zbyt mtode lub zbyt stare, nie przyciagaja
tagiewek. Z problemem w jaki sposob zalazki
przekazuja tagiewkom sygnat o swej receptyw-
nosci zapoznaje Czytelnika artykut R. SNIEZKO i
B. CHUDZIK ,Zalazek jako aktywny partner w
procesie rozmnazania generatywnego roslin
kwiatowych”.

Uwolnione do synergidy komorki plemni-
kowe ostatecznie trafiaja do przestrzeni mied-
zy komorki docelowe, tj. pomiedzy komorke
jajowa i komorke centralna. W warunkach in
vivo akt podwojnego zaptodnienia odbywa si¢
w otoczeniu wielu warstw komorek soma-
tycznych zalazka. Stwarza to ogromne pro-
blemy techniczne w poznaniu tego procesu
nie tylko na poziomie cytologicznym, ale
przede wszystkim molekularnym. Rozpoczete
w latach 80. ubiegltego wieku prace nad izo-
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lowaniem gamet ro$lin kwiatowych stworzyty
nieznane do tej pory mozliwoSci badania
zaplodnienia w warunkach in vitro. Izolacja ga-
met, a nastepnie mozliwosc ich fuzji w warunk-
ach in vitro pozwala nie tylko bezpoSrednio
obserwowac proces zaptodnienia. Umozliwia
rowniez prowadzenie badaf na poziomie mo-
lekularnym, a takze manipulowanie komor-
kami rozrodczymi i produktami ich fuzji. Za-
stosowanie technik zaptodnienia in vitro przy-
czynilo sie do poznania najwczesniejszych zja-
wisk towarzyszacych fuzji gamet oraz proce-
sow prowadzacych do aktywacji zygoty u ro-
Slin okrytonasiennych. W zagadnienia te wpro-
wadza nas artykut R. MOLA ,Zaptodnienie in vi-
tro u roSlin kwiatowych”.

Konfiguracje szkieletu cytoplazmatycz-
nego w cyklu zyciowym komorek linii gene-
ratywnej oraz podczas dalszych procesOw

ptciowego rozmnazania roslin (zaptodnienie,
rozwo0j bielma) sa tematem artykutu J. BEDNA-
RY ,Rola szkieletu cytoplazmatycznego w ge-
neratywnym rozmnazaniu roslin”.

Komorki meskiej linii generatywnej roslin
okrytonasiennych, podobnie jak oocyty
zwierzat, stanowia bardzo dogodny model do
badania  przebiegu  procesu  skladania
pre-mRNA. Wiadomo, ze u wszystkich Eukar-
iota, zarowno u roSlin, jak i u zwierzat, pier-
wotny transkrypt zawiera poza sekwencjami
kodujacymi sekwencje niekodujace, ktore sa
usuwane przed transportem mRNA do cyto-
plazmy. Stan wiedzy na temat przebiegu tego
procesu w zwierzecych i roSlinnych komor-
kach linii generatywnej zostal poroOwnawczo
oméwiony w artykule D. J. SMOLINSKIEGO i
wspotaut. ,Organizacja systemu splicingowe-
go w komorkach linii generatywnej”.

il dedodine"
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