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OKRZEMKI — ORGANIZMY, KTORE ODNIOSLY SUKCES

WSTEP

Okrzemki stanowia najliczniejsza i najbar-
dziej zroznicowana grupe glonoéw (Algae). Ich
liczbe na Swiecie szacuje si¢ na okoto 100 tysie-
cy gatunkow, z czego opisanych zostato zaled-
wie 20 tysiecy, a zatem 80% okrzemek wciaz
czeka na swoich odkrywcow.

Okrzemki klasyfikowane sa w rézny spo-
sOb. W zaleznoSci od przyjetego systemu ujmo-
wane sa jako klasy Bacillariophyceae lub Diato-
mae w gromadzie Chrysophyta, badzZ jako od-
dzielna gromada Bacillariophyta.

W nauce, przyrodzie i gospodarce cztowie-
ka petnia wyjatkowa role wynikajaca z ich spe-
cyficznej budowy, fizjologii i ekologii. Zasie-
dlaja rézne typy ekosystemow, tzn. wilgotne
gleby i skaly, jaskinie, 16d morski, zrodta — w
tym gorace, zimne i stone, rzeki, jeziora i mo-
rza, wystepuja na wszystkich szerokoSciach
geograficznych.

Przez fotosynteze natleniaja wode, zuzy-
waja substancje biogenne, wydzielaja zwiazki
dzialajace jak antybiotyki oraz inne pozako-
morkowe produkty (REIMER 1965, STOERMER

1984). Maja olbrzymi udziat w produkcji pier-
wotnej wod oraz odgrywaja zasadnicza role
jako pokarm dla pierwotniakéw (n.p. orze-
skow), skorupiakéw, widlonogow (np.
sprzagli), slimakow i innych. Sa gtéwnym po-
karmem kryla w Oceanie Antarktycznym, kto-
rego konsumentami sa — wieloryby, foki, pin-
gwiny, gtowonogi i ryby (LIGOWSKI 1998).
Dzieki trwaltym pancerzykom krzemionko-
wym sa waznym elementem flory kopalnej,
gdzie wystepuja w formie diatomitow (ziemi
okrzemkowej) i sa wykorzystywane w bada-
niach geologicznych, archeologicznych i pale-
olimnologicznych, na ich podstawie mozna
okresli¢ wiek osadow i warstw kulturowych.
Analiza okrzemkowa jest jedna z metod bada-
nia historii zbiornikow wodnych, pozwalajaca
przesledzi¢ przemiany, jakim ulegat dany eko-
system (BOGACZEWICZ-ADAMCZAK 1990).
Okrzemki kopalne znane s3 z osadOw juraj-
skich i kredowych, a nawet starszych — dewo-
fskich (KWIECINSKA i SIEMINSKA 1999).

BUDOWA KOMORKI

Okrzemki sa jednokomorkowymi roSlina-
mi, o mikroskopijnej wielkosci (od 5 yum do
500 um). Moga zy¢ pojedynczo lub tworzy¢ ko-
lonie, gdzie kazda komorka jest odrebna
catoscia. Komorki tacza sie za pomoca galareto-
watej substancji lub kolcow, tworzac kolonie o

roznym ksztalcie tj. gwiazdkowate, wachlarzy-
kowate, tancuszkowate i wstegowate.

Najwicksza osobliwoScia i najwazniejsza
cecha systematyczna okrzemek jest budowa i
sktad Sciany komorkowe;.



308

BARBARA RAKOWSKA

Sciana komo6rkowa zbudowana jest z pekty-
ny wysyconej uwodniona krzemionka (SiO,
+7H,0) i tworzy wokot komorki sztywny, prze-
Zroczysty pancerzyk zwany skorupka. Skorup-
ka ta przypominajaca pudetko sktada sie z cze-
Sci gornej zwanej wieczkiem (epitheca) i cze-
Sci dolnej zwanej denkiem (hypotheca). Obie
czeSci Scisle na siebie zachodza, lecz nie s3 ze
soba zros$niete. Gorna powierzchnie wieczka i
denka nazywamy okrywaq (valva), a Sciany bocz-
ne pasem obwodowym (pleura) (Ryc. 1). Ko-

ornamentacja (prazki)

morka ma inny ksztatt, gdy ja si¢ oglada od stro-
ny okrywy, a inny z boku, tj. od strony pasa ob-
wodowego. Skorupka okrzemek nie jest jedno-
lita lecz wykazuje skomplikowana strukture,
ktora nazywamy ornamentacja. Na ornamenta-
cje skladaja si¢ wydrazenia wystepujace na
okrywach i widoczne w mikroskopie Swietl-
nym w postaci prazkow. W elektronowym mi-
kroskopie skaningowym prazki sktadaja si¢ z
kolistych lub wielobocznych komér (areole)
przebijajacych okrywe i zamknietych od
zewnatrz lub wewnatrz delikatna membrang
krzemionkowa z drobnymi otworkami. Na or-
namentacje skladaja sie takze zagtebienia od
wewnetrznej strony okrywy (alweole) oraz ze-
berka i wstawki, ktore sa elementami wzmac-
niajacymi skorupke.

Ze wzgledu na ksztalt okrywy okrzemki po-
dzielono na centryczne (Centrales), majace
okragla, eliptyczna lub wieloboczna okrywe z
promienista lub beztadnie utozona ornamenta-
Cja i gametami opatrzonymi wiciami oraz pie-
rzaste (Pennales), majace okrywy wydtuzone,
ornamentacj¢ pierzasta tzn. biegnaca wzdhluz
okrywy i gamety pozbawione wici (Ryc. 2).
Ksztatty okryw u Pennales moga by¢ eliptycz-
ne, lancetowate, rombowate, gitarowate, €so-
wate, potksiezycowate, klinowate, jajowate,
maczugowate, klamerkowate. U Pennales wy-

stepuje podluzne pekniecie okrywy zwane
szczeling (raphe), ktora biegnie przez Srodek
wieczka i denka (albo tylko jednego z nich) i
stanowi potaczenie protoplastu ze Srodowi-
skiem. Okrzemki posiadajace szczeling moga
poruszaé sie¢ w wodzie i na przedmiotach w
niej zanurzonych lub przyczepia¢ do stalego
podtoza, np. kamieni i roSlin. Ruch okrzemek
wywolany jest przez wydostajacy sie na
zewnatrz przez szczeline Sluz, ktory powoduje
przesuwanie si¢ skorupki.

szczelina

wieczko

pas obwodowy
30 um
——

Uktad wszystkich wspomnianych elemen-
tow struktury skorupki jest staty dla poszcze-
golnych rodzajow i gatunkow. W taksonomii
okrzemek bierze sie pod uwage ksztalt okrywy
i jej zakonczen, dlugosSc i szerokoS¢ okrywy,
liczbe prazkow, punktow lub areol w jednost-
ce dtugosci, (tzn. w 10 um), ksztalt szczeliny i
jej zakonczen, ksztatt pola Srodkowego (jest to
przestrzen na okrywie pozbawiona prazkow).
Aby uzyska¢ puste pancerzyki okrzemek w
celu obserwacji wyzej wymienionych elemen-
tow nalezy usunac wnetrze komorki, co doko-
nuje si¢ przez tzw. prazenie okrzemek ,na
goraco” lub ,na zimno”, np. w stezonych kwa-
sach lub chromiance (SIEMINSKA 1964).

Komorka okrzemek zawiera jedno jadro
potozone na mostku cytoplazmatycznym oraz
chloroplasty, od jednego do dwoch lub kilka
drobnych. Chloroplasty u okrzemek pierza-
stych (Pennales) sa nieliczne i wydtuzone, a u
okraglych (Centrales) sa liczne i dyskowate.
Chloroplasty sa barwy oliwkowozottej do
brazowej dzicki kompozycji barwnikow w
nich zawartych, chlorofilowi a i ¢ (brak chloro-
filu b), f-karotenowi i fukoksantynie (Ryc. 3).
Barwa chloroplastow zmienia sie w zaleznoSci
od miejsca wystepowania; okrzemki zyjace w
planktonie maja kolor jasny, zlocistozielony, a
zyjace na dnie w bentosie maja chloroplasty
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Ryc. 2. Okrzemki w elektronowym mikroskopie skaningowym (Centrales 1, 2; Pennales 3, 4).

1 — Cyclotella meneghiniana pow.x 6000; 2 — Stephanodiscus hantzschii pow. x 9400; 3 — Navicula rynchotella

pow. x 4400; 4 — Cymbella cistula pow. x 3000

ciemniejsze az do brazowych. Zestaw barwni-
kow, zwlaszcza obecnosc fukoksantyny pozwa-
la okrzemkom wykorzystywac¢ nawet mate ilo-
Sci Swiatla przenikajacego w glab wody (po-
dobnie jak glonom brunatnym — Phaeophyta),
co daje mozliwoS¢ zycia i rozwoju w wodach
jezior, morz i oceanow do gltebokosci 100-120

m, gdzie dochodzi tylko 0,01% Swiatla pa-
dajacego na powierzchni¢ wody.

Produktem fotosyntezy jest ttuszcz odktad-
any w postaci kropel w plazmie, a przy duzej
iloSci takze w soku komorkowym.

W komorkach okrzemek wystepuja takze
mitochondria oraz aparat Golgiego.

ROZWOJ I ROZMNAZANIE

W stadium wegetatywnym okrzemki sa di-
plontami. Bezplciowo rozmnazaja si¢ przez po-
dzial komorki, a plciowo przez oogamie¢ lub
izogamie.

Komorki okrzemek maja zdolnoSc¢ szybkie-

go dzielenia sie, od 1 do 6 razy na dobe. W

sprzyjajacych wiec warunkach (duza zawar-
toSc¢ fosforu, azotu i krzemionki) rosnie ich za-
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geszczenie od 20 do 200 milion6w komorek w
1 litrze wody. Tworza sie wtedy tzw. ,zakwity
wody”, ktore nadaja wodzie brunatna barwe
oraz nieprzyjemny zapach, np. bodziszka
cuchnacego.

W wyniku podziatu protoplast dzieli si¢ na
dwie komorki potomne, wieczko i denko roz-
chodza sie, a kazda nowopowstata komorka do-
budowuje sobie cz¢S¢ mniejsza czyli denko, a
denko starej komorki staje si¢ wieczkiem no-
wej. Prowadzi to do zmniejszania si¢ wielkoSci
komorek, do tzw. karlenia. Zmniejszanie si¢
wymiarow komorki zostaje zahamowane przez
proces piciowy, ktorym moze by¢ oogamia lub
izogamia. Przy oogamii diploidalne komorki
przeksztalcaja si¢ jedne w legnie, a drugie w
plemnie. W legni po mejozie powstaje haplo-
idalna, nieruchoma komorka jajowa, a w plem-
ni obdarzone wiciami gamety meskie. Jezeli ko-
morka jajowa pozostaje w skorupce, wieczko i
denko rozchodza sie tworzac szpare, przez
ktora plemnik wnika do legni i zaptadnia ko-
morke jajowa. Powstaje diploidalna zygota. Zy-
gota roSnie i wytwarza nowa, o maksymalnych
dla danego gatunku wymiarach, skorupke. Zy-
gota, zwana auksospora, jest komorka poczat-
kowa, z ktorej w wyniku podzialow mitotycz-
nych powstaja nowe generacje komorek wege-
tatywnych, o zmniejszajacych si¢ wymiarach.

Nitzschia linearis, 3 — Am-
phora ovalis, 4 — Navicula
gregaria

Oogamia jest glownie obserwowana u Cen-
trales (Melosira varians), izogamie natomiast
opisano u Pennales (Cymbella lanceolata).

W izogamii po podziale redukcyjnym po-
wstaja w komorkach dwie haploidalne pozba-
wione wici gamety. Gamety tacza sie w pary na
zewnatrz lub w Srodku pancerzykow. Po
zaptodnieniu powstaje, jak w poprzednim
przypadku, zygota zwana auksospora.

Auksospora okrzemek jest specyficzna zy-
gota, charakterystyczna tylko dla tej grupy glo-
now. Odrzuca ona stare krzemionkowe pance-
rzyki, pokrywa sie cienka pektynowo-krze-
mionkowa Sciana i powigksza swoje wymiary
do maksymalnych, typowych dla danego ga-
tunku, a nastepmie przez podzialy mitotyczne
daje poczatek nowym diploidalnym komor-
kom.

Auksospora nie ma charakteru przetrwalni-
kowego. Przetrwalnikami u okrzemek s3 spory
zwane cystami, ktore tworza sic wewnatrz we-
getatywnych komorek w okresie pogarszania
sie warunkow Srodowiskowych i moga prze-
trwac wiele lat. Cysty otoczone sa grubg Sciang
krzemionkowa, na ktorej moga wystepowac
roznego rodzaju wyrostki i kolce. Cysty czesto
opisywane byly jako nowe gatunki okrzemek
np. cysty Chaetoceros mitra byly oznaczane
jako nowy gatunek Dicladia mitra.
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EKOLOGIA OKRZEMEK

Dlaczego okrzemki opanowaly wszystkie
srodowiska zycia? Okrzemki cechuja sie
ogromna réznorodnoscia przystosowan do wa-
runkow ekologicznych. Wystepuja prawie we
wszystkich ekosystemach wodnych lub w bar-
dzo wilgotnych siedliskach, np. w glebie, na
skatach i w §r6d mchow. Moga zy¢ w wodach
czystych, jak i zanieczyszczonych, az do
kanatow Sciekowych, w ktorych nie wystepuja
juz zadne roSliny czy zwierz¢ta. Znajdowane sa
nawet na pustyniach gdzie czesto wstepuja
mgty, np. na pustyni Namibii w potudniowo-za-
chodniej Afryce.

Obecnos¢ okrzemek w tak odmiennych
srodowiskach jest mozliwa dzi¢ki duzym zdol-
noSciom adaptacyjnym, w stosunku do czynni-
kow Srodowiskowych. W kazdym z wymienio-
nych Srodowisk wystepuja charakterystyczne
dla nich zbiorowiska okrzemek (RAKOWSKA
2001).

Okrzemki moga zy¢ na dnie zbiornikOw
wodnych, gdzie z innymi glonami tworza zbio-
rowiska zwane bentosem (Ryc. 4). Okrzemki

planktonowe zyjace w toni wodnej wy-
ksztalcily szereg cech, ktore umozliwiaja im
unoszenie si¢ w wodzie oraz regulacje tempa
opadania i unoszenia si¢. Osiagnely to poprzez:
tworzenie matych komorek o stabo skrzemie-
niatych Scianach, magazynowanie tluszczow,
regulowanie stosunkow wodnych przez obec-
noS¢ wodniczek tetniacych (np. Rhizosole-
nia), zwickszanie powierzchni przez tworze-
nie kolonii (Melosira, Fragilaria, Asterionel-
la), ktore moga by¢ potaczone Sluzem lub chi-

tynowymi nié¢mi (Thalassiosira), tworzenie
szczecinek i wyrostkOw zwickszajacych po-
wierzchnie plawna (Stephanodiscus, Chaeto-
ceros), wydluzony ksztalt ciata (Synedra),
otoczki Sluzowate (Asterionella, Tabellaria),
zmiany ciezaru wlaSciwego komorek, umozli-
wiajace im migracje w toni wodne;j.

Okrzemki planktonowe zyjace w morzu
Czy jeziorze w ogromnym zageszczeniu moga
catkowicie wyjalowi¢ wode z krzemionki (na
budowe pancerzykow) i wtedy moga prze-
mieszczac sie w poblize termokliny, gdzie krze-
mionka pochodzi z gtebszych warstw wody. Na
niedostatek krzemionki reaguja tworzeniem
cienkich Scian komorkowych (ROUND i
wspotaut. 1990).

W bentosie zyja okrzemki o pancerzykach
grubszych niz te w planktonie, dominuja tu ga-
tunki glownie z grupy Pennales, ktore moga
poruszac si¢ na dnie lub nad dnem, przycze-
piac sie do podtoza oraz roslin za pomoca po-
siadanej szczeliny (Cocconeis, Amphora), kro-
pli Sluzu (Gomphonema), galaretowatych styli-

Ryc. 4. Okrzemki ben-
tosowe rzeki Rawki.

kow (Didymosphenia, Rhoicosphenia) oraz
galaretowatych rur (Cymbelila).

Okrzemki wykazuja duza tolerancje na
zmieniajace si¢ czynniki Srodowiska. Nieko-
rzystne warunki, jak np. brak tlenu lub niedo-
tlenienie, wysychanie, moga przezy¢ w osadzie
przez okres kilku dziesiecioleci; przykladem
moze by¢ rodzaj Melosira. Podobnie moga
przetrwac okresy zwiazane z brakiem nutrien-
tow w wodzie, np. fosforu czy azotu. Wiele ga-
tunkéw ma zdolnos$¢ gromadzenia fosforu w
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formie polifosforanéw. Ta zdolnoS¢ pozwala
okrzemkom przezy¢ przejSciowe niedobory
fosforu.

Wspomniane mechanizmy przetrwania
okrzemek nie uwidaczniaja si¢ w zasadzie w
zmianach morfologicznych. Widocznymi zmia-
nami umozliwiajacymi przetrwanie jest two-
rzenie spor przetrwalnikowych oraz tworze-
nie okryw wewnetrznych u gatunkow aerofi-

tycznych (STOERMER 1984). Okrzemki naleza
glownie do autotrofow, lecz znane sa gatunki o
zdegradowanych chloroplastach, pozbawione
barwnikow asymilacyjnych, ktore sa heterotro-
fami np. niektore gatunki z rodzaju Nitzschia.
Zaobserwowano, ze Cyclotella meneghiniana
moze zy¢ w ciemnosci dzi¢ki zdolnoSci pobie-
rania ze Srodowiska rozpuszczonych zwiaz-
kow, takich jak glukoza.

ZNACZENIE OKRZEMEK ZYWYCH

Okrzemki sa producentami materii orga-
nicznej w wodach, stanowia wiec podstawe
lancucha pokarmowego w morzach, oce-
anach i wodach Srédladowych, sa wysoko-
energetycznym pokarmem dla zwierzat bez-
kregowych, ze wzgledu na duza zawartosS¢
biatka i ttuszczu, ich wartos¢ kaloryczna wy-
nosi 525 kcal/100g, uczestnicza w oczyszcza-
niu zanieczyszczonych wod poprzez: natle-
nianie wody (fotosynteza) i absorbowanie jo-
now metali ciezkich (niklu, otowiu, cynku, ty-
tanu), wydzielanie zwiazkéw dzialajacych
jako antybiotyki np. filtr piaskowy z
Nitzschia palea redukuje obecnoSc¢ bakterii
Escherichia coli 0 50% (ROUND 1962) oraz sa
wrazliwe na zmiany fizyczne i chemiczne $ro-
dowiska, takie jak: Swiatto, wilgotnos¢, tem-
peratura, predkos¢ pradu, zawartoS¢ tlenu,
zasolenie, odczyn wody, biogeny (fosfor,
azot, wegiel, zelazo, krzem), azot organiczny i
wegiel organiczny, w zwiazku z tym sa dosko-
natymi wskazZnikami biologicznymi zmian za-
chodzacych w ekosystemach wodnych, w
tym zakwaszenia, eutrofizacji (trofii) i zanie-

czyszczenia (saprobii) oraz zmian klimatycz-
nych.

W ostatnich latach tworzy si¢ programy
komputerowe np. OMNIDIA zawierajace tak-
sonomiczng i ekologiczna baze danych o
okrzemkach, z podaniem ich wartoSci wskazni-
kowych i stopnia wrazliwosci i na tej podsta-
wie ocenia sie jakoS¢ wody.

Okrzemki moga byc¢ takze niebezpieczne
dla srodowiska. Istnieja gatunki produkujace
kwas domoikowy ktory jest toksyczny dla ludzi
i zwierzat, np. Amphora coffeaeformis czy
Pseudo-nitzschia seriata. Ta ostatnia, zyjaca
niekiedy w ostrygach (gtdwnie w hodowli),
moze wywolywac zatrucia ludzi, nawet ze skut-
kiem Smiertelnym.

Masowe pojawy okrzemek tzw. zakwity,
pogarszaja smak i zapach wody. Zakwit w mo-
rzu Chaetoceros convolutus, posiadajacego
dhugie szczecinki moze uszkadza¢ mechanicz-
nie skrzela ryb i powodowac ich Smierc.

Badacze zafascynowani picknem ksztattow
i ornamentacja okrzemek ukladaja oryginalne
kompozycje pod mikrosopem (Ryc. 5).

OKRZEMKI KOPALNE

Pancerzyki okrzemek sa bardzo trwate i po
Smierci komorki, opadaja na dno zbiornikow
wodnych, gdzie tworza osady okrzemkowe.
Moga wiec by¢ wskaznikami zmian klimatycz-
nych i ekologicznych w przebiegu epok geolo-
gicznych, poczynajac od kredy do trzeciorze-
du, jak i plejstocenu i holocenu. Analiza
okrzemkowa, obok analizy pytkowej, jest jedna
z metod badania historii zbiornikdw wodnych,
ich powstania i rozwoju (zmian klimatu, wa-
han poziomu wod, zmian stanu troficznego, za-
solenia, odczynu wody oraz zaklocen antropo-
genicznych).

Okrzemki kopalne wystepuja w postaci dia-
tomitu (posta¢ sypka tzw. ziemia okrzemko-

wa) lub w postaci lupkéw. ZawartoS¢ krze-
mionki moze dochodzi¢ w diatomicie do 90%,
pozostata czeS¢ to zanieczyszczenia w postaci
itow, kwarcow, tlenkow zelaza, glinu i wapnia
nadajace im r0zna barwe. Jeden cm’ diatomitu
zawiera 2,5 miliarda skorupek okrzemek. Dia-
tomity moga by¢ pochodzenia stodkowodnego
lub morskiego. Diatomit jest niezwykle cen-
nym surowcem, majacym zastosowanie w
przemysle spozywczym, chemicznym i budow-
lanym. Warto$¢ diatomitu lezy w odpornosci
na goraco, chemikalia oraz w porowatosci i lek-
koSci. Glowne zastosowanie to oczyszczanie i
filtracja, np. piwa, wina, cukru, ale takze farb i
lakierow, a nastepnie ochrona i izolacja ter-
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miczna — materiat do produkcji cegiel, ktore sa
lekkie i nie przewodza ciepla, dodatek do beto-
nu, cementu, do polerowania diamentow, jako
pochtaniacz gazéw, np. amoniaku i szkodli-
wych substancji, ropy naftowej, olejow, oraz w
rolnictwie przy zapobieganiu brylowceniu si¢
nawozow sztucznych. Grecy i Rzymianie uzyli
go do budowy kopuly Swietej Sofii w Konstan-
tynopolu (Stambut). Dodawano go w okresach
glodu do maki. W 1866 r. szwedzki chemik Al-
fred Nobel uzyl ziemi okrzemkowej do stabili-
zowania nitrogliceryny w dynamicie (CANTER-
LUND i LUND 1995). Na osadach okrzemek stod-
kowodnych (ok. 30 m grubosci) potozony jest
Berlin i Kaliningrad, a takze inne wielkie mia-
sta europejskie i amerykanskie (SCHMEIL
19006).

Najbogatsze zrodta diatomitu znajduja sie
w Ameryce Poinocnej, (ztoze Lompoc w Kali-
fornii ma 100 m gruboSci), a takze w Ameryce
Potudniowej. W Europie wicksze zloza znaj-
duja si¢ we Francji, Niemczech, Danii, Irlandii,
Wtoszech, Rosji, Rumunii i Czechach. Cena dia-
tomitu w Anglii w latach 90. wynosita 250 fun-
tow za 1 tone.

W Polsce zloza diatomitu znajduja sic w
Karpatach Wschodnich i s3 to tzw. zloza kro-
Sniefiskie w okolicach Przemysla, Krosna i
Leszczawki. Polska moglaby sta¢ sie waznym

Ryc. 5. Kompozycja
ulozona z okrze-
mek (CANTER-LUND
i wspotaut. 1995).

jego producentem, ze wzgledu na dostepnosc
zt6z i dobra ich jako$¢ (KOTLARCZYK 1981).

Jaki jest wiek okrzemek? Do tej pory dato-
wano go na 185 mln lat, a znaleziska pochodza
glownie z jury i kredy. Najstarsza skamie-
niato$¢, Pyxidicula bollensis, pochodzi z juraj-
skich upk6éw nalezacych do gornego liasu Wir-
tembergii a zostala znaleziona w ciele gabki
(patrz PODBIELKOWSKI i wspotaut. 1979).

Od kredy okrzemki wystepuja juz w duzej
liczbie gatunkow istniejacych do dzisiaj.

Ostatnie jednak badania prowadzone w
PAN w Krakowie przez KWIECINSKA i SIE-
MINSKA (1999) wykazaly wystepowanie trzech
okrzemek kopalnych w marmurach wieku de-
wonskiego z Przeworna. Jest to odkrycie, ktore
przesuwa wiek okrzemek o 260-300 min lat,
czyli sa to organizmy zyjace na Ziemi juz ok.
400 milion6éw lat.

Za sukces okrzemek, nalezy uznac to, ze
jako mikroskopijnej wielkoSci organizmy
osiagnely tak wielka réznorodno$¢ morfolo-
giczna, taksonomiczng i ekologiczna. Jak pisze
profesor LANGE-BERTALOT (KRAMMER i LANGE-
BARTELOT 1986): “ich wyjatkowa konstrukcja
biologiczna sprawia, ze przy minimum nakladu
energii i materii osiagnely najwyzszy stopien
sprawnosci zyciowe;j”.
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Dzieki réznorodnosci, liczebnosci i spraw-
noSci zyciowej moga skutecznie zasiedlac

wszystkie ekosystemy Ziemi i trwale dokumen-
towac jej dzieje.

DIATOMS — ORGANISMS THAT HAVE BEEN SUCCESSFUL

Summary

Diatoms (Diatomae, Bacillariophyceae) constitute
the most abundant and most diverse group of algae. In
science, nature and human activity they fulfill an ex-
ceptional function ensuing from their specific struc-
ture, physiology and ecology. They occur in all water
environments or those whose habitats are constantly
humid. Diatoms are primary organic matter producers
in waters, hence they constitute a basis of the food
chain in seas, oceans and inland waters. Due to their
high lipid and protein contents they are highly ener-
getic food of invertebrate animals. They are sensitive
to physical and chemical changes of the environment,

consequently, they are perfect biological indicators of
changes occurring in water bodies, including those
connected with acidity, eutrophication (trophic
state), pollution (saprobity) and climate. After their
death, permanent, siliceous frustules of diatoms fall
onto the bottom, where they form diatom sediments
called diatomite, whose thickness may reach 100 me-
ters. Diatomite is an exceptionally valuable raw mate-
rial used in food, chemistry and building construction
industries. The age of diatoms is estimated at about
400 million years.
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