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SKUTKI RESTYTUCJI ZUBRA, PO 70 LATACH HODOWLI, NA TLE INNYCH
GATUNKOW ZAGROZONYCH HOMOZYGOTYCZNOSCIA

Niewielu juz zyje sposrod tych Polakow,
ktorzy byli Swiadkami Smierci ostatniego
przedstawiciela zubrow, jak i zachwytu nad
faktem, iz udato sie odtworzy¢ gatunek, ktory
na wolnosci juz nie istnial. Zatem nalezy przy-
pomnie¢ nieco danych historycznych.

Zubr, Bison bonasus, wzial swoj poczatek
w poludniowej Azji. Przesuwajac si¢ na zachod
dotart do Atlantyku. Gdy rozrastajace si¢ popu-
lacje cztowieka zaczely zajmowac coraz wigk-
sze tereny leSne, zubr tracit swa przestrzen zy-
ciowa. Zaczal cofac sie ku potnocnemu wscho-
dowi ginac powoli. Okoto V-VII wieku naszej
ery rozpoczeto sie wymieranie Zubra na tere-
nach Europy zachodniej. Ocalal w Puszczy
Biatowieskiej i Puszczy Knyszynskiej. W tej
ostatniej wyginat w 1755 r. (PUCEK i wspolaut.
1996). Od tego czasu populacja zasiedlajaca
Puszcze Bialowieska byta juz populacja calko-
wicie zamknietg. Rozmnazanie sie musialo co-
raz bardziej przyjmowac charakter wsobny
(WROBLEWSKI 1927, GILL 1999, KRASINSKI i
wspotaut. 1999).

Istnieja dowody naukowe na to, ze w popu-
lacji przekraczajacej 50 osobnikow, kazde na-
stepne pokolenie uzyskuje przynajmniej 1%
homozygotycznosci (WRIGHT 1931). W popu-
lacjach mniejszych tempo to bedzie wicksze.
W ten sposob populacja powoli traci mozliwo-
Sci adaptacyjne, glownie w stosunku do zmian
srodowiska. Populacja bialowieska zubrow
przez okoto 200 lat byla populacja zamknieta, a
wiec juz daleko homozygotyczna. Wreszcie 1
wojna Swiatowa doprowadzita do tego, ze w
1919 r. ostatnia krowa zostata zastrzelona. Nie

byto juz wi¢c na Swiecie zubra zyjacego na wol-
nos$ci (WROBLEWSKI 1927).

Wysilkiem wielu przyrodnikow polskich i
europejskich podjeto starania odnalezienia Zu-
brow, ktore wczesniej zostaly wywiezione z
Puszczy Bialowieskiej, do ogrodéw zoologicz-
nych i parkow. Ostatecznie znaleziono 5 sztuk,
co do ktorych byla pewnoS¢, ze sa zubrami
biatlowieskimi, nazywanymi nizinnymi. Pierw-
sze dwa zubry przywieziono do Bialowiezy z
700 w Warszawie — 19 wrzeSnia 1929 roku.
Zatem w Puszczy nie bylo zubra ponad 10 lat.

Z trudem kompletowano stado. Pierwsze
ciele urodzito sie w 1937 r. W nastepnych la-
tach zaczely rodzic sie cieleta pochodzace od 3
krow i 2 bykow. Wymuszalo to stosowanie da-
leko posunietego chowu wsobnego (KRASIN-
SKI i wspotaut. 1994).

Co sprzyjato szybkiemu przyrostowi liczby
zubrow? Zubr przez miliony lat byl zwierze-
ciem zyjacym w duzych kompleksach lesnych.
Srodowisko takie bylo sciSle izolowane. Nie do-
cieraly tam wplywy z innych rejonow, w tym
takze ewentualne patogeny zwierzece. Zatem
nie bylo potrzeby rozbudowywania chemicz-
nych systemOw obronnych, odpornoscio-
wych. W tym takze receptorow zgodnosci
tkankowej. Ta niska odpornoS¢ nieswoista, a
zwlaszcza ostabione funkcje wyzej wymienio-
nych receptorow sprzyjaly i do dziS sprzyjaja
dobremu rozmnazaniu si¢ zubrow. Ale rodzace
sie cieleta stawaly sie i nadal staja sie coraz bar-
dziej homozygotyczne, tracily i traca zdolnoSci
adaptacyjne, gtownie w stosunku do zmie-
niajacego si¢ Srodowiska. Czym grozi taka, w
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istocie stala, utrata pewnej liczby genow? Nie-
ktorzy autorzy nazywaja to ,ciagla kaskada w
utracie geno6w” (WILDT i wspotaut. 1987).

Aby przyblizy¢ to, co dzieje si¢ w takich or-
ganizmach, przypomnijmy jedna wazna pra-
widlowos¢. Mianowicie, istnieja w organizmie
zwierzecia dwa rodzaje komorek, ktore bardzo
szybko odpowiadaja na zmiany w Srodowisku
zewnetrznym i wewnetrznym. Sa to komorki
bardzo szybko dzielace si¢, rozmnazajace si¢.
Naleza tu komorki ukladu krwiotworczego,
gtownie funkcjonujace w szpiku kostnym oraz
komorki rozrodcze samcOw, powstajace w
jadrach, dojrzewajace w najadrzach. Takie
zmiany Srodowiskowe jak rytm dobowy
Swiatla i ciemnoSci, cykl sezonowy, dzialanie
zwiazkow toksycznych, najszybciej odbijaja sie
w funkcjonowaniu wymienionych komorek.
Rowniez zmiany metaboliczne powstate w wy-
niku zubozenia zestawu genow, co ma miejsce
w przypadku homozygotycznosci, powoduja
zmiany w powstawaniu lub dojrzewaniu plem-
nikO6w, oraz w tkankach towarzyszacych.

W wyniku tego ulega zakl6ceniu rozmna-
zanie si¢ okreSlonych populacji, zwlaszcza
matych liczbowo. Jesli do tego pogorsza si¢ wa-
runki zycia, to populacji grozi wyginiecie
(Rys. 1). Proces ten ma wymiar ogolnobiolo-

zredukowana
wielkosé

populacji

niedostateczne

wyginiecie

utrata dobrostanu
rozmnazanie sie,
wsobny

zdrowotnosé '

Ryc. 1. Prawidla zachowania si¢ matych popula-
¢ji. Im bardziej zmniejsza sie ,koto”, tym silniej-
szy bedzie kierunek ku wyginieciu populacji.

chow

giczny. Dla jego znaczenia we wspolczesnym
Swiecie  przytoczymy kilka przyktadow
zwierzat zagrozonych homozygotycznoscia.
Gepardy (Acinonyx jubatus), nalezace do
dwoch podgatunkéw, badano w Afryce
Potudniowej, w niewoli i na wolnoSci. Zwie-
rzeta byly genetycznie wyraznie zubozone, co
wykazano w badaniach polimorfizmu biatek.
Wszystkie samce mialy okoto 70 % plemnikow
roznie zmodyfikowanych, zdeformowanych.

Odbija si¢ to na rozrodczoSci gepardow, a
SmiertelnoS¢ nowonarodzonych siega nawet
70% (WILDT i wspotaut. 1983).

Puma z Florydy (Felis concolor coryi) stano-
wi bardzo mata populacje, od 25 lat bedaca pod
ochrona (BARONE i wspolaut.1993). Stwierdzo-
no rozne deformacje na tle genetycznym, sam-
ce mialy do 94% plemnikow zdeformowanych.
Heterozygotyczno$¢ ich siegata zaledwie
1,8-4,9%. Wystepuje silna tendencja do wne-
trostwa: jedno lub obydwa jadra pozostaja w
kanale pachwinowym lub w jamie brzuszne;j.
W latach 1970-74 — 1 samiec (16,7%),
1980-84 — 60%, a w 1990-92 — juz 83,8% sam-
cow byto wnetrami. Defekt ten jest wywotywa-
ny przez jeden gen recesywny. U pum z innych
terytoriow heterozygotycznos¢ byla podobna
— 1,8-6,7%. A wi¢c zdolnosci adaptacyjne tych
zwierzat sa prawie zadne.

Lwy badano z dwoch populagji: z rezerwa-
tu Serengeti (Panthera leo) i ze wschodnich In-
dii (Panthera leo persica). Cata populacja azja-
tycka wykazuje bardzo mala zmiennos¢ gene-
tyczna — wlasnie tu wprowadzono pojecie
»ciagla kaskada w utracie genéw”. Samce maja
od 51,8% do 71,8% strukturalnie zdeformowa-
nych plemnikéw, co doprowadza do ich
bezptodnosci. Populacja afrykanska jest w nie-
co lepszym stanie (WILDT i wspoétaut. 1887).

Zespot zajmujacy sie tymi badaniami w
ciagu 15 lat przebadat ponad 1000 kotowatych,
reprezentantow 26 z 37 znanych gatunkow.
Wszedzie odsetek zdeformowanych plemni-
kow wahat si¢ od 30% do 90%. Autorzy wnio-
skuja, iz postepujaca homozygotycznosc coraz
bardziej redukuje zmiennosc¢ genetyczna. Prze-
widuja oni wyginiecie w ciagu 30 lat 20% ist-
niejacych gatunkow kotowatych w Afryce, ana
niektorych ograniczonych terenach — wszyst-
kich gatunkow (HOWARD i wspoétaut. 1984,
WILDT i wspotaut. 1988).

Podobne zaburzenia w rozmnazaniu si¢
wykazuja antylopy afrykanskie, zyjace w
matych populacjach. Sa one znacznie trudniej-
sze do badania, niz kotowate i stad jest mniej
konkretnych danych (WILDT 1994).

W zwiazku z wynikami przytoczonymi wy-
Zej nasuwa si¢ pytanie czy zwierze¢ta udomo-
wione, od tysiecy lub setek lat, i hodowane bar-
dzo czesto w chowie wsobnym, dla potrzeb
czlowieka tworzacego rasy, rody, linie, rodzi-
ny, wykazuja podobne zmiany. Okazuje si¢, ze
tak, przy czym, zgodnie z podanymi wyzej
przyktadami, zmiany dotycza gtownie ukladu
rozrodczego. Tabela 1 przedstawia wyniki ta-



Skutki restytucji zubra

485

kich zmian u 5 gatunkéw (PRIESTER i wspolaut.
1970). Z tabeli tej wynika, ze zwierzeta kazde-
go gatunku wykazuja silniejsze zmiany w jed-

osobnikow, ktore przezyly, setkom ich potom-
kow. Przez 43 lata nowe pokolenia zubrow nie
ujawnialy efektoéw typowych dla populacji wy-

Tabela 1. Przyklady skutkow homozygotycznosci, okreSlonych jako zmiany wrodzone, u zwierzat
udomowionych, wliczbach na 10 000 sztuk i procentowy udzial zmian (PRIESTER i wspotaut. 1970).

Zmiany Bydto Konie Swinie Psowate Kotowate
Uktad moczowo-plciowy 162/30,4% 518/66,6% 127/30,1% 346/63,8% 26/10,7%
Wnetrostwo 9/0,05% 466/1,81% 99/3,17% 286/0,41% 14/0,07%
Defekty pracia i napletka 49/0,29% 3/0,01% 14/0,45% 18/0,03% 0

nym ukladzie, a stabsze w innym. Koty naj-
mniej selekcjonowane posiadaja tych zmian
najmniej. Inne gatunki, ktore w wyniku chowu
wsobnego byly selekcjonowane zawsze na
jednalub kilka cech, sa zawsze uposledzone ge-
netyczne. Najsilniejsze zmiany wystepuja w
uktadzie moczowo-plciowym u koni i psow,
za$ wnetrostwo u $wifl i koni. Takze u Swin cze-
ste sa defekty w obrebie pracia i napletka.

Znacznie mniej uwagi poSwieca sie sami-
czemu uktadowi rozrodczemu. Jednak on ta-
kze reaguje na rozne dewiacje genetyczne.
Przyktadem niech bedzie rozrodczosc¢ polskich
klaczy pelnej krwi angielskiej, od setek poko-
len selekcjonowanych jedynie na szybkosc¢ bie-
gu. Ale na przestrzeni prawie 100 lat szybkos¢
biegu wzrosta zaledwie o 2%, natomiast liczba
zrebiat w stosunku do wszystkich klaczy spada
tak gwaltownie, iz za 70 lat moze juz nie uro-
dzi¢ sie zadne Zrebie. Zakres bledu w tym wyli-
czeniu jest jednak dos¢ duzy (Ryc. 2).

Powracajac do sytuacji jaka panuje we
wspotczesnych hodowlach zubrow nalezy
przypomnied, ze zubr jako zwierze leSne od mi-
lion6éw lat musial przystosowac sie¢ do wymo-
gow tego Srodowiska. Wymagato to stworzenia
swoistego systemu ochrony powlok po uszko-
dzeniach spowodowanych przez wykroty,
polamane gatezie, walki bykow oraz zachowa-
nia funkcji ukladow wewnetrznych (GILL
1999). Efektem tego jest niska odpornosc¢ nie-
swoista oraz niska aktywno$¢ antygenow zgod-
nosci tkankowej. To umozliwialo rozmnazanie
sie, bez uwzgledniania pokrewienstwa, miedzy
osobnikami roznej ptci i w stosunkowo roz-
nym wieku.

W ten sposob juz przed wygini¢ciem, na
wolnoSci, musiala narasta¢ homozygotycz-
noSC. Zostata ona pozniej przekazana przez 5

soce homozygotycznej. Jednak prawa biolo-
giczne sa bezwzgledne. W 1980 r. u dorostego
byka w Bieszczadach stwierdzono widoczne
zmiany w ukladzie rozrodczym, co pdzniej na-
zwano ,choroba napletkowq”. Zostal on wyeli-
minowany. W tym samym roku w Puszczy
Bialowieskiej wykryto 2 takie przypadki, dwa
lata p6zniej w Puszczy Boreckiej— 3 przypadki,
a kolejny w 1984 r. u byka w Rezerwacie w
Goluchowie. Od tego czasu, przewaznie w
Puszczy Biatlowieskiej, prawie co roku stwier-
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Ryc. 2. Przyktad statego spadku odsetka Zrebno-
Sci w populacji wysoce homozygotycznej pol-
skich klaczy pelnej krwi angielskiej (w ciagu 20
lat) i przewidywania na przysztoSc (linie kropko-
wane oznaczaja zakres bledu).

dzano po kilka przypadkoéw. Sytuacje zaistniata
w ciagu 22 lat obrazuje (Ryc. 3).

Wszystkie samce, u ktorych zauwazono
tego typu zmiany, byly eliminowane i podda-
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wane licznym badaniom patologéw, mikrobio-
logow, wirusologow. Wszystkie te badania nie
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2 -

wystepowania cyst w najadrzach zubrow-sam-
cow.

Ryc. 3. Liczba zubrow-samcow
wykazujacych ,chorobe naplet-
kowa” w Puszczy Bialowieskiej i

1980
1981 o
1982
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1984
1985
1986 4
1987
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1990
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1995

ustalily jednak przyczyn tych zmian (KITA i
wspotaut. 1990). Patogeny spotykane w zmie-
nionych tkankach byly drobnoustrojami by-
tujacymi u zdrowych zubréow. Dopiero meta-
bolicznie zmienione tkanki dawaly moznos¢
osiedlania si¢ i namnazania bakterii i innych
drobnoustrojow.

Tymczasem ta ,ciagla kaskada w utracie ge-
now” zaczela ujawniac glebsze zmiany. U sam-
cow zaczely pojawiac sie nieznane struktury,
jakimi sa cysty w najadrzach, czasami w
jadrach. Na fotografii jadra zubra (Ryc. 4) cysta
jest zaznaczona strzatka na najadrzu. Cysta blo-
kuje ruch plemnikéw miedzy glowa najadrza a
jego ogonem. Od 1992 do 1995 r. stwierdzono
cysty u 5 samcow w réznym wieku. Od 1996 r.

a1
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Rys 4. Fotografia jadra mlodego zubra z cysta,
oznaczona strzatka (MATUSZEWSKA i SYSA 2002).

cysty pojawiaja si¢ we wszystkich hodowlach
Polski (MATUSZEWSKA i SYSA 1996, 2002). Mapa
Polski (Ryc. 5) przedstawia miejsca, w ktorych
stwierdzono po raz pierwszy zmiany w naplet-
kach u zubréw (lata 1980-1984) oraz miejsca

innych hodowlach, w ciagu 22
lat (badano 301 samcow, w wie-
ku od 3 miesiecy do 16 lat).

lata

Rycina 6 przedstawia iloS¢ cyst w
najadrzach samcow w latach 1995-2000, z roz-
biciem na wiek, oraz liczby samcow bez zmian.
Widac, ze byczki juz w 3-12 miesiecu zycia w
ponad 40% mialy cysty. Odsetek cyst wzrasta z
wiekiem samcow.
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Ryc. 5. Hodowle zubrow w Polsce, w ktorych po
raz pierwszy stwierdzono zmiany w napletkach
(lata 1980-84/), oraz hodowle, w ktorych wyste-
puja cysty w najadrzach (wielkoS¢ kropek pod-
kresla historyczna role w restytucji zubra — Zoo
w Warszawie i Puszcza Bialowieska).

Kolejnym znanym objawem zaburzen ge-
netycznych jest wnetrostwo, zalezne od ujaw-
niania si¢ genu recesywnego. Od lutego 1991
do stycznia 2000 r. zarejestrowano wsrod eli-
minowanych samcow 10 przypadkéw wnetro-
stwa, o roznym nasileniu: od wyraznych roznic
w wielkoSci jader — az do zupelnego braku
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zstepowania jader. Mialo to miejsce w r6znych
hodowlach.

Od poczatku obserwacji nasilania si¢ defek-
tow genetycznych bylo interesujace, kiedy
zmiany metaboliczne, zalezne od funkcji okre-
Slonych genow, ujawniaja si¢ w organizmie zu-

60 _

[Jzdrowe
50 i
- Cleysty
-
M40 J
3 5o
.
a
: 20 4 ‘
- 10 4 | | | \
. y T T
312 miesiace 1,5 -3 lata 4-20 lat iqcznie
40,6% 68,2% 64,9% 57,1%

Ryc. 6. Liczba zZubrow-samcoéw, u ktorych wyste-
puja cysty w najadrzach, lub jadrach, z rozbiciem
na wiek samcow, oraz podang catkowita liczbe
badanych — 154 samce (MATUSZEWSKA i SYSA
2002).

bra-samca. Nasuwato si¢ pytanie, czy jest to
zbieg czynnikOw metaboliczno-srodowisko-
wych, czy tez, jak chca patolodzy — w pewnym
momencie nieprzewidywalnie zadziatal czyn-
nik patogenny. W naszych badaniach wykorzy-
staliSmy fakt, ze wszystkie zubry eliminowane
w Bialowieskim Parku Narodowym sa wazone.
ZestawiliSmy (wspolnie z W. Olech, dane nie-
publikowane) masy wszystkich zwierzat, z po-
dziatem na pteé, wiek, stan zdrowia. Masa zdro-
wych zwierzat, r0zna u samcow i samic, zwick-
sza sie przez cate zycie (Ryc. 7), natomiast sam-
ce ze zmianami w obre¢bie napletka i pracia
stwierdzanymi w roznym wieku, juz od chwili
urodzenia si¢ az do konca zycia, sa 1zejsze (Ryc.
8). Jest to posredni dowdd, ze juz przed uro-

800 -

dzeniem samce te reagowaly metabolicznie na
dewiacje genetyczne przekazywane przez ho-
mozygotycznych rodzicOw. Rycina 9 wykazuje,
Ze tempo uzewnetrzniania sie zmian chorobo-
wych wraz z wiekiem jest mniej wi¢cej rowne.
Jedynie wsrod byczkow dwuletnich wyelimi-
nowano prawie szeSciokrotnie wiecej tych ze
zmianami, anizeli podleglych eliminacji ze
wzgledow hodowlanych.

Przez blisko 20 lat zwracano uwage na
zmiany w okolicy napletka i pracia samow i
zwiazane z tym zmiany patologiczne. Ogotemu
ponad 52% samcow stwierdzano niewatpliwe
nastepstwa homozygotycznoSci wspoltcze-
snych zubrow. Powstato pytanie — czy te na-
stepstwa sa ograniczone jedynie do samcOow?
Od wiosny 1998 r. przebadano uktad rozrodczy
u 30 samic, w wieku od 2 miesi¢cy do 23 lat
(Olbrych, dane nieopublikowane). U 2 cielat
znaleziono powazne zmiany degeneracyjne. U
7-miesi¢cznej jatowki z rezerwatu hodowlane-
go (Poga) stwierdzono niedorozwoj prawego
rogu macicy i jajnika. U 8-miesi¢cznej jatowki
ze stada wolnego — znaleziono przegrode po-
przeczna w przedsionku pochwy i niedoro-
zw0j drog rodnych. Zmiany te, w stosunku do
badanego materiatu, stanowia ponizej 7%, ale
moga sugerowac, ze proces degeneracji u sa-
mic dopiero rozpoczyna si¢ i dlatego jego skut-
kow nie stwierdzono u krow i jatowek.

Przewidywanie przyszioSci na podstawie
przegladu stanu badanych populacji homozy-
gotycznych nie jest sprawa ani fatwa, ani
prosta. Cztowiek, ktory ma to uczyni¢ musi po-
rownac bardzo wiele danych. Zwtaszcza fizjo-
log porownawczy musi analizowac otaczajacy
Swiat i kierunki zmian w nim zachodzjce.

Dotychczasowa wiedza biologiczna wska-
zuje, ze postepujacy w wielu populacjach
chow wsobny i narastajaca homozygotycznoS¢
nie tylko nie ustepuja, lecz coraz szybciej nasi-
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—
o
X 500
b1
g 400 )
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300 4
200 |
100 {,
0 4= v ¥ T * - - - - v v v
2 a 6 8 10 12 14 16 18 20 22
Wiek (lata)

.4 RYC. 7. Zaleznos$¢ masy ciata
zubréw — obydwu ptci od ich
wieku.
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Ryc. 8. Masa ciala zZubrow-
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Ryc. 9. Wykres zubrow-samcOw bez zmian i ze
zmianami w uktadzie rozrodczym, w poszczegol-
nych klasach wieku (ogotem przebadano 301
samcow, w wieku od 3 miesiecy do 16 lat).

laja sie. W warunkach wspotczesnego Swiata,
jego globalizacji przyrodniczej, przenoszenie
zwierzat na odlegtos¢ 100 lub nawet 1000 km
nie doprowadzi do powstania jakiejkolwiek

samcOw, bez zmian i ze zmia-
nami w ukladzie rozrodczym
(wiek w latach).

nowej jakosci w okolo 30000 gendéw, jakie
przecietnie kazdy ssak ma w swojej komorce.
Jak dotad opisano tylko jeden przypadek
zmiany materialu genetycznego w obrebie ga-
tunku. Dotyczy to czarnego nosorozca afryka-
nskiego, populacji poludniowej i potnocne;.
Wspolczesne badania genetyczne okreslaja je
jako 2 odrebne podgatunki, mimo duzej homo-
zygotycznosci, znacznie wickszej w populacji
potudniowej, niz poinocnej. Autorzy przypusz-
czaja, ze rozdzielenie na populacje potudniowa
i polnocna nastapito ponad milion lat temu. Za-
tem mniej wiecej taki okres musi uplynac, za-
nim powstana nowe wartosci oceniane meto-
dami badan genetycznych (KELLNER 2000).
Dlatego przewidywanie przysztoSci naszych
wspolczesnych zwierzat, zyjacych w matych
populacjach, w rozproszeniu, badz poddawa-
nych selekcjonowaniu na okreslone cechy, jest
sprawa bardzo trudna i niewdzieczna.

PODSUMOWANIE

Z omawianych wyzej skutkow homozygo-
tycznosci zagrazajacych zyciu wielu populacji
zwierzat, najdotkliwszy z nich dotyczy zubrow,
tak pieczolowicie uratowanych od zagtady. Na-
suwa si¢ tu pytanie, na ile stwierdzane, od 20
lat, zmiany w ukladzie rozrodczym zu-
brow-samcow sa nastepstwem daleko posunie-
tego chowu wsobnego i narastajacej homozy-
gotycznoSci, a na ile innych przyczyn? Odpo-
wiedZz moze by¢ tylko posrednia, takiego po-
sredniego dowodu dostarczyli patolodzy (KITA
i wspotaut. 1990), ktorzy mimo stosowania
wielu metod badawczych, nie stwierdzili kon-
kretnej przyczyny powodujacej zmiany w ob-
rebie napletka, pracia i jader zubrow. Proba
przeniesienia materialu patologicznego z cho-
rego zubra na samcOw bydla domowego — nie

spowodowata u nich zadnych zmian. Nato-
miast u kilku mtodych zubréw-samcow stoso-
wano leczenie, ktére chwilowo dalo dobre
efekty. Zdrowe byczki zostaly wypuszczone do
puszczy. Po 9 miesiacach jeden z nich (nr 327)
pojawil si¢ z ropnym zapaleniem napletka i
silna martwica pracia. Jest to jeden przypadek,
ktory jednak Swiadczy o tym, ze podlozem
zmian nie sa przyczyny zewnetrzne. Zas nasi-
lajace si¢ nowe zmiany w najadrzach i wnetro-
stwo dowodza, ze procesy spowodowane ho-
mozygotycznoscia nasilaja si¢. Jest to zatem po-
wazne zagrozenie calej populacji zubra.
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RESULTS OF THE RESTITUTION OF THE EUROPEAN BISON AFTER 70 YEARS OF BREEDING
AS COMPARED TO OTHER ENDANGERED HOMOZYGOTIC SPECIES

Summary

In this paper are presented many facts emphasiz-
ing the important efforts of the Bialowieza National
Park in restoring the European bison after its extinc-
tion in 1919.

For long centuries the European bison lived in Po-
land in two Primeval Forests: Knyszynska and
Bialowieska ones. In the middle of the 18th century, it
become extinct in Knyszynska Forest. Since that time
the population living up to 1919 in Bialowieza Prime-
val Forest was fully isolated. The restitution started in
1929 with 5 individuals that had survived in zoological
gardens and parks. They were strongly inbred. There-
fore, the contemporary population of the European bi-
son is highly homozygotic and, as a result, its genetic
variability is very low. This may cause some metabolic
changes.

To compare the bison population with other
highly homozygotic endangered populations of ani-
mals living in freedom and in captivity, situations con-
cerning cheetah, the Florida panther, lions in Asia and
Africa, pumas and some other small populations has
been presented. In all those populations, a result of a
continued cascade in gene loss, as structural abnor-
malities in spermatozoa (up to 90 %) and other symp-
toms of reduced genetic variation, were found.

In contemporary European bison populations,
changes were observed since 1980 in preputial skin
and in penis, and since 1992 — cysts in epididymis, in
up to 41 % of males and cryptorchidism, in 10 males.
All these diseases diminish the number of bulls avail-
able for reproduction.
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