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KIERUNEK I TEMPO ZMIAN SUKCESYJNYCH ROSLINNOSCI RUNA NA OBSZARZE
OCHRONY SCISEEJ] BIALOWIESKIEGO PARKU NARODOWEGO

WSTEP I CELE PRACY

W roznych rejonach Polski, w okresie ostat-
nich kilkudziesi¢ciu lat, obserwuje si¢ duze
zmiany zbiorowisk lesnych. Kolejne inwenta-
ryzacje siedlisk w lasach gospodarczych wska-
zuja generalnie na spadek udziatu siedlisk oli-
gotroficznych, natomiast wzrost — eutroficz-
nych (NIEZGODZKA 1996). Wnioskowanie o
wzroscie zyznosci siedlisk tylko na tej podsta-
wie jest obarczone trudnym do oszacowania
btedem wynikajacym z doskonalenia klasyfika-
¢ji i terenowych prac glebowo-siedliskowych
(BRZEZIECKI 1999). Jednakze istnieje wiele
przykltadow zmian zbiorowisk roslinnych na
obszarach od dawna objetych ochrona
(JAKUBOWSKA-GABARA 1991; MICHALIK 1991;
SOKOLOWSKI 1991, 1995, 1999). W zwiazku z
tym, niejednokrotnie zadawano pytanie, czy
wzrost zyznosci siedlisk jest zjawiskiem pozor-
nym czy rzeczywistym? Czy zjawisko to jest
spowodowane tylko regeneracja zbiorowisk
roSlinnych po dawnych antropogenicznych
znieksztatceniach, czy ich eutrofizacja, czy
rowniez naturalna sukcesja? ROwnoczesnie po-
dejmuje sie proby przywrocenia naturalnego
charakteru komplekséw leSnych, réznymi, nie-
rzadko kontrowersyjnymi sposobami. W tym
procesie wazna role moga odgrywac koncep-
cje potencjalnej roslinnoSci naturalnej i kli-
maksu. Sa one jednak w duzym stopniu teore-
tyczne i nietatwo poddaja si¢ empirycznej we-
ryfikacji. Pojecia te pozornie ugruntowane w
nauce o roslinnosci sa ciagle poddawane pro-

bom krytycznej reinterpretacji i nowego ujecia
(UCHMANSKI 1992, BRZEZIECKI i wsplaut. 1993,
FALINSKA 1996, CHYTRY 1998, MORAVEC 1998,
ZERBE 1998, FALINSKI 2001). Mozliwos$¢ bar-
dziej obiektywnej oceny przydatnoSci tych
koncepcji dla gospodarki leSnej stwarzaja ba-
dania w zachowanych do naszych czasow frag-
mentach lasow naturalnych. Mozna oczekiwac,
ze w ich przypadku dystans pomiedzy roSlin-
noScia potencjalna a rzeczywista nie jest tak
duzy, jak w przypadku wigkszosci lasow zago-
spodarowanych.

Do najlepiej zachowanych fragmentow ni-
zinnych laséw naturalnych w Europie Srodko-
wej naleza lasy obszaru ochrony Scislej
Biatowieskiego Parku Narodowego. Na tle in-
nych obszaro6w BPN wyroéznia si¢ tym, ze od
ponad 80 lat nie prowadzi si¢ tam gospodarki
leSnej, a penetracja przez ludzi jest bardzo
ograniczona. W ciagu calej swojej historii byt
on otaczany szczegolna opieka, dlatego stano-
wi unikalny obiekt do badania zmian za-
chodzacych w ekosystemach lesnych. Doktad-
niejszy rys historyczny zostal zawarty w innych
publikacjach (PACZOSKI 1930; FALINSKI 1968,
1986; BERNADZKI i wspotaut. 1998). Zanie-
czyszczenie powietrza jest tu zdecydowanie
mniejsze niz w innych regionach kraju, ale nie
mozna zupetnie wykluczy¢ jego wptywu na las
(MALZAHN 1999). W potnocno-wschodniej Pol-
sce, w tym takze i w Parku, byly przeprowadza-
ne liczne, systematyczne badania fitosocjolo-
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giczne, wskazujace na duza dynamike zmian
roSlinnos$ci (SOKOLOWSKI 1991, 1993). Najle-
piej mozna dostrzec to na stalych powierzch-
niach badawczych, na ktorych sa prowadzone
systematyczne obserwacje. Katedra Hodowli
Lasu SGGW w Warszawie od ponad 60 lat pro-
wadzi badania na serii pieciu stalych po-
wierzchni badawczych w Bialowieskim Parku
Narodowym. Dotychczasowe badania skupialy
sie gtbwnie na analizie zmian struktury i sktadu
gatunkowego drzewostanow (m. in. WEO-
CZEWSKI 1972, KOWALSKI 1982, BERNADZKI i
wspotaut. 1998). Do pelnego ustalenia kierun-
kow zmian roslinnoSci konieczne jest jednak

uwzglednianie pozostatych warstw fitocenozy
leSnej. Gatunki roslinnoSci dna lasu niosa bo-
wiem wiele cennych informacji ekologicz-
nych. Na podstawie zmian w kompozycji flory-
stycznej obserwowanych na okreSlonym tere-
nie mozna wnioskowa¢ o kierunkach prze-
obrazen zespolow lesnych.

Glownymi celami niniejszej pracy byly: po-
znanie zmian roSlinnosci, ktore zaszlty w ciagu
40 lat i proba wyjasnienia przyczyn stwierdzo-
nych zmian oraz okreslenie ich tempa i kierun-
ku w zespotach roslinnych reprezentowanych
na powierzchni badawcze;j.

OBIEKT I METODYKA BADAN

Obiektem badan byla stala powierzchnia
badawcza Katedry Hodowli Lasu SGGW,
polozona na terenie obszaru ochrony Scislej
Biatlowieskiego Parku Narodowego w od-
dziatach 284/285. Znajduje si¢ ona w samym
sercu jednego z najbardziej naturalnych lasow
nizinnych w Europie. Ma ksztalt wydtuzonego
prostokata o wymiarach 780 x 40 m (z boczna
odnoga 40 x 40 m). Sumaryczna jej powierzch-
nia wynosi 3,28 ha. Na powierzchni badawczej
ZAREBA (1959) przeprowadzit badania fitoso-
cjologiczne, wykonujac 23 zdjecia fitosocjolo-
giczne metoda Braun-Blanqueta. Nastepnie zo-
staly one pogrupowane w tabele zespotow ro-
slinnych, przy wykorzystaniu zasad podziatu
zbiorowisk, leSnych (MATUSZKIEWICZ 1952).
Badania fitosocjologiczne powtorzono w maju
ilipcu 1998 r. Zatozono 80 powierzchni prob-
nych rozmieszczonych rownomiernie. Wszyst-
kie powierzchnie mialy posta¢ kwadratow o
boku 10 m. Odlegtosci pomiedzy kwadratami
probnymi byly state i wynosilty 10 m.

Opracowania materialu fitosocjologiczne-
go dokonano przy pomocy specjalnego pakie-
tu programow komputerowych — MULVA-5
(WILDI i ORLOCI 1996). Za pomoca tego pro-
gramu uporzadkowano zdjecia fitosocjologicz-
ne i gatunki na powierzchni badawczej. Na-
stepnie, postugujac si¢ klasyfikacja zbiorowisk
lesnych (SOKOLOWSKI 1993), dokonano inter-
pretacji  syntaksonomicznej wydzielonych
grup zdjec fitosocjologicznych, okreslajac na-
zwy i charakterystyki zespotow, podzespotow i
wariantow roSlinnych. Dla ustalenia jednako-
Wego poziomu porownawczego zastosowano
reinterpretacje diagnoz fitosocjologicznych
ZAREBY (1959), przekladajac je na jezyk

wspolczesnej fitosocjologii. Pozwolilo to na

jednoznaczne okreSlenie charakterystyki i tem-

pa zmian w poszczegolnych jednostkach fito-
socjologicznych i siedliskowych.

Natomiast przy pomocy ekologicznych
liczb wskaznikowych dla gatunkéw roslin na-
czyniowych (ZARZYCKI 1984), zostala dokona-
na w sposOb posredni analiza zmian warun-
kow siedliskowych. Zastosowanie tej metody
umozliwito stwierdzenie, w ktorych grupach
siedlisk zmiany sa najwicksze. Idea ekologicz-
nych liczb wskaZznikowych polega na tym, ze
kazdemu gatunkowi roSliny naczyniowej przy-
porzadkowano wartosci liczbowe w pewnej
umowne;j skali, opisujace warunki siedliskowe
typowe dla danego gatunku tj. takie, w jakich
najczesciej rosnie on na terenie Polski. Dla ga-
tunkow roSlin runa na powierzchniach prob-
nych zastosowano wskazniki edaficzne: zasob-
nosci gleby, wilgotnosci gleby i kwasowoSci
gleby oraz wskaznik Swietlny. Ponizej podano
skale wymienionych wskaznikOw (ZARZYCKI
1984):

— wskaznik zasobnoSci gleby: 1 — gleby skraj-
nie ubogie w sole mineralne (skrajnie oli-
gotroficzne), 2 — gleby ubogie (oligotro-
ficzne), 3 — gleby umiarkowanie ubogie
(mezotroficzne), 4 — gleby zasobne (eutro-
ficzne), 5 — gleby bardzo zasobne (skrajnie
zyzne);

— wskaznik kwasowosci gleby: 1 — gleby bar-
dzo silnie kwasne (pH z reguly ponizej 3,5),
2 —gleby silnie kwasne (pH od okoto 3,5 do
4,5), 3 — gleby kwasne (pH 4,5-5,5), 4 — gle-
by umiarkowanie kwasne do stabo kwa-
snych (pH 5,5-6,5), 5 — gleby obojetne (pH
powyzej 6,6) i zasadowe;
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— wskaznik wilgotnosci gleby: 1 — gleby bar-
dzo suche, 2 — gleby suche, 3 — gleby Swie-
ze, 4 — gleby wilgotne, 5 — gleby mokre;

— wskaznik Swietlny: 1 — siedliska najbardziej
cieniste (3-5% pelnego Swiatla w sezonie

wegetacyjnym), 2 — siedliska cieniste i
umiarkowanie cieniste, 3 — poétcien, 4 —
pelne swiatlo, okresowe lub przejSciowe
ocienienie, 5 — pelne Swiatlo.

WYNIKI BADAN

ZMIANY STRUKTURY, SKIADU GATUNKOWEGO I
GRANIC ZBIOROWISK ROSLINNYCH I TYPOW
SIEDLISK NA POWIERZCHNI BADAWCZE]

W 1959 r. na duzym fragmencie powierzch-
ni badawczej wystepowal bor swiezy (Vacci-
nio myrtilli-Pinetum Kobendza 1930) (Ryc. 1).
Wedtlug obecnego podziatu zbiorowisk le-
snych (SOKOLOWSKI 1993) wickszosc¢ zdjec fi-
tosocjologicznych  reprezentowala zespot
brusznicowego boru swiezego (Vaccinium vi-
tis-ideae-Pinetum Sokot. 1980). Obecnie zaszty
bardzo duze zmiany w skladzie i strukturze
tego zbiorowiska. Sosna stopniowo wydziela
sie. W drzewostanie coraz wicksza role odgry-
wa Swierk, ktory na wszystkich dziatkach wy-
stepuje w gornej jego warstwie. Niekiedy sta-
nowi on glowny skladnik drzewostanu. Nato-
miast w dolnych warstwach drzewostanu oraz
w warstwie krzewow zaznacza sie silna reduk-
cja tego gatunku. Brzoza wyraZnie ust¢puje z
drzewostanu. Grab wykazuje duza ekspansyw-
noS¢. Na niektorych dziatkach tworzy zwarte
kepy w dolnych warstwach drzewostanu.
Ocienia dno lasu i powoduje prawie zupelny
zanik pokrywy mszystej. Zaznacza si¢ rOwniez
znaczny wzrost udziatu grabu w warstwie krze-
woOw. Z runa ubywaja wybitnie oligotroficzne
gatunki: nawlo¢ pospolita (Solidago virgaau-
rea), ukwap dwupienny (Antennaria dioica),
wrzos pospolity (Calluna vulgaris), pajecznica
liliowata (Anthericum ramosum), arnika gor-
ska (Arnica montana). ROwniez spada znacze-
nie innych gatunkoéw preferujacych ubogie i
kwasne gleby, takich jak borowka brusznica
(Vaccinium vitis-idaea), widtozab falisty (Di-
cranum undulatum), wezymord niski (Sco-
rzonera humilis). Natomiast zwickszaja sto-
pien pokrycia i rozszerzaja swoj obszar wyste-
powania gatunki borowe cechujace si¢ wyzszy-
mi wymaganiami siedliskowymi: orlica pospo-
lita (Pteridium aquilinum), pioérosz pierzasty
(Ptilium crista-castriensis), siodmaczek leSny
(Trientalis europaea). Podobne tendencje wy-
kazuja gatunki o szerokiej amplitudzie ekolo-
gicznej: trzcinnik lesSny (Calamagrostis arun-
dinacea), szczawik zajeczy (Oxalis acetosella),
konwalijka dwulistna (Maianthemum bifo-

lium). Pojawily si¢ nowe gatunki mezotroficz-
ne: malina wlaSciwa (Rubus idaeus), nareczni-
ca krotkoostna (Dryopteris carthusiana) oraz
eutroficzne: pokrzywa zwyczajna (Urtica dio-
ica), gwiazdnica gajowa (Stellaria nemorum),
czartawa drobna (Circea alpina). Stwierdzono
rowniez wystepowanie nowych gatunkow dia-
gnostycznych dla siedlisk zyZniejszych: pro-
sownicy rozpierzchtej (Milium effusum), satat-
nika leSnego (Mycelis muralis), leszczyny po-
spolitej (Corylus avellana).

Rowniez na obszarze dawnego zespotu so-
snowo-debowego boru mieszanego (Pino-Qu-
ercetum serratuletosum Mat. 1955 wariant
ubozszy) zaszty bardzo duze zmiany roSlinno-
Sci. Wedtug obecnej klasyfikacji SOKOLOWSKIE-
GO (1993) zdjecia fitosocjologiczne reprezen-
tujace wspomniany zespol odpowiadaja ze-
spotowi trzcinnikowo-Swierkowego boru mie-
szanego Swiezego (Calamagrostio arundina-
ceae-Piceetum Sokol. 1968). Gorna warstwa
drzew ulegta znacznej redukcji. Gatunki wcze-
snosukcesyjne: sosna i brzoza ust¢puja, nie
znajdujac warunkow do naturalnego odnowie-
nia. Intensywnie wkraczaja grab i lipa, ktore na
wiekszosci dziatek wyraznie dominuja w dol-
nych warstwach drzewostanu. Na szczegolna
uwage zasluguje bardzo duzy spadek udziatu
Swierka we wszystkich warstwach drzewosta-
nu, a zwlaszcza w jego dolnych warstwach. Z
warstwy krzewow Swierk juz zupetnie zniknat.
Wskutek wystepowania réznych faz rozwojo-
wych drzewostanu na danym obszarze od-
miennie ksztaltuja sie warunki dla rozwoju ro-
slinnosci runa. Dominuje ubozszy wariant ze-
spohu lasu miodownikowo-grabowego (Melit-
ti-Carpinetum Sokol. 1976). Na niewielkim
fragmencie wystepuje grad typowy: Tilio-Car-
pininetum typicum Traczyk 1962 wariant ubo-
gi (Ryc. 1). Licznie wystepuja gatunki eutro-
ficzne: pokrzywa zwyczajna (U. dioica),
gwiazdnica gajowa (S. nemorum), czartawa
drobna (C. alpina). Ich obecnoS¢ mozna
wiaza¢ z dobrze rozlozonym drewnem mar-
twym. Mchy borowe: gajnik 1Sniacy (Hyloco-
mium splendens) i rokiet pospolity (Pleuro-
zium schreberi ulegaja znacznej redukcji. Nie-
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1 Vaccinio myrtilli-Pinetum Mat. 1952 (Bsw -bor swiezy)
2 Calamagrostio arundinaceae-Piceetum Sokol.1968 (BMsw - bor mieszany swiezy)
3 Melitti-Carpinetum Sokol. 1976 (LMsw - las mieszany $wiezy)
4 Tilio-Carpinetum caricetosum remotae Sokol. 1980 (LMw - las mieszany wilgotny)
5 Querco-Piceetum (Mat. 1952) var. ze Stell. holostea Sokol. 1968 (LMw)

6a Tilio-Carpinetum typicum Traczyk 1962 var. ubogi (Lsw - las $wiezy)

6 Tilio-Carpinetum typicum Traczyk 1962 (Lsw)

7 Tilio-Carpinetum circaeaetosum (Paczoski 1930) Sokol. 1980 (Lw - las wilgotny)
8 Circaeo-Alnetum Oberd. 1953 (Ol] - ols jesionowy)

Ryc. 1. Zespoly lesne i typy siedliskowe lasu na powierzchni badawczej w Bialowieskim Parku Naro-

dowym.

ktore oligotroficzne rosliny zielne: wezymord
niski S. humilis), pomocnik baldaszkowy (Chi-
maphila umbellata), gruszyczka jednostronna
(Orthilia secunda) zupelnie zanikaja. Poja-
wiaja si¢ natomiast gatunki gradowe: gajowiec
zolty (Lamiastrum galeobdolon), turzyca orze-
siona (Carex pilosa), merzyk faldowany
Mnium undulatum), zywiec cebulkowy
(Dentaria bulbifera), mozylinek trojnerwowy
(Moehringia trinervia), narecznica samcza
(Dryopteris filix-mas). Udziat grupy gatunkow
gradowych w tworzeniu zespotu wzrasta. Wy-
stepuja rowniez nielicznie gatunki Swietlistych
dabrow: Carex montana i Melittis melisophyl-
lum. Znaczenie tej grupy gatunkéw bardzo si¢
zmniejszyto.

Dawny podzespot Pino-Quercetum serra-
tuletosum Mat. 1955 wariant zyZniejszy, odpo-
wiada w dzisiejszej klasyfikacji fitosocjologicz-
nej zyznemu wariantowi lasu miodowniko-
wo-grabowego  (Melitti-Carpinetum  Sokol.
1976). Struktura i sktad gatunkowy fitocenozy
w analizowanym okresie ulegly drastycznym
zmianom. Glownie wiaze si¢ to z procesem do-
rastania gradowych gatunkow liSciastych —
grabu i lipy, ktore silnie modyfikuja warunki
mikroklimatyczne wnetrza lasu. Sklad gornej
warstwy drzewostanu w zasadzie nie zmienit
si¢. Nadal dominuje stary dab. Swierk jest ga-
tunkiem wspotpanujacym. Natomiast dolne

warstwy drzewostanu ztozone z grabu i lipy w
ciagu 40 lat silnie si¢ rozwingly. Z powodu
matej iloSci Swiatta docierajacego do dna lasu
pokrycie warstwy runa obnizylo si¢ bardzo
znacznie. Duze zmiany obserwuje sie w
sktadzie gatunkowym runa. Ubyly prawie
wszystkie gatunki borowe m. in.: orlica pospo-
lita (P. aquilinum), borowka czernica (Vacci-
nium myrtillus), gruszyczka jednostronna (O.
secunda), (S. humilis) oraz Swiatlozadne:
trzcinnik leSny (C. arundinacea), kokoryczka
wonna (Polygonatum odoratum), sierpik bar-
wierski (Serratula tinctoria), konwalia majo-
wa (Convallaria majalis). Pojawily sie nato-
miast nowe gatunki wystepujace w gradach:
gajowiec zotty (L. galeobdolon), marzanka
wonna (Galium odoratum), groszek wiosenny
(Lathyrus vernus), narecznica samcza (D. fi-
lix-mas) salatnik leSny (M. muralis), zachytka
oszczepowata (Thelypteris phegopteris), lesz-
czyna pospolita (Corylus avellana) oraz eutro-
ficzne: pokrzywa zwyczajna (U. dioica). Zna-
czenie calej grupy gatunkow gradowych znacz-
nie wzrosto. Ze wzgledu na opisane zmiany
sktadu gatunkowego i struktury zbiorowiska
Pino-Quercetum serratuletosum Mat. 1955 za-
chodzi konieczno$¢ dokonania aktualizacji dia-
gnozy fitosocjologicznej sprzed 40 lat. Wedtug
obecnej klasyfikacji zbiorowisk leSnych jest to
grad typowy — Tilio-Carpinetum typicum Tra-
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czyk 1962 wariant ubogi. Granica gradow ty-
powych (lasu Swiezego) ulegla przesunieciu,
obejmujac obszary zaklasyfikowane dawniej
do lasu mieszanego Swiezego (Ryc. 1).
Natomiast w zespole fitosocjologicznym
Querco-Carpinetum medioeuropaeum TX.
1936, odpowiadajacym wedlug obecnej klasy-
fikacji fitosocjologicznej zespotowi zyznego
gradu typowego Tilio-Carpinetum typicum
Traczyk 1962, zmiany roslinno$ci sa niewiel-
kie. Struktura zbiorowiska ustabilizowala sie.
Wytworzyly sie drzewostany wielopictrowe.
Skiad gatunkowy drzewostanu w zasadzie nie
zmienil si¢. W kazdej warstwie drzewostanu
dominuja grab i lipa. W runie nadal przewazaja
gatunki gradowe. Wiele gatunkow pojawito si¢
w ostatnim okresie: kokoryczka wielkokwiato-
wa (Polygonatum multiflorum), groszek wio-
senny (Lathlyrus vernus), tuskiewnik rézowy
(Lathrea squamaria), ktosownica leSna (Bra-
chypodium sylvaticum), gwiazdnica gajowa
(S. nemorum), zurawiec faldowany (Cathari-
naea undulata), tredownik bulwiasty
(Scrophularia nodosa), turzyca palczasta (C.
digitata), salatnik leSny (M. muralis). Obser-
wuje si¢ zatem uzupetnianie kompozycji ro-
slinnej o nowe gatunki wazne z punktu widze-
nia diagnostycznego. Wystepujace jeszcze
przed 40 laty nieliczne gatunki borowe
zupelnie zniknetly.
Wskainik zasobnosci gleby

01959 m1998

Natomiast w zespotach: gradu murszowego
— Tilio-Carpinetum circaeaetosum alpine (Pa-
czoski 1930) Sokot. 1980 (las wilgotny), tegu
olszowo-jesionowego Circaeo-Alnetum Ob-
erd.1953 (ols jesionowy), Swierkowo-debowe-
go boru mieszanego wilgotnego Querco-Pice-
etum Mat. 1952 (las mieszany wilgotny) zmia-
ny roSlinnosci sa niewielkie.

OKRESLENIE KIERUNKOW ZMIAN ROSLINNOSCI
RUNA ZA POMOCA EKOLOGICZNYCH LICZB
WSKA NIKOWYCH

Najwiekszy, wyrazny wzrost zyznosci gleby
mierzony za pomoca Srednich wskaznikow za-
sobnosci i kwasowosci gleby stwierdzono na
siedliskach mezotroficznych: boru mieszanego
Swiezego i lasu mieszanego Swiezego oraz oli-
gotroficznego boru Swiezego (Ryc. 2). Na wil-
gotnych siedliskach eutroficznych r6znice po-
miedzy omawianymi wskaznikami w poszcze-
go0lnych okresach badawczych sa bardzo nie-
wielkie, natomiast na siedlisku lasu Swiezego
roznice te sa nieco wiecksze. Obecnie uleglo
przeksztalceniu najubozsze siedlisko boru
Swiezego wystepujace jeszcze 40 lat temu.
Nastapit wzrost o jedna klas¢ zyznoSci do boru
mieszanego Swiezego, bowiem Sredni wska-
Znik zasobnosSci gleby obliczony dla dawnego
boru swiezego znacznie wzrost i osiagnat obec-

Wskainik zasobnosci gleby wakony stopnien
pokrycia gatunkéw runa

4.0 4.0
3.6 3.6 -
3.2 1 3.2 4
2.8 A 2.8 -
2.4 24
2.0+ 20 4
Bsw BMsw LM$w LMw Lsw Lw OWN Béw BMsw LMéw LMw Lésw Lw ON
Wskainik kwasowosci gleby Wskainik $wietlny
4.4 40
4.0 - 36
36
3.2 1
3.2 4
2.8 A 2.8 1
244 2.4 -
2.0+ 204

Bsw BMsw LMsw LMw Lsw Lw  OW

Béw BMsw LM$w LMw Lsw Lw OW

Ryc. 2. Zmiany warunkéw siedliskowych na powierzchni badawczej w okresie 40 lat.

O$ pionowa — Srednia wartoS¢ wskaznika, 0§ pozioma — typy siedliska okreslone w 1959 r. Objasnienia symboli

typOow siedlisk na Ryc. 1.
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nie poziom Sredniego wskaznika zasobnoSci
gleby, obliczonego na podstawie danych z
1959 r. dla boru mieszanego Swiezego (Ryc. 2).
Ten z kolei rowniez wzrost, zrOwnujac si¢ z
analogicznym wskaznikiem obliczonym dla
lasu mieszanego Swiezego w 1959 r., natomiast
ten ostatni obecnie przewyzszyt wskaznik
okreslony na podstawie danych sprzed 40 lat
dla lasu Swiezego. Opisane powyzej zaleznoSci
wystepuja rowniez w przypadku zastosowania
wskaznika wazonego stopniem pokrycia ro-
Slin. Pomimo nie zmienionej diagnozy typolo-
gicznej na siedlisku lasu Swiezego zaznacza si¢
takze wzrost wskaznika zasobnoSci gleby
(Ryc. 2). Natomiast po uwzglednieniu stopnia
pokrycia gatunkow runa wartoSci wskaznikow
z poszczegolnych lat wyréwnuja sie (Ryc. 2).
Na czesci powierzchni badawczej zaklasyfi-
kowanej poprzednio do lasu mieszanego wil-
gotnego, lasu wilgotnego i olsu jesionowego,
oba wskazniki zasobnoSci gleby nie zmienily
sie znaczaco (Ryc. 2). Opisane powyzej zale-
znoSci obserwuje sie roéwniez w przypadku
wskaznika kwasowosci gleby (Ryc. 2).
Najwieksze zmiany Sredniego wskaznika
Swietlnego odnotowano na siedliskach boru
Swiezego, boru mieszanego Swiezego oraz lasu
mieszanego Swiezego (Ryc. 2). Wskaznik ten
obnizyl si¢ znacznie, co oznacza wzrost ocie-
nienia dna lasu. Natomiast na siedlisku lasu
mieszanego wilgotnego wyraznie zarysowala
sie tendencja odwrotna (rosSnie Sredni wska-
znik Swietlny). Najmniejsze w skali powierzch-

ni badawczej zmiany tego wskaznika stwier-
dzono na siedliskach eutroficznych: lasu Swie-
zego, lasu wilgotnego i olsu jesionowego
(Ryc. 2).

ZMIANY ROSLINNOSCI OKRESLONE ZA POMOCX
PORZEZDKOWANIA FITOSOCJOLOGICZNEGO

Dla okreSlenia zmian roSlinnoSci zastoso-
wano jedna z najczeSciej wykorzystywanych
metod porzadkowania florystycznego — meto-
de wzajemnego usredniania (WILDI i ORLOCI
1996). Metoda ta jest czgsto stosowana w eko-
logii, utatwia bowiem zobiektywizowanie uzy-
skanych wynikow. Umozliwia ona m. in. gra-
ficzne przedstawienie rozmieszczenia zdjec fi-
tosocjologicznych z poszczegoélnych lat, ,eko-
logicznych” odlegto$ci miedzy nim oraz ustale-
nie kierunkow i tendencji zmian roslinnosci.
Najwieksze odlegloSci w przestrzeni wielowy-
miarowej pomiedzy zdjeciami fitosocjologicz-
nymi wykonanymi w poszczegolnych termi-
nach na tych samych powierzchniach
wystapily w borze mieszanym Swiezym i lesie
mieszanym Swiezym oraz borze Swiezym. Kie-
runki najwiekszych zmian roSlinnoSci runa
wskazuja na upodabnianie si¢ siedlisk Swie-
zych do siedlisk o jedna klase zyznoSci lep-
szych. Potwierdzaja one tendencje stwierdzo-
ne na podstawie ekologicznych liczb wskazni-
kowych. Dokladniej omowit to zagadnienie
PALUCH (2002 a, b).

DYSKUSJA T PODSUMOWANIE

W wielu przypadkach zmiany sktadu gatun-
kowego zbiorowisk leSnych sa na tyle wyrazne,
ze uzasadniaja koniecznoSC aktualizacji po-
przednich diagnoz fitosocjologicznych i siedli-
skowych. W ciagu minionych 40 lat zespot
brusznicowego boru Swiezego (Vaccinium vi-
tis-ideae-Pinetum Sokol. 1980) wykazuje ten-
dencje zmian w kierunku zespotu trzcinniko-
wo-Swierkowego boru mieszanego (Calama-
grostio arundinaceae-Piceetum Sokol. 1968).
Ten ostatni przeksztatca sic w las miodowniko-
wo-grabowy (Melitti-Carpinetum Sokot. 1976),
za$ szczegOlnie zyzne warianty tego zespohu
upodabniaja sie¢ do gradu typowego (Télio-Car-
pinetum Traczyk 1962) (SOKOLOWSKI 1993,
1995; PALUCH 2001). Wyraza si¢ to w duzych
zmianach florystycznych, obnizeniu znaczenia
gatunkéw borowych i Swietlistych dabrow.

JednoczeSnie wzrasta znaczenie gatunkow
gradowych. Wymienione wyzej kierunki
zmian roSlinnoSci wystepuja roOwniez w ze-
spolach wystepujacych na powierzchni ba-
dawczej. W ujeciu typologicznym rysuja si¢ na-
stepujace tendencje: typ siedliska boru Swieze-
go upodabnia sie do boru mieszanego, ten z ko-
lei do lasu mieszanego, natomiast ten ostatni
do lasu Swiezego. Wyzej wymienione typy sie-
dlisk charakteryzuja si¢ z jednej strony duza po-
datnoScia na degradacje, z drugiej wykazuja
najszybsza regeneracje, a jednoczesnie cechuje
je najwieksza reakcja na pochodzace z
zewnatrz zmiany eutrofizacyjne. Zjawisko
wzrostu zyznoSci siedlisk Swiezych staje si¢ za-
tem coraz powszechniejsze. Natomiast w przy-
padku siedlisk wilgotnych zmiany florystyczne
sa znacznie mniejsze. Specyfika siedlisk wilgot-
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nych polega na tym, ze tworza si¢ one na gle-
bach semihydrogenicznych lub hydrogenicz-
nych, gdzie gtdbwnym czynnikiem glebotwor-
czym jest woda. Wystepujace tam zbiorowiska
maja charakter klimaksowy, bowiem wysoki
poziom wody gruntowej umozliwia bytowanie
nielicznym gatunkom drzew najlepiej przysto-
sowanym do takich warunkéw. Ponadto wy-
mienione wyzej siedliska rozwijaja si¢ zwykle
na glebach zyznych, majacych duze zdolnoSci
buforowe.

Wydaje si¢, ze stwierdzone zmiany ro$lin-
noSci nie sa spowodowane tylko jedna przy-
czyna. Wielu badaczy sktania sie do pogladu, ze
trudno jest rozdzieli¢ dzialanie poszczegol-
nych czynnikow. Na regeneracj¢ zbiorowisk
roslinnych Bialowieskiego Parku Narodowego
po dawnych znieksztalceniach antropogenicz-
nych (nadmierny stan zwierzyny, wypas bydia)
naktada si¢ eutrofizacja siedlisk, wywolana za-
nieczyszczeniami powietrza (MALZAHN 1999)
oraz zmianami klimatycznymi (SOKOLOWSKI
1991, BERNADZKI i wspotaut. 1998, BRZEZIECKI
1999). W lasach naturalnych zjawiska te moga
by¢ wzmacniane oddzialtywaniem wykrotow i
martwego drewna. Wydaje si¢, ze zachodzace
zmiany w zbiorowiskach wystepujacych na po-
wierzchni badawczej maja charakter kierunko-
wy i moga wskazywac na proces eutrofizacji
siedlisk, obserwowany najwyrazniej na siedli-
skach Swiezych. Nalezy przypuszczad, ze be-
dzie on odgrywatl coraz wicksza role w dynami-
ce roSlinnosci Bialowieskiego Parku Narodo-
Wego.

Przyczyna zmian, jakie zaszly w ciagu
ubieglych 40 lat mogty by¢ naktadajace si¢ pro-
cesy: regeneracji zbiorowisk i eutrofizacji sie-
dlisk. W efekcie ich wspoldziatania w stosun-
kowo krotkim czasie nastapily istotne zmiany,
ktorych nie przewidzialy wczesSniejsze progno-
zy (PACZOSKI 1930, MATUSZKIEWICZ 1952).
Ekspansja grabu jeszcze si¢ nie zakofczyla
(BERNADZKI i wspotaut. 1998). Nalezy zatem
przypuszczac, ze tendencje gradowienia roz-
nych siedlisk pogtebia sic.

W ciagu zaledwie 40 lat w lasach natural-
nych Bialowieskiego Parku Narodowego
stwierdzono duze zmiany sktadu gatunkowego
niektorych zespolow roslinnych, ktore moga
wskazywac, ze zarOwno koncepcje potencjal-
nej roslinnoSci naturalnej, jak i pojecie klimak-
su nalezaloby odnosi¢ do konkretnego prze-
dzialu czasowego. Zdaniem FALINSKIEGO
(1988) sukcesja wygasa, gdy powstanie trwate
zbiorowisko koncowe (klimaks). Coraz cze-

Sciej badacze dochodza do wniosku, ze pojmo-
wanie sukcesji, jako deterministycznego na-
stepstwa dominacji kolejnych gatunkow w
uktadzie ekologicznym nie jest do konca praw-
dziwe (WHITTAKER 1953, KERSHAW 1978,
UCHMANSKI 1992, KREBS 1997). Dany gatunek
zaczyna dominowac w ukladzie ekologicznym,
gdy pojawia si¢ odpowiednie dla niego warun-
ki Srodowiskowe. Zwykle on sam zmienia Sro-
dowisko i to tak, ze nie moze juz dluzej w nim
istnieC. Ustepuje wiec, stwarzajac miejsce dla
nastepnego gatunku (RABOTNOV 1985,
FALINSKI 1986, UCHMANSKI 1992, FALINSKA
1996). Proces ten trwa az do osiggniccia stanu
rownowagi, zwanego klimaksem. Nie zawsze
tak musi by¢. Czesto sukcesje mozna traktowac
jako proces losowy, a wtedy kolejnos¢ gatun-
kow w historii uktadu ekologicznego jest przy-
padkowa. Przypadkowe jest rowniez zakoncze-
nie tego procesu. Te same warunki poczatko-
we moga prowadzi¢ do réznych koficowych
stanow rownowagi, albo zaden koncowy stan
rownowagi nie istnieje — uktad ekologiczny
podlega ciaglym zmianom sktadu gatunkowe-
go i liczebnosci gatunkéw (LAWTON 1987,
UCHMANSKI 1992, KREBS 1997). Podobne
wnioski mozna wyciagnac, analizujac pokaza-
ne wyzej zmiany ro$linnosci. Koncepcj¢ stanu
klimaksu wyjasniaja trzy szkoly: monoklimak-
su, poliklimaksu i uktadu klimaksowego (ang.
climax-pattern). Teoria monoklimaksowa do-
puszcza istnienie tylko jednego klimaksu kli-
matycznego w danym rejonie, teoria polikli-
maksowa — kilku klimaksow, natomiast hipote-
za ukltadow klimaksowych dopuszcza istnienie
kontinuum typow klimaksu zmieniajacych si¢
wzdluz gradientéw Srodowiska. Ostatnia hipo-
teza (zyskujaca obecnie popularnosé) jest roz-
winieciem koncepcji kontinuum i podejScia
gradientowego do  badan  roSlinnoSci
(WHITTAKER 1953). Nie mowi si¢ tu juz o kli-
maksie klimatycznym, lecz o dominujacych kli-
maksach, ktore sa koncowym rezultatem od-
dzialywania klimatu, gleby, topografii terenu,
czynnikow biotycznych, a takze pozarow, wia-
trow i innych zdarzen losowych. Zdaniem
KREBSA (1997) przydatnos¢ klimaksu jako po-
jecia operacyjnego polega na tym, ze na podob-
nych siedliskach w okreSlonym rejonie powin-
ny wyksztalci¢ sie podobne biocenozy klimak-
sowe. Coraz czesciej twierdzi sie, ze roslinnos¢
klimaksowa oraz potencjalna roslinnos¢ natu-
ralna sa pojeciami abstrakcyjnymi tzn. w rze-
czywistoSci wystepuja rzadko, gtéwnie z po-
wodu ciagltych fluktuacji klimatu (WHITTAKER
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1953, UCHMANSKI 1992, KREBS 1997). Niniej-

sza praca w znacznej mierze potwierdza ten
poglad.

DIRECTION AND RATE OF SUCCESIONAL CHANGES IN THE STRICT RESERVE OF THE
BIALOWIEZA NATIONAL PARK

Summary

In 1959, a phytosociological survey on a perma-
nent study plot of the Biatowieza Primeval Forest was
made and then repeated in 1998. In the stand studied a
reduction in spruce share in favour of the
oak-hornbeam habitat type was recorded. The greatest
changes in stand composition and structure were ac-
companied by the greatest changes in the vegetation
of the forest floor. A reduction of oligotrophic and
light-demanding species was recorded. At the same
time, the number of species demanding more fertile
habitats increased. This was expressed in the drop in
the systematic value of the coniferous habitat type spe-
cies and the rise in the systematic value of the
oak-hornbeam habitat species. Using traditional
phytosociological methods, indicator values of vascu-
lar plants and method of reciprocal averaging it was

found that the greatest changes in the vegetation oc-
curred in the medium fertile fresh mixed broadleaved
habitats and poor fresh coniferous habitats. Fertility of
the fresh coniferous habitats was found to increase
while in fresh broadleaved habitats, wet broadleaved
habitats, ash-alder carr and wet mixed broadleaved
habitats the changes were small. The overlapping pro-
cesses of recovery of plant communities and soil
eutrophisation caused mainly by air pollution and cli-
matic changes were the major reasons of changes in
the vegetation. Durning the past 40 years great
changes in species composition of some plant commu-
nities of the natural forests of BPF were recorded.
They may suggest that the concept of both potential of
natural vegetation and climax, should be referred to a
given time interval.
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