KOSMOS

PROBLEMY NAUK BIOLOGICZNYCH

Tom 51, 2002
Numer 4 (257)
Strony 443-451

Polskie Towarzystwo Przyrodnikéw im. Kopernika

STANISEAW CIESLINSKI! i KRYSTYNA CZYZEWSKAZ2

1 zaktad Botaniki

Akademia Swietokrzyska
Swigtokrzyska 15, 25-406 Kielce
e-mail: sciesl@pu.Rielce.pl
2Katedra Algologii i Mikologii
Uniwersytet E6dzRi

Banacha 12/16, 90-237 £6dZ
e-mail: czyzew@biol.uni.lodz.pl

POROSTY PUSZCZY BIALOWIESKIEJ NA TLE INNYCH KOMPLEKSOW LESNYCH W
POLSCE POENOCNO-WSCHODNIE]J

WSTEP

Porosty (grzyby zlichenizowane) naleza
do krolestwa grzybow. Sa to organizmy sym-
biotyczne, powstate w wyniku symbiozy ziele-
nic z gromady Chlorophyta lub sinic z groma-
dy Cyanophyta (najczesciej zwanych ogolnie
glonami) i grzybow, glownie z gromady wor-
kowcow Ascomycota. Wspotzycie glonu i
grzyba pod postacia porostu tworzy niepo-
wtarzalny w przyrodzie typ symbiozy. Organi-
zmom tym czesto towarzysza grzyby naporo-
stowe jako ich pasozyty, saprobionty lub para-
symbionty.

Porosty sa organizmami rozpowszechnio-
nymi, wystepujacymi w wiekszoSci natural-
nych biocenoz ladowych, a w niektorych z
nich moga by¢ sktadnikiem dominujacym, np.
w zbiorowiskach naskalnych, zwlaszcza w wy-
sokich gorach, w murawach napiaskowych, w
suchych borach sosnowych. Wyréznia je m.in.
pionierskos¢, czyli zdolno$S¢ zasiedlania
podiozy skrajnych dla zywych organizmow,
m.in. kory drzew, piaszczysk, skat i podtozy an-
tropogenicznych (betonu, tynku, cegiet i in-
nych). Swoista ich wlaSciwoscia jest rOwniez
duza wrazliwos$¢ na zmiany warunkow siedli-

skowych, powodowane gospodarcza dziatal-
noScia czlowieka. Szczegolnie destrukcyjny
wplyw na zbiorowiska porostOw wywieraja ga-
ZOwe zanieczyszczenia powietrza, gtownie SO,
i NO,.

Reakcja organizmow na zmiany warun-
kow siedliskowych jest zmniejszanie si¢ ich
liczby iliczebnosSci, obnizanie zywotnosci, a w
koncowym etapie ustepowanie z danego ob-
szaru. Zmniejsza si¢ tym samym ich roznorod-
noS¢ taksonomiczna i ekologiczna, zanikaja
ewolucyjnie uksztaltowane powiazania i zale-
znoSci w biocenozie z udzialem tych organi-
zmoOw. W Polsce porosty naleza do organi-
zmOw najbardziej zagrozonych (CIESLINSKI i
wspotaut. 1992), ale proces ubozenia flory po-
rostow nie przebiega w kraju w jednakowym
tempie, natezeniu i zakresie. W niezaburzo-
nych siedliskach porosty trwaja na swoich sta-
nowiskach. Rozpoznanie takich ostoi oraz wa-
runkéw umozliwiajacych im trwanie na da-
nym obszarze, pozwala glebiej wniknac w pro-
cesy ich wymierania, a jednoczeSnie moze
miec znaczenie w praktyce ochrony przyrody
i Srodowiska.

Praca wykonana w ramach projektu badawczego finansowanego przez Komitet Badain Naukowych (grant nr 6

PO4G 086 17).
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POROSTY W LASACH POLSKI POENOCNO-WSCHODNIE]

Potnocno-wschodnie regiony naszego kra-
ju wyrdzniaja sie wyjatkowymi walorami przy-
rodniczymi, a pod wzgledem stanu zachowa-
nia porostow jest to jeden z najbardziej intere-
sujacych obszarow na nizu Polski. Szczegolnie
duzym zréznicowaniem taksonomicznym wy-
rozniaja si¢ na tym terenie porosty nadrzewne
(epifity) i osiedlajace si¢ na martwym drewnie
(epiksyle). Sa one tutaj nadal istotnym elemen-
tem strukturalnym ekosystemow lesnych. Po-
dobnie dobrze jest zachowana flora porostow
drzew rosnacych poza zbiorowiskami leSnymi.
Ich duza réznorodnos¢ gatunkowa, obfito$¢
wystepowania wskazuje na utrzymywanie si¢
zaleznoSci biocenotycznych w niewielkim
stopniu znieksztalconych przez antropopresje.
Na taki stan maja wplyw zachowane w tym re-
gionie duze obszary leSne o charakterze pusz-
czanskim. Naleza do nich Puszcze: Bialowieska
(o powierzchni 1250 km®, w tym na terytorium
Polski — 580 km?), Knyszyniska (840 km?®), Au-
gustowska (1140 km?), Romincka (320 km? w
tym na terytorium Polski — 111 km?), Borecka
(140 km?®) i Piska (860 km?®) (por. FALINSKI
1987, Ryc. 1). Niektorzy przyrodnicy, np. ZARE-
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Ryc. 1. Glowne kompleksy leSne w Polsce
Poinocno-Wschodniej. 1 — Puszcza Biatlowieska,
2 — Puszcza Knyszynska, 3 — Puszcza Augustow-
ska, 4 — Puszcza Romincka, 5 — Puszcza Borecka,
6 — Puszcza Piska, 7 — Lasy Nidzickie (FALINSKI
1994).

BA (1978), wyro6zniaja jeszcze mocno rozczion-
kowany kompleks lesny zwany Puszcza Ni-

dzicka (Lasy Nidzickie). Najlepiej zachowany
jej fragment jest chroniony w rezerwacie Las
Warminski.

Celem artykutu jest okreslenie walorow li-
chenologicznych wymienionych puszcz, a
zwlaszcza, jak na tle lasOw puszczanskich Pol-
ski Polnocno-Wschodniej przedstawiaja si¢
wartoSci lichenologiczne Puszczy Biatlowie-
skiej, rozpatrywane pod katem jej ochrony w
formie parku narodowego. W analizie porow-
nawczej porostow wystepujacych w lasach
puszczanskich uwzgledniono zar6wno gatun-
ki rosnace wewnatrz zbiorowisk lesnych, jak i
na obszarach bezlesnych (wsie, pola, taki, dro-
gi, zwirownie, nieuzytki, uzytki ekologiczne)
znajdujacych si¢ w obrebie danego kompleksu
leSnego i w bezposrednim jego sasiedztwie.

ANALIZA LICZBOWA

Bogactwo gatunkowe porostOw w obsza-
rach lesnych jest zr6znicowane (Tabela 1). Naj-
wicksza liczba gatunkow wyroznia sie Puszcza
Bialowieska. Lacznie z danymi historycznymi
(pochodzacymi z wczesniejszych badan), lista
gatunkéw w tym kompleksie leSnym wynosi
400, co stanowi okoto 67% ogolnej liczby poro-
stow stwierdzonych w Polsce Poétnocno-W-
schodniej (por. CIESLINSKI 2002). Potozone w
sasiedztwie Puszcze Knyszynska i Augustow-
ska osiagaja zblizone wartoSci. Ubozsze w po-
rosty sa pozostale obszary lesne (Tabela 1).

Nabogactwo gatunkowe porostow w anali-
zowanych obszarach leSnych maja wplyw:
wielkoS¢ kompleksu leSnego, zakres antropo-
genicznych przeobrazen zbiorowisk lesnych,
stan zaawansowania eksploracji naukowej, roz-
norodnos¢ siedliskowa, szczegolnie udzial po-
wierzchniowy i stopien naturalnosci lasow lis-
ciastych — gradow, legow i olsow, nagromadze-
nie martwego drewna wewnatrz lasu, udziat w
drzewostanie sedziwych drzew (Ryc. 2). Pusz-
cza Bialowieska wyroznia si¢ pod wzgledem
liczby gatunkéw wystepujacych wylacznie w
tym obszarze leSnym. Gatunkow takich kilka-
krotnie mniej wystepuje w pozostatych pusz-
czach, natomiast Puszcze Piska i Romincka po-
siadaja tylko po jednym gatunku wylacznym
(Tabela 1).

Omawiane kompleksy leSne najlepiej cha-
rakteryzuja gtowne grupy siedliskowe poro-
stow, tj. epifity i epiksyle. Podloza dla tych po-
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Tabela 1. Porownanie flory porostow gtownych kompleksow lesSnych Polski Péinocno-Wschodniej

Cechy Puszcze
Ogotem | Augu- Bialo- | Borecka | Kny- Piska Romi-
w pusz- | Stowska | wieska szyfiska ncka
czach
Calkowita liczba gatunkow | 524 363 400 321 365 285 222
— udzial procentowy we
florze porostow Polski
Poinocno-Wschodniej* 88 61 67 54 61 48 37
— liczba nie potwierdzo-
nych gatunkéw wg danych |52 28 58 19 25 13 1
historycznych
— liczba gatunkow
wystepujacych tylko w da- | 63 5 35 14 7 1 1
nej puszczy
Liczba epifitow i epiksyli
we florze porostow** 352 240 296 212 237 179 152
Udzial procentowy w anali-
zowanych obszarach les- 67 66 74 66 65 63 69
nych
Liczba gatunkow zagrozo-
nych*** w stosunku do kra- | 193 126 147 109 125 90 76
jowej czerwonej listy
Udzial procentowy gatun-
kéw zagrozonych 37 35 37 34 34 32 34
Liczba gatunkow wy-
martych (Ex) 15 2 15 2 1 1 -
Liczba gatunkow zagrozo-
nych*** w stosunku do 204 110 122 80 106 59 43
czerwonej listy Polski
Ponocno-Wschodniej 39 30 31 25 29 21 19
Udzial procentowy
Liczba gatunkow wy- 36 8 34 3 2 2 0
martych (Ex)
Liczba gatunkow reliktow
puszczanskich 60 38 59 29 36 21 17
Udzial procentowy 11 10 15 9 10 7 8

*Ogolna liczba gatunk6w porostow w Polsce Potnocno-Wschodniej wynosi 597

**Epifity-porosty wystepujace na korze drzew, epiksyle-wystepujace na murszejacym drewnie, epility-na podtozu skalnym. Do epifitow
wlaczono tu takze gatunki, ktore wyjatkowo przechodza na inne podtoza, np. Anaptychia ciliaris, Parmelia sulcata, Parmelina tiliacea i in.,
a pominieto typowe epility, ktore bardzo sporadycznie wkraczaja na kore drzew lub martwe drewno, np. Caloplaca decipiens, Candelariella
vitellina, Lecanora dispersa, Physcia caesia i in. (por. Cieslinski 2002).

***Lacznie kategorie: E, V oraz R, I. Zagrozenie gatunkow waloryzowano wg ,kategorii czerwonej ksiegi” ustalone przez Miedzynarodow3
Uni¢ Ochrony Przyrody i Zasobow Naturalnych (IUCN), Ex — wymarte, E — wymierajace, V — narazone, I — o nieokreS§lonym zagrozeniu, R —

rzadkie.

rostow sa jednakowo dostepne we wszystkich
puszczach, a wiec wyniki sa poroéwnywalne.
Liczba gatunkow z wymienionych grup ekolo-
gicznych jest prawie dwukrotnie mniejsza w
Puszczy Rominckiej, w porownaniu z Puszcza
Biatowieska. Natomiast procentowe wskazniki
udziatu epifitow i epiksyli we florze porostow
sa bardzo zblizone w tych puszczach i wahaja
sie¢ od 63 do 69% ogolnej liczby gatunkow wy-
stepujacych w kazdym kompleksie lesSnym. Tyl-

ko Puszcza Bialowieska wyrdznia sie wickszym
udziatem rozpatrywanych grup siedliskowych
(74%). Puszcza stanowi nadal refugium flory
epifitycznej oraz epiksylicznej i porosty z tych
grup siedliskowych decyduja o wyjatkowych
walorach lichenologicznych tego obszaru le-
snego. Ich wysoka réznorodnos$¢ gatunkowa
mozna przyjac jako modelowa dla nizowej flo-
ry porostow leSnych zwiazanych z fitocenoza-
mi naturalnymi i stabilnymi. Jest ona dobrym



446

STANISEAW CIESLINSKI i KRYSTYNA CZYZEWSKA

Puszcze
<

Analizowane cechy —Eﬁ’ g —E
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Powierzchnia '| b P| L
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Udzial reliktow puszezanskich .' L AR

Udzial gatunkow gorskich (borealno-gorskich) Dl . ' . .

@ maly

@ éredni

. duzy

Ryc. 2. Walory lichenologiczne laséw puszczanskich w Polsce Potnocno-Wschodniej.

wskaznikiem stopnia naturalnosci Srodowiska
leSnego.

POROSTY ZAGROZONE

W szeSciu obszarach leSnych roSnie
wspolczeSnie okoto 37% gatunkow  za-
grozonych, wymienianych w krajowej ,czer-
wonej lisScie” (Tabela 1) i 39 % gatunkow z re-
gionalnej ,czerwonej listy” opracowanej dla
Polski  Potnocno-Wschodniej — (CIESLINSKI
2002). Wiecej niz jedna trzecia gatunkow
(37%) rosnacych obecnie w Puszczy Bialowie-
skiej jest zagrozona w kraju. Zblizone wskazni-
ki osiagaja pozostale obszary lesne (Tabela 1).

Sposrod gatunkow zagrozonych na szcze-
g0lna uwage zastuguja porosty nalezace do ka-
tegorii wymierajacych (E). Skupiaja si¢ tutaj
najcenniejsze, typowe sktadniki rodzime;j flory
porostow. Ze 180. gatunkoéw kwalifikowanych
jako wymierajace w kraju (CIESLINSKI i
wspotaut. 1992), ponad potowa (92) roSnie w
analizowanych kompleksach lesnych. Najwie-
cej tych gatunkow wystepuje w Puszczy
Biatowieskiej (77). Pozostate obszary leSne po-
siadaja odpowiednio: Puszcza Augustowska —
56 gatunkow, Knyszynska — 50, Borecka — 41,
Piska — 36 i Romincka — 27. Niektore z tych po-

rostow znane sa na nizu Polski juz tylko z Pusz-
czy Bialowieskiej, np. Cybebe gracilenta, Loba-
ria virens, L. scrobiculata, Ramalina thrausta,
Usnea ceratina, U. prostrata i U. florida. Wiele
gatunkOw nalezacych do wymierajacych w kra-
ju (kategoria E) tu jest czesta, niektore rozpo-
wszechnione sa w Puszczy Bialowieskiej i rza-
dziej w pozostalych kompleksach leSnych
(Ryc. 3). Gatunki tworzace wspotczesnie
szczatkowe populacje, w przesztoSci nalezaly
do czestych i pospolitych. Z murszejacym
drewnem zwiazane jest wystepowanie Icma-
dophila ericetorum, interesujacego porostu
gorskiego. BLONSKI (1888) tak pisat o jego wy-
stepowaniu w Puszczy Bialowieskiej: ,Okrywa
nieprzerwanym  kobiercem  cale  deby
gnijace...”. Obecnie porost ten wystepuje tylko
w Biatowieskim Parku Narodowym, ale znany
jest tu z dwoch stanowisk; jedno z nich jest
szczatkowe. Podobny charakter wystepowania
wykazuje wiele innych gatunkow, np. Lobaria
pulmonaria, L. scrobiculata, Ramalina thrau-
sta, Usnea florida i U. ceratina.

POROSTY WYMARLE

Negatywne skutki dzialalnoSci czlowieka,
w wyniku ktorej zostal zapoczatkowany i stale
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Puszcze

Gatunek Bialo-

wieska

Augus-
towska

Romin-

Knyszyn-
- | Borecka
cka

361 Piska

Hypogymnia vittata

Lobaria scrobiculata

Buellia erubescens

Ramalina thrausta

Bactrospora dryina

Usnea ceratina

Usnea florida

Arthonia arthonioides

Usnea laricina

Evernia mesomorpha

Arthothelium spectabile

Cladonia parasitica

Bryoria subcana
Bacidia polychroa

Evernia divaricata

Buellia disciformis

Usnea fillvoreagens

Arthonia byssacea

Menegazzia terebrata

Pertusaria multipuncia

Lecanora albella

Opegrapha vermicellifera

Cetrelia olivetorum

Chaenotheca stemonea

Chaenotheca brachypoda

Cetrelia cetrarioides

Lobaria pulmonaria

Pertusaria coronata

Loxospora elatina
Phlyctis agelaea

Bacidia arceutina

Thelotrema lepadinum

Pyrenula nitidella

Lecidea turgidula

Chaenotheca chlorella

Calicium adspersum

11

dane
historyczne

0-5,0 5,1-10,0 10.1-15,0 15,1-20,0 =20%

Ryc. 3. Poro6wnanie frekwencji bardziej rozpowszechnionych leSnych gatunkow zagrozonych w kra-
ju (kategoria E i V) wystepujacych w duzych obszarach lesSnych Polski Poinocno-Wschodniej.

Frekwencje obliczano jako procent liczby stanowisk na ktorych dany gatunek wystepuje w analizowanej pusz-
czy w stosunku do ogolnej liczby badanych stanowisk w kompleksie leSnym (100%).

poglebia sie proces ubozenia flory porostow,
zachodzi takze w duzych obszarach leSnych w
Polsce Polnocno-Wschodniej. Catkowite usta-
lenie strat, jakie ponosza zasoby porostow po-
szczegoOlnych puszcz, nie jest mozliwe z powo-
du braku danych z przesztosSci. Jedynie w od-
niesieniu do Puszczy Bialowieskiej danych jest

wiecej, co pozwala na przyblizona oceng strat
jakie ponosi ten kompleks lesny. Na 60 gatun-
kow wymartych w kraju, 15 znanych bylo z
Puszczy Bialowieskiej. Wicksze straty poro-
stow Puszcza Bialowieska poniosta w skali lo-
kalnej. Z kompleksu tego ubylo 34 gatunki, tj.
8,5%. ogotu flory porostow. W stosunku do in-
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nych region6w sa to mimo wszystko straty nie-
wielkie. Dla poréwnania, lista gatunkow wy-
martych w Beskidzie Sadeckim obejmuje 106
(23%) (SLIWA 1998), a na Gornym Slasku — 101
gatunkow (13,9%) ogolnej liczby flory poro-
stow (KISZKA i LESNIANSKI 1999).

Najbardziej niepokojacych, a jednoczesnie
wiarygodnych danych dostarcza analiza wyste-
powania porostow z rodzaju Usnea i Bryoria.
Sa to porosty o duzych nitkowatych plechach
zwisajacych z gatezi i pni drzew, tak istotnie
dopelniajacych obraz laséw naturalnych. Na 35
gatunkow z rodzaju Usnea znanych z Puszczy
Biatowieskiej 25 uznano za wymarle. Obecnie
potwierdzono wystepowanie tylko 10 gatun-
kow, z tego tylko 3 to porosty jeszcze rozpo-
wszechnione (Usnea hirta, U. filipendula, U.
subfloridana), pozostate zas naleza do grupy
wymierajacych. Ze znanych 12. gatunkow z ro-
dzaju Bryoria obecnie wystepuja tylko trzy.
Ustapily z Puszczy Bialowieskiej rOwniez inne
gatunki o duzych plechach, np. Hypogymnia
vittata, Nephroma laevigatum i Leptogium sa-
turninum. Usnea longissima, najbardziej oka-
zaly porost we florze Polski, o nitkowatej ple-
sze dochodzacej nawet do 4 m dlugosci, w
Puszczy Bialowieskiej notowany byt jeszcze w
latach 50. XX w. (RYDZAK 1961). OHLERT
(1870) wymienial ten gatunek réwniez z Pusz-
czy Boreckiej. Najprawdopodobniej wickszos¢
gatunkoéw wymartych w Puszczy Biatlowieskiej
w przesztoSci wystepowala takze w pozo-
statych obszarach leSnych. Jednak poza poje-
dynczymi notowaniami brak jest pelniejszych
danych o ich wystepowaniu w minionych la-
tach.

Innym aspektem wspotczesnych przemian
flory porostow jest zanikanie ewolucyjnie
uksztaltowanych zwiazkow miedzy epifitami a
kora drzew. Rozpowszechnionym drzewem w
omawianych puszczach jest Swierk. Drzewo to
obecnie wyrdznia sie bardzo uboga flora poro-
stow epifitycznych (Ryc. 4). KRAWIEC (1938)
tak charakteryzowal porosty Swierka w Pusz-
czy Bialowieskiej (nomenklatura gatunkow jak
w oryginale pracy): ,Najbogatsza flor¢ posia-
daja Swierki. Na ich pniach spotykamy oprocz
Lobaria pulmonaria, ktora osiaga tutaj ogrom-
ne rozmiary i tworzy obficie apotecja, naste-
pujace ciekawsze gatunki: Parmelia cetrario-
ides (masowo), P. vittata, P. pertusa, Thelotre-
ma lepadinum, Lobaria scrobiculata i Alecto-
ria bicolor. Z galezi SwierkOw zwieszaja sie¢:
Letharia divaricata, Alectoria implexa, Rama-
lina thrausta, Usnea cavernosa, U. prostraia,

U. dasypoga, U. sublaxa, U. wasmuthii, U. so-
redifera, U. fulvoreagens, U. comosa, U. flori-
da, U. ceratina iinne...”. WiekszoS¢ tych gatun-
koéw to porosty obecnie bardzo rzadkie, wy-
mierajace lub juz wymarle. Jedynie Mene-
gazzia terebrata |=Parmelia pertusal, Thelo-
trema lepadinum, Usnea subfloridana [=U.
comosal i U. filipendula | =U. dasypoga] naleza
nadal do czestych w parku narodowym, rzad-
szych zaS w pozostatych obszarach leSnych, ale
rosna tam tylko na korze drzew liSciastych.
Okazaly, listkowaty porost Lobaria pulmona-
ria znany jest wspolczesnie ze wszystkich oma-

4[]
30
£ 25
e
2 151 i )
3 , Odane historyczne
= 10
il " Edane wspolczesne
0
A B ¢
Ryc. 4. Liczba gatunkéw porostow wyste-

pujacych na korze Swierka w Puszczy Biatowie-
skiej z uwzglednieniem zréznicowania na typy
morfologiczne plech.

A — porosty krzaczkowate, B — listkowate, C — skoru-
piaste. Szczegolnie duza wrazliwoS¢ na antropopresje
wykazuja porosty wyksztalcajace plechy krzaczkowate
i one ponosza najwicksze straty (CiESLINSKI i TOBOLEW-
SKI 1988).

wianych kompleksow leSnych, jest jednak ga-
tunkiem bardzo rzadkim, tworzacym mate kil-
kucentymetrowe plechy bez owocnikow, a
wiec o bardzo obnizonej zywotnosci. Jest to
porost wymierajacy.

Procesy wymierania  porostow  nie
osiagnely w omawianych puszczach, a zwlasz-
cza w Puszczy Bialowieskiej, takiego natezenia
jak w innych regionach kraju lub Europy Srod-
kowej. Zakres i tempo ubozenia flory poro-
Stow jest tu jeszcze niewielkie w porownaniu
do lasow w innych obszarach Polski. O praw-
dziwej klesce bedzie mozna mowic¢ wowczas,
gdy calkowicie ustapia porosty kwalifikowane
obecnie do kategorii wymierajace (E). W tej
grupie znajduje si¢ bowiem najwiecej bardzo
interesujacych i rzadkich porostow krajowych.
Powstrzymanie badz radykalne ograniczenie
wymierania tych gatunkow jest waznym zada-
niem ochrony przyrody zar6wno w sferze teo-
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rii jak i praktyki. Wspotczesny stan flory poro-
stow pozwala twierdzic, ze poinocno-wschod-
nie regiony naszego kraju w niewielkim jesz-
cze stopniu ulegly niekorzystnym zmianom
pod wplywem antropopresji i moga nadal byc¢
traktowane jako tto w badaniach porownaw-
czych nad antropogenicznymi przemianami
srodowiska przyrodniczego Polski.

RELIKTY PUSZCZANSKIE

Bogactwo i réznorodnos¢ oraz swoistos¢
gatunkow porostow zalezy od wewnetrznego
zroznicowania Srodowiska leSnego. Im bar-
dziej naturalny charakter lasu, tym wi¢kszy sto-
pien jego ztozonoSci, co stwarza rozmaitoS¢
nisz mozliwych do zasiedlania przez porosty o
wysokich wymaganiach siedliskowych. W la-
sach naturalnych znajduja warunki do zycia ga-
tunki o waskiej skali ekologicznej (gatunki ste-
notopowe), ktorych obecnos¢ i trwanie w cza-
sie i przestrzeni jest Swiadectwem ciagtosci
ekologicznej zbiorowiska leSnego. W literatu-
rze lichenologicznej takie gatunki nazywamy
reliktami puszczanskimi, porostami puszcza-
nskimi, reliktami lasu pierwotnego (CIESLINSKI
i wspotaut. 1996) lub wskaznikami starych la-
sow Swiadczacych o ciagloSci ekologicznej
drzew (HAWKSWORTH i HILL 1984). Reliktami
puszczanskimi sa wiec gatunki w przesztosci
rozpowszechnione, ktorych populacje obec-
nie utrzymuja si¢ na nielicznych stanowiskach,
w najlepiej zachowanych lasach. Ich strategia
zyciowa nastawiona jest na trwanie w miej-
scach, gdzie uktad warunkow siedliskowych
jest im sprzyjajacy, a wiec w Srodowisku lasu
pochodzenia pierwotnego lub przeksztatco-
nym w niewielkim stopniu. Jako organizmy
stenotopowe sa szczegoOlnie czule na zmiany
warunkow siedliskowych i jakakolwiek ich
zmiana skutkuje wycofywaniem si¢ tych poro-
stow. Sa one stabo ekspansywne, nie wykazuja
tendencji do opanowywania siedlisk pocho-
dzenia antropogenicznego, preferuja sedziwe
drzewa. Dla ich zachowania moze by¢ brana
pod uwage tylko ochrona bierna in situ, zacho-
wujaca w dlugim czasie swoiste wlasciwosci

biocenotyczne siedlisk, ewolucyjnie uksztatto-
wanych w Srodowisku lasu pierwotnego.
Trwanie wielu gatunkéw puszczanskich w
Puszczy Biatlowieskiej moze zapewnic jedynie
ochrona calego kompleksu leSnego.

Lista porostow — reliktow puszczanskich
zostala opracowana dla Bialowieskiego Parku
Narodowego (CIESLINSKI i wspotaut. 1996), a
nastepnie dla Polski Potlnocno-Wschodniej
(CIESLINSKI 2002). Najwicksze zageszczenie ga-
tunkoéw puszczanskich znajduje sie w Puszczy
Biatowieskiej, a zwlaszcza w Bialowieskim Par-
ku Narodowym (Tabela 1). Puszcza Bialowie-
ska jest jedyna duza ostoja gatunkow puszcza-
fiskich na nizu Europy Srodkowej, a dla niekto-
rych z nich sa to ostatnie juz stanowiska wyste-
powania. Poza tym kompleksem nieliczne sta-
nowiska znajduja si¢ w dobrze zachowanych
lasach lisciastych (gradach, tegach, olsach). W
pozostatych puszczach najczeSciej sa to rezer-
waty, np. Budzisk lub Stare Biele w Puszczy
Knyszynskiej, Starozyn i Kozi Rynek w Puszczy
Augustowskiej, Borki — w Puszczy Boreckiej
lub Krutynia Dolna w Puszczy Piskie;j.

Nagromadzenie stanowisk porostow pusz-
czanskich, obfitos¢ ich wystepowania, wskazu-
je na wysoka odpornos¢ zbiorowisk lesnych na
oddzialywanie czynnikow pochodzenia antro-
pogenicznego. W Puszczy Bialowieskiej, a
zwlaszcza w parku narodowym, duzej koncen-
tracji gatunkow puszczanskich sprzyja wysoki
stopien wewnetrznej zlozonoSci zbiorowisk
lesnych, ich rozbudowana struktura prze-
strzenna, stabilnos¢, odpornos¢ na wplywy an-
tropogeniczne. Drzewa posiadaja tu niespoty-
kany w lasach gospodarczych pokroj, rozmiary
i wiek. W zbiorowiskach tych ma miejsce duze
nagromadzenie starych, pomnikowych drzew,
w tym osiagajacych kres biologicznego zycia.
Zachodzi tu jeden z odwiecznych i ciagltych
procesOw charakteryzujacych lasy pierwotne
jakim jest saltacja wykrotowa drzew (naturalne
wywracanie si¢ gtownie starych drzew). Pro-
ces ten prowadzi do gromadzenia na dnie lasu
drewna w roznym stopniu rozktadu, dostar-
czajac siedlisk dla wielu puszczanskich poro-
stow i innych grup organizmow.

PODSUMOWANIE

1. Niezaleznie od zaznaczajacych si¢
roznic, porownywane pod wzgledem licheno-
logicznym puszcze sa bardzo cennymi obszara-
mi lesnymi na nizu Europy Srodkowej. Ro$nie

w nich nadal wiele gatunkoéw bardzo rzadkich
w Polsce, ktore ustapity z wielu regionéw lub
sa zagrozone wymarciem. Wiele z tych gatun-
koéw w omawianych obszarach lesnych, zwtasz-



450

STANISEAW CIESLINSKI i KRYSTYNA CZYZEWSKA

cza w Puszczy Bialowieskiej, wykazuje pelna
zywotnosc i rozprzestrzenienie, a wiec dla wie-
lu z nich istnieja nadal odpowiednie nisze eko-
logiczne zapewniajace ich trwanie w czasie.
2. Sposr6éd  analizowanych  obszarow
lesnych szczegolnie pozytywnie wyrdznia si¢
Puszcza Bialowieska. Lasy te, mimo widocz-
nych Sladow dzialalnoSci cztowieka, wyroz-
niaja si¢ wieloma wlasciwoSciami, ktore odroz-
niaja ja od innych polskich obszarow lesnych.
Do najcenniejszych waloréw naleza:
— najwicksze bogactwo gatunkowe poro-
stow, w tym szczegOlnie epifitow i epiksyli,
— najwickszy udzial gatunkow wylacznych,
— najwieksze nagromadzeniem gatunkow za-
grozonych w kraju i w regionie Polski
Polnocno-Wschodniej oraz tzw. reliktow

puszczanskich.
Puszcza Biatlowieska w dalszym ciagu stwa-
rza  mozliwos¢  Sledzenia  ewolucyjnie

uksztaltowanych powiazain réznych kompo-
nentow biocenoz leSnych z udzialem poro-
stow charakterystycznych dla laséw mato zmie-
nionych przez cztowieka. Puszcz¢ nalezy trak-
towac jako refugium lesnej flory epifityczne;j i
epiksylicznej i nadal uwazac za tto w réznorod-
nych badaniach nad porostami.

3. Pod wzgledem waloréw lichenolo-
gicznych Puszczy Bialowieskiej w niewielkim

stopniu ustepuja Puszcze Knyszynska, Agu-
stowska i Borecka; nie zawsze doceniane s3
ogolnoprzyrodnicze walory tych obszarow le-
snych.

4. Niekorzystne oddzialywanie czlo-
wieka na flore porostow nie omineto jednak
obszaréw lesnych w Polsce Poinocno-Wschod-
niej, w tym Puszczy Bialowieskiej. Zostal za-
poczatkowany i stale poglebia sie proces
zmniejszania roznorodnosci gatunkowej poro-
stow. Objawia si¢ on ustepowaniem gatunkow
stenotopowych, najbardziej wrazliwych na an-
tropopresje, a takze ubozenie flory porostow
epifitycznych drzew, glownie Swierka. Wy-
marta zdecydowana wiekszos¢ gatunkow z ro-
dzajow Usnea i Bryoria, zmniejszyla si¢ liczba i
liczebnos¢ stanowisk wielu innych gatunkow.

5. Swoiste  wtasciwosci  biologiczno-
ekologiczne porostOw stwarzaja szczegolne
trudnosci dla praktycznej ich ochrony. Jedynie
bierna ochrona in situ moze zachowac te
wlaSciwosci siedlisk, ktore zapewniaja odpo-
wiednie warunki do rozwoju i trwania wrazli-
wym na antropopresj¢ gatunkom porostow.
Trwanie wielu gatunkéw stenotopowych
moze zapewnic jedynie ochrona catego obsza-
ru Puszczy Bialowieskiej w formie parku naro-
dowego.

LICHENS OF BIALOWIEZA PRIMEVAL FOREST IN COMPARISON WITH OTHER FOREST
COMPLEXES IN NORTH-EASTERN POLAND

Summary

The work contains the results of comparative anal-
yses of lichens forest flora derived from the primeval
forest complexes situated in north-eastern Poland.
Some chosen traits of lichens’ flora vary in analysed
forest but in spite of differences, from lichenological
point of view, they are all very precious forest areas on
the Lowland of Central Europe. There are still growing
many very rare species which disappeared from other
regions or are endangered. In the forests there are
about 51% of species which are on the national list of
endangered lichens (E). Many of the lichens were
found very vigorous which means that there are many
good niches for their establishment and maintenance;
especially in Bialowieza Forest. This forest complex, in
spite of some influence of human impact, is character-
ised by many features that distinguish it from other
Polish forest areas and it should be treated as a refuge
of forest epiphytic and epixylous lichens. From the

lichenological point of view, the Knyszynska,
Augustowska and Borecka Forests are only a little less
valuable objects.

The destructive human impact on lichens flora
could be observed also in all the forest areas studied.
The process of decreasing species diversity, extinc-
tion of stenotypic species, impoverishment of
epiphytic lichens flora has being noted. A great major-
ity of species from the genera Usnea and Bryoria are
extinct.

Permanent maintenance of many stenotypic spe-
cies in Bialowieza Forest, in the so called group of for-
est relicts, need the protection of all the area of
Biatowieza Forest as a National Park. Conservation in
situ may protect characteristic habitats, in which
stenotypic species, especially sensitive for human im-
pact, can find good conditions to live and develop.
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