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ZMIENNOSC OPADOW I POLOZENIA WOD GRUNTOWYCH W BIALOWIESKIM PARKU
NARODOWYM

WPROWADZENIE

Na stosunki wodne panujace w Puszczy
Bialowieskiej od stuleci wywieral wplyw
czlowiek, ktory w celu korzystania z bogactw
Puszczy musial pokonac jej dzikos¢ i niedo-
stepnosS¢. Pierwszymi pracami inzynierskimi
ingerujacymi w naturalne stosunki wodne
Puszczy Bialowieskiej byly wykonywane regu-
lacje rzek, zwiazane z transportem wodnym
drewna. W XVIII w. wybudowano kanal Na-
rew-Narewka  oraz regulowano Narewke
(HEDEMANN 1939). Pod koniec XIX w. dostoso-
wano dla potrzeb sptawu drewna rzeki Lutow-
ni¢ i Hwozna oraz ponownie regulowano Na-
rewke likwidujac znaczna czeSC jej zakoli
(BUDZYNSKI i BUDZYNSKI 1961).

Wraz z usplawnianiem rzek, w XIX w. poja-
wily sie rozwazania nad koniecznoScia osusze-
nia mokradel. Celem planowanych prac bylo
umozliwienie prowadzenia gospodarstw takar-
skich dla zubréw oraz zahamowanie poste-
pujacego procesu zabagniania si¢ gradow i bo-
row (BUDZYNSKI i BUDZYNSKI 1961).

Ponowne koncepcje osuszania bagien w
Puszczy Biatowieskiej zawierat ,Operat defini-
tywnego urzadzania lasow Puszczy Bialowie-
skiej” z 1933 r., w ktorym zakwalifikowano do
melioracji odwadniajacych obszar 10000 ha
lak i bagien oraz tereny leSne potozone wzdhuz
ciekow, ktorych powierzchnie (w granicach
Polski przedwojennej) szacowano na okolo

14 000 ha. Po drugiej wojnie Swiatowej zmiana
granic panstwa spowodowala podzielenie
Puszczy i najwicksze tereny bagienne (Bagna
Dziki Nikor i Bagna Kuty) znalazly si¢ poza te-
rytorium Polski. Zostaly one w latach
1950-1970 bardzo intensywnie odwodnione
glebokimi kanatlami, co doprowadzito do
zmian rezimOw wodnych rzek Narwi, Narewki
i HwozZnej, ktorych zrodliska znajduja si¢ na
tych bagnach.

W polskiej czesci Puszczy, wskazywano na
konieczno$¢ przeprowadzenia regulacji sto-
sunkow wodnych na powierzchni okoto
18000 ha w celu uproduktywnienia siedlisk.
Zrealizowano jedynie niewielka czeS¢ plano-
wanych inwestycji. Wedlug KOSSAK (2001)
melioracjami objeto 3371 ha Puszczy.

W dzisiejszy obraz Puszczy wkomponowa-
nych jest kilka zbiornikow wodnych. Na Pola-
nie Bialowieskiej znajduja sie dwa stawy po-
wstale poprzez spi¢trzenie Narewki, a ktorych
powstanie zwiazane jest z zalozeniem Parku
Patacowego pod koniec XIX w. W latach
1935-19306, poprzez spictrzenie wod rzeki Pe-
rebel, utworzono zbiornik w miejscowosci
Topilo. Zbiornik ten o powierzchni 15 ha
stuzyt jako basen do przechowywania drewna
pozyskanego w miesiacach zimowych do mo-
mentu zaistnienia mozliwoSci transportu su-
rowca do miejsc docelowych. Na rzece Jelon-



416

EDWARD PIERZGALSKI i wspotaut.

ce, w okolicy wsi Janowo, wybudowano nie-
wielki zbiornik, bedacy rezerwuarem wody dla
szkoltki leSnej. W niewielkiej odlegtoSci, za gra-
nica panstwa, znajduje si¢ duzy zbiornik na rze-
ce Przewloce.

Duza inwestycja hydrotechniczna, mogaca
miec¢ wplyw na warunki wodne w Puszczy Bia-
lowieskiej, byt zbiornik Siemianéwka o pojem-
nosci 79,5 min m’, wykonany na péinocnych
obrzezach Puszczy w latach 1975-1992. Zbior-

nik zostal wybudowany na Narwi w odlegtosci
ok. 10 km od granicy Bialowieskiego Parku Na-
rodowego. Celem budowy zbiornika bylo
ztagodzenie wystepujacych cyklicznie w tym
regionie niedoboréw wody w okresach ni-
skich przeplywow, a takze zaspokojenie syste-
matycznie wzrastajacych potrzeb rolnictwa,
gospodarki  komunalnej i  przemyshu.
(BIAELKIEWICZ i KRAJEWSKI 1991).

HISTORIA BADAN WOD GRUNTOWYCH W PUSZCZY BIALOWIESKIE]

Warunki wodne zaliczane sa do najwazniej-
szych czynnikow ksztaltujacych ekosystemy
Bialowieskiego Parku Narodowego (PRUSIN-
KIEWICZ i MICHALCZUK 1998). Szczegodlnie
istotny wplyw na zbiorowiska roSlinne ma
polozenie wody gruntowej w glebach hydro-
genicznych i semihydrogenicznych stano-
wiacych wickszosc¢ gleb BPN. Warunki wodne,
pomimo ich duzego znaczenia dla trwaloSci
BPN, byly dotychczas przedmiotem stosunko-
wo nielicznych badan. Badaniami nad dyna-
mika wody gruntowej zajat si¢ w latach
1948-1957 OBMINSKI (1960), ktory prowadzit
badania w 8 biotopach BPN. Podzielit je na
,biotopy niebagienne” i ,biotopy bagienne”,
zaliczajac do pierwszej grupy biotopy boru so-
snowego, boru iglastego, boru mieszanego, ni-
by-dabrowy, gradu wysokiego i gradu niskiego,
a do drugiej grupy biotopy bagienne olsu i
boru bagiennego. Obminski szczegétowo scha-
rakteryzowal wahania wod gruntowych i czyn-
niki, ktore na nie wplywaja. Na podstawie
10-letnich badan stwierdzil, ze w ,biotopach
niebagiennych” przecietne polozenie wody

gruntowej wynosi, w zaleznosci od biotopu, od
1 do 4 m ponizej powierzchni terenu, przy am-
plitudzie rocznej wahafn wynoszacej od 0,5 do
2,0 m. W biotopach olsu i boru bagiennego
zwierciadto wody zalegalo w okresie badan bli-
sko powierzchni terenu, a amplituda roczna
wahan nie przekraczata 0,5 m.

W latach 1975 i 1976 badania dynamiki i
chemizmu wody gruntowej w siedlisku gradu
niskiego w oddziale 340 BPN prowadzit
WAWRZONIAK (1995). Zarowno badania Ob-
minskiego, jak i Wawrzoniaka byly jednak zbyt
krotkotrwate, aby mozna na ich podstawie wy-
kazac, czy w BPN wystepuja kierunkowe zmia-
ny zasobow wodnych, co powinno si¢ obja-
wiac si¢ m.in. zmianami potozenia zwierciadia
wody gruntowej. W celu sprawdzenia tej hipo-
tezy od 1985 r. prowadzone sa przez Instytut
Badawczy LeSnictwa systematyczne pomiary
wody gruntowej w wybranych siedliskach
BPN. W niniejszej pracy przedstawiono wyniki
z okresu 1985-2001, z nawiazaniem do prac
Obminskiego i Wawrzoniaka.

MATERIAL I METODY BADAN

W pracy wykorzystano wyniki pomiarow
zwierciadta wody w Bialowieskim Parku Naro-
dowym, prowadzonych od 1985 r. w 16 stu-
dzienkach zlokalizowanych w charakterystycz-
nych siedliskach (Ryc. 1). Pomiary stan6w wod
gruntowych sa prowadzone z r6zna czestotli-
woscia, od pomiaréw dekadowych do ciagltych
pomiarow limnigraficznych. Na podstawie
uzyskanych wynikow obliczono miesi¢czne i
roczne Srednie glebokosci zalegania wod grun-
towych. Jako miare zmiennoSci przyjeto
wspotczynnik zmiennoSci (iloraz odchylenia
standardowego i wartoSci Sredniej).

Do analizy zmiennoSci polozenia wod
gruntowych wybrano wyniki pomiarow w
okresie 1985-2001 w studzienkach reprezen-
tujacych siedliska Swieze (BMSw, studzienka nr
204), wilgotne (LMw, studzienka nr 202) i ba-
gienne (ols, studzienka nr 206). Dane do-
tyczace opadu i temperatury uzyskano ze stacji
IMiGW w Bialowiezy. W celu okreslenia tren-
dow wieloletnich wykorzystano wyniki pomia-
row Wawrzoniaka z lat 1975-1976 w studzien-
ce 207 oraz wyniki Obmifiskiego wykonane w
biotopie V w niewielkiej odlegtosSci od stu-
dzienki nr 210.



Zmiennos$¢ opadow i potozenia wod gruntowych w Biatowieskim Parku Narodowym

417

L T P,

]
i e L g wiml 4 i

| 1
4 d

1}

13

1 .
'

1

'

1

- & ]

» 205 - studzienki Pracowni Gospodarki Wodnej IBL
V' - powierzchnie badawcze Obminskiego

- obszar badai Wawrzoniaka (9 studzienek)

Ryc. 1. Miejsca pomiarOw poziomu wod gruntowych na terenie BPN.

CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW METEOROLOGICZNYCH

Charakterystyke meteorologiczna Bialo-
wieskiego Parku Narodowego opracowano na
podstawie danych ze stacji w Bialowiezy, zlokali-
zowanej w punkcie o wspolrzednych 52° 42'N,
23° 51’E na wysokosci 163 m npm. OkreSlane
sa tam  wszystkie elementy klimatu, za
wyjatkiem promieniowania stonecznego. O
stanie zasobow wodnych decyduja: opad at-
mosferyczny, parowanie terenowe oraz
odpltyw wody ze zlewni. Najbardziej istotnymi
czynnikami meteorologicznymi dla zmian za-
sobow wodnych sa: temperatura powietrza i
opad atmosferyczny.

TEMPERATURA POWIETRZA

Srednia temperatura powietrza na stacji w
Bialowiezy w okresie 1955-2001 wyniosta

6,8°C. Najzimniejszym miesiacem jest styczen
— srednia temperatura wyniosta -4,2°C, nato-
miast najcieplejszym miesiacem jest lipiec —
17,7°C. Srednia temperatura potrocza letniego
wynosi 13,7°C, a potrocza zimowego -0,2°C. W
analizowanym okresie wystepowala duza
zmiennoS$¢ Srednich temperatur rocznych.
Najchtodniejsze byly lata 1956 i 1969, kiedy
$rednia temperatura roczna wyniosta 5,1°C,
natomiast najcieplejszym rokiem byt 1989 o
sredniej temperaturze 9,2°C. Rozklad Srednich
temperatur rocznych wskazuje na podwyzsza-
nie si¢ w ostatnim dwudziestoleciu temperatu-
ry powietrza w Bialowiezy, spowodowane
gtownie cieplymi zimami. W  okresie
1951-1980 Srednie temperatury w poszczegol-
nych dziesi¢cioleciach wahaly si¢ od 6,2 do
6,6°C. Natomiast w ostatnich dwoch dziesie-
cioletnich okresach temperatura byta znacznie
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wieksza (Ryc. 2): 7,4°C  (1981-1990) oraz
7,1°C (1991-2001). Najwickszy wplyw na
wzrost temperatury w ostatnich dziesieciole-
ciach maja temperatury pigciu pierwszych
miesiecy w roku. Srednie temperatury w okre-

10

natomiast opad potrocza letniego mial najwie-
kszy udziat w opadzie rocznym w 1974 r. —
77%. Najnizsza wartoS¢ opad potrocza letniego
osiagnal w 1964 r. — 240 mm, natomiast naj-
wiekszy zanotowany opad poétrocza letniego

9 4

8

temperatura powietrza [oC]
i

1951-1960 1961-1970 1971-1980

| $rednia ® min —max‘

sie od stycznia do maja byly w latach 90. 0 2°C
wyzsze, niz w latach 60. Temperatura w pozo-
stalych siedmiu miesiacach roku nie wykazuje
wyraznych tendencji wzrostowych, zas ampli-
tuda wahan nie przekracza 0,6°C. Znaczne
ocieplenie miesiecy zimowych (styczen-ma-
rzec) powoduje, iz zmniejsza sie liczba dni z
pokrywa Sniezna i maleje maksymalna grubos¢
zalegajacej pokrywy Snieznej, a wzrasta udziat
deszczu w opadach atmosferycznych. Wzrost
temperatury moze powodowac zmniejszanie
zasobow wodnych wskutek wzrostu parowa-
nia terenowego.

OPAD ATMOSFERYCZNY

Wedtug pomiarOw w stacji Biatlowieza Sred-
ni opad roczny w wieloleciu 1955-2001 wyno-
sit 633 mm. Najnizszy opad zanotowano w
1991 r. i wyniost on wowczas 448 mm, najwyz-
szy opad wystapil w 1974 r. i osiagnat wartos¢
933 mm.

Srednia wieloletnia suma opadu pétrocza
letniego (maj-pazdziernik) wyniosta 394 mm,
co stanowi 62% Sredniego wieloletniego opa-
du rocznego. Najwieksza réznica miedzy opa-
dem w poélroczu letnim a catorocznym
wystapita w 1966 r., kiedy opad potrocza let-
niego stanowil zaledwie 45% opadu rocznego,

1981-1991

Ryc. 2. Zmiany Srednich
temperatur powietrza w
okresach  dziesieciolet-
nich w Bialowiezy.

1991-2000

wystapit w 1974 r. — 722 mm. Do charaktery-

styki zmiennoSci opadéw zastosowano kryte-

rium wprowadzone przez KACZOROWSKA

(1962):

— rok skrajnie suchy — opad ponizej 50% opa-
du Sredniego z wielolecia

— rok bardzo suchy — opad od 51% do 74%
opadu Sredniego

— rok suchy — opad od 75% od 89% opadu

Sredniego
— rok przecietny — opad w

90%-110% opadu Sredniego
— rok mokry —opad od 111% do 125% opadu

Sredniego
— rokbardzo mokry —opad od 126% do 149%

opadu Sredniego
— rok skrajnie mokry — opad powyzej 150%

opadu Sredniego.

Wedtug tego kryterium w analizowanym
okresie na stacji Biatowieza odnotowano 20 lat
przecietnych, 15 suchych, 1 bardzo suchy, 7
mokrych i 4 bardzo mokre. Natomiast nieco
inaczej sklasyfikowa¢ mozna poéirocza letnie,
wsrod ktorych bylo 13 przecietnych, 13
suchych, 7 bardzo suchych, 6 mokrych, 5 bar-
dzo mokrych i 2 skrajnie mokre.

Wobec danych wskazujacych na wzrost
temperatury powietrza w ostatnim dwudzie-
stoleciu, istotne jest rowniez okreSlenie tren-
du wystepowania opadow.

zakresie
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Przebieg rocznych sum opadu w okresie

1955-2001 (Ryc. 3) wskazuje na ich periodycz-
nos¢. Mozna wyr6znic trzy okresy:

1955-1966 — wickszoS¢ sum rocznych w
tym okresie byla nizsza od Sredniej wielo-
letniej (tylko w ciagu trzech lat roczna
suma opadow byla wyzsza od Sredniej), a
Sredni opad roczny w tym okresie wyniost
580 mm;

1967-1982 — sumy Srednich opadow w
roku byly w wiekszosci lat wyzsze od Sred-
niej z wielolecia (12 lat z opadem wyzszym

od Sredniej), a Sredni opad roczny osiagnat

720 mm;

— 1983-2001 — opady roczne, podobnie, jak
w latach 1955-1966, zn6w rzadko przekra-
czaly Srednia wieloletnia (7 lat z opadem
wyzszym od Sredniej), a Sredni roczny opad
wynosit 601 mm.

Podobna cyklicznos¢, jak opadow rocz-
nych, wystepowala w przypadku opadow
potrocza letniego (Ryc. 3). Mala zmiennoScia
charakteryzowaly si¢ natomiast opady zimo-
we, ktore najlepiej charakteryzuje trend linio-
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Ryc. 3. Sumy opadoéw atmosferycznych na stacji w Bialowiezy w okresie 1955-2001.

a) opady roczne; b) opady potroczy letnich; ¢) opady potroczy zimowych.
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wy, Swiadczacy o zwigkszaniu si¢ opadow w
potroczu zimowym. Analiza danych opado-
wych ze stacji Biatowieza wykazata duza stabil-
nos¢ opadow rozpatrywanych w dhugim okre-
sie, przy czym w przypadku opadéw rocznych i
potrocza letniego wystapity kilkuletnie okresy

suszy z opadami ponizej Sredniej z wielolecia
oraz seria lat mokrych o opadach wyzszych niz
przecietne. Opady zimowe cechuje mala
zmiennoS¢ z trendem liniowym wskazujacym
na niewielki wzrost opadow w rozpatrywanym
46-letnim okresie.

ZMIENNOSC POLOZENIA WOD GRUNTOWYCH

Typowy przebieg stanoOw wod gruntowych
w ciggu roku mozna podzieli¢ na dwa okresy.
Pierwszy, w ktorym nastepuje zwickszanie za-
sobow wody, przypada na miesiagce zimowe.
Wowczas niskie temperatury powoduja mini-
malne parowanie, za§ tworzaca si¢ warstwa
Sniegu tworzy zasoby wody uwalniane w okre-
sie wiosennym. W pierwszych 6 miesiagcach
roku hydrologicznego trwajacego od listopada
do pazdziernika, zwi¢kszaja si¢ zasoby wody
gruntowej, co objawia si¢ podnoszeniem si¢
poziomu lustra wody. Drugi okres przypa-
dajacy na polrocze letnie, maj-pazdziernik,
charakteryzuje si¢ obnizaniem stanéow wod
gruntowych, co jest powodowane intensyw-
nym parowaniem terenowym oraz zuzywa-
niem wody przez roslinno$¢. Na Ryc. 4 przed-
stawiono przebieg polozenia Srednich mie-
siecznych stanow wod gruntowych z okresu
1985-2001 w analizowanych siedliskach.

Siedliska Swieze (Ryc. 5) sa siedliskami, w
ktorych woda gruntowa znajduje si¢ na giebo-
kosSci ponizej zasiegu systemu korzeniowego.
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Ryc. 4. Srednie miesieczne potozenie wod grun-
towych z okresu 1985-2001 w wybranych stu-
dzienkach reprezentujacych siedlisko Swieze
(204), siedlisko wilgotne (202), siedlisko bagien-
ne (2006).

Sredni poziom zalegania wody gruntowej w
wybranej studzience w okresie 1985-2001 wy-
nosil 279 cm, a w potroczach letnich 276 cm i
283 cm w potroczach zimowych (Tabela 1).
Charakterystyczna cecha wody gruntowej w
siedliskach Swiezych jest stosunkowo mata am-
plituda jej polozenia. Wspotczynnik zmienno-
Sci Srednich rocznych giebokoSci wynosit jedy-
nie 6,1%. Wigksze wartoSci wspolczynnika
zmiennoSci posiadaly Srednie miesi¢czne: od
7,8 do 13,8.%.

Ryc. 5. Siedlisko Swieze.

Siedliska wilgotne (Ryc. 6, Tabela 1) charak-
teryzuja si¢ wystepowaniem wody gruntowej
na gtebokoSciach, ktore umozliwiaja roslinno-
Sci korzystanie z jej zasobow. W studzience ba-
dawczej Srednie roczne poziomy wody wahaty
sic od 98 do 177 cm, przy Sredniej z wielolecia
130 cm. Wystepuje tu wicksze, niz w siedli-
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Ryc. 6. Siedlisko wilgotne.

skach Swiezych, zréznicowanie gltebokosci
wody w potroczach letnich (amplituda 110
cm) i zimowych (149 cm). Takze Srednie z wie-
lolecia w poszczegolnych miesiacach roznia
si¢ dos¢ znacznie: od 45 cm w kwietniu do 193
cm w listopadzie (Ryc. 4). Duza amplituda wa-

Ryc. 7. Siedlisko bagienne.

han w ciagu roku moze by¢ powodem ograni-
czenia dostepnoSci wody dla roslinnosci w sie-
dliskach wilgotnych przy szczegolnie nieko-
rzystnych warunkach meteorologicznych.

W siedliskach bagiennych (Ryc. 7) woda
gruntowa znajduje si¢ na niewielkich gteboko-

Tabela 1. WartoSci Srednie roczne i potroczne potozenia zwierciadta wody gruntowej w wybranych siedliskach

Puszczy Bialowieskiej w okresie 1985-2001.
[cm pod poziomem terenu]

Rok hydrolo-  BOr mieszany Swiezy

(studzienka. 204)

Las mieszany wilgotny
(studzienka 202)

Ols jesionowy
(studzienka 206)

giczny
WartoS$ci Srednie WartoS$ci Srednie WartoSci Srednie
rok potrocze potrocze rok potrocze potrocze rok potrocze potrocze
zimowe letnie zimowe letnie zimowe letnie

1985 280 3006 253 139 168 110 18 23 14
1986 253 238 267 108 83 134 15 10 19
1987 268 269 268 119 110 128 19 11 26
1988 255 272 239 101 114 87 17 17 17
1989 267 243 292 114 48 179 20 13 27
1990 279 274 285 127 108 145 19 17 21
1991 269 242 295 101 45 158 24 16 31
1992 302 300 304 160 142 178 30 22 38
1993 277 268 285 125 77 173 28 20 35
1994 284 280 289 133 109 157 35 29 41
1995 275 278 272 121 109 133 16 12 20
1996 291 294 288 157 149 166 36 30 41
1997 297 305 289 159 162 156 24 24 23
1998 275 285 265 110 112 108 36 54 17
1999 265 244 286 98 53 142 28 19 36
2000 304 290 319 157 116 198 27 19 36
2001 314 310 318 177 167 187 24 22 27
Srednia 280 276 283 130 110 149 24 21 28
odch.stand. 17,2 23,6 21,0 24,5 39,5 30,3 6,9 10,2 9,0
wsp.zmien. 6,1 8,5 7.4 18,9 359 20,3 28,5 48,2 325




422

EDWARD PIERZGALSKI i wspotaut.

Sciach, a okresowo woda moze stagnowac na
powierzchni. W studzience 206 Srednie roczne
potozenie wody gruntowej wynosito od 15 do
36 cm p.p.t. Natomiast Sredni stan wody w wie-
loleciu w tym siedlisku wynosit 24 cm. Poziom
wody gruntowej w tej studzience charaktery-
zowala najwicksza zmiennoS¢. W potroczach
zimowych wspotczynnik zmiennoSci osiagnat
wartoS¢ 48%, a w potroczach letnich 32%.

Podsumowujac powyzsze mozna stwier-
dzi¢, ze w okresie 1985-2001 Srednie stany
wod gruntowych w wybranych studzienkach
wynosity: 280 cm w siedlisku Swiezym, 130 cm
w wilgotnym i 24 cm w bagiennym. Cecha
wspolna otrzymanych wynikow jest wystepo-
wanie wickszych zmiennoSci w polozeniu
wody gruntowej w potroczach zimowych w
stosunku do potroczy letnich.

Wplyw warunkow pogodowych, a w szcze-
g0Inosci duza zmiennoS¢ opadow powoduje,

ze roczny przebieg dynamiki wod gruntowych
moze wykazywac duza zmiennoSC. Zmiany te
maja jednak charakter okresowy i przy
wystapieniu korzystnych warunkéw woda
gruntowa powraca do stanow zblizonych do
srednich. Najbardziej czute na réznice warun-
kéw pogodowych sa siedliska z wysoko
potozonym lustrem wody. W siedliskach tych
woda gruntowa szybko reaguje na zmniejsze-
nie lub zwickszenie opadu, natomiast przebieg
dynamiki wod glteboko potozonych charakte-
ryzuje wicksza stabilnoSc. Duze ilosci wody po-
bieranej przez roslinnoS¢ w okresie wegetacyj-
nym powoduja najwicksze zmiany w potoze-
niu wod gruntowych i wystepujacy w tym
okresie opad znacznie odbiegajacy od wartoSci
Srednich ma najwigksze znaczenie dla dynami-
ki potozenia wody gruntowe;j.

TRENDY I ZAGROZENIA ZMIAN WARUNKOW WODNYCH W PUSZCZY BIALOWIESKIE]

WODY GRUNTOWE

Na Ryc. 8 przedstawiono Srednie roczne
glebokosci wody gruntowej w badanym
17-letnim okresie wraz z obliczonym trendem
ich zmian. Prostoliniowy trend wskazuje, nie-
zaleznie od periodycznej zmiennosci pozio-
mu wod gruntowych, na systematyczne obniz-
anie sie¢ lustra wody gruntowej we wszystkich
trzech analizowanych siedliskach. W stosunko-
wo krotkim okresie badafn niewielkie obnize-
nie wody gruntowej, w granicach kilkunastu
cm, odnotowano w siedlisku bagiennym. Nato-
miast w pozostatych dwoch siedliskach obnize-
nie wody gruntowej bylo podobne i wynosito
okoto 40 cm, przy czym negatywne skutki dla

zbiorowisk roslinnych sa oczywiScie znacznie
wicksze w siedlisku wilgotnym.

WARUNKI METEOROLOGICZNE

W ostatnich latach obserwuje sie¢ nadzwy-
czajne zjawiska pogodowe, ktore silnie od-
dzialywaja na warunki wodne w Puszczy, a kto-
rych intensywnosc¢ i czestotliwosc¢ sie powick-
sza. Do zjawisk tych zaliczy¢ mozna:

— dhtugie okresy bezdeszczowe wystepujace

wiosna i jesienia (np. w roku 2000);

— bezsniezne zimy, w ktorych brak grubej po-
krywy Snieznej powoduje brak duzych wez-
bran roztopowych w ciekach i zmniejsze-
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Ryc. 8. Trendy potozenia wod grunto-
wych w wybranych siedliskach
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nie odpowiedniej iloSci zmagazynowanej
wody w glebie na poczatku sezonu wegeta-
cyjnego;

— wzrost temperatury, zwickszajacy ubytek
wody na ewaporacje i transpiracje.

ZBIORNIK SIEMIANOWKA

Zbiornik wodny Siemianoéwka wptynat na
pierwotny uktad stosunkoéw wodnych w zlewni
Gornej Narwi. Rzeka Narew przestata pelnic
funkcje drenujaca i stala si¢ elementem zasi-
lajacym w wode obszary przyzbiornikowe, a
zwlaszcza depresyjnie potozone poldery. Pozy-
tywna rola zbiornika Siemianowka, z punktu wi-
dzenia ochrony przyrody, sprowadza si¢ mie-
dzy innymi do mozliwoSsci zasilania woda w
okresie suszy i niskich przeplywow Narwia-
nskiego Parku Narodowego polozonego okoto
60 km ponizej zapory, rozwoju awifauny i zwie-
kszenia bioréznorodnosci Srodowiska natural-
nego. Usytuowanie zbiornika Siemianéwka na
obrzezach Puszczy Bialowieskiej zainspirowato
w 1978 r. Instytut Badawczy LeSnictwa do roz-
poczecia i kontynuowania badan hydrologicz-
no-leSnych w tym rejonie w celu okreslenia ro-
dzaju, zakresu i stopnia oddzialywania zbiorni-
ka na ekosystem leSny i obiektywne ustalenie
ewentualnych zmian siedliskowych w cyklu
wieloletnim (BIALKIEWICZ i KRAJEWSKI 1991).

Wyniki pomiarow pozwalaja stwierdzic, ze
spietrzenie wody w zbiorniku spowodowato
zmiane¢ rezimu wod podziemnych. Poziom
wody gruntowej na rozpatrywanym obszarze
odznacza si¢ duzym zrOznicowaniem, ktore
uzaleznione jest glownie od rodzaju gleby i
typu siedliskowego lasu, a nie od odlegtosci od
zbiornika. Ogolnie biorac, najnizsze stany
wody gruntowej — ponizej 3,0 m pod pozio-
mem terenu (p.p.t.), stwierdzono w borach
swiezych w glebach stabo gliniastych, za$ naj-
wyzsze (blisko powierzchni terenu), w olsach
w glebach hydrogenicznych. W cyklu rocznym
najwyzsze poziomy wody gruntowej notowa-
no w okresie wczesnowiosennym, za$ najniz-
sze jesienia. Czynnikiem w znaczacy sposob
wplywajacym na stosunki wodne i dynamike
wod gruntowych w lasach byly opady atmosfe-
ryczne i temperatury powietrza. Graniczace ze
zbiornikiem tereny Puszczy sa jednak, jak do-
tychczas, dostatecznie chronione za pomoca
pompowni i systemOw odwadniajacych. Zaob-
serwowane dwukierunkowe wahania wod
gruntowych nie maja trwatych tendencji wzro-

stowych, gdyz spowodowane sa gtéwnie wa-
runkami klimatycznymi, a nie zmianami
potozenia wody w zbiorniku. Ze wzgledu na
zdolnosci buforowe siedlisk lesnych i odpor-
nos¢ lasow Puszczy na tempo i przebieg zmian
warunkow wodnych, wplyw zbiornika na Sro-
dowisko uwidocznic si¢ jednak moze z duzym
opOzZnieniem. Dlatego celowe jest kontynu-
owanie, a nawet poszerzenie badan hydrolo-
giczno-leSnych na terenach przyzbiorniko-
wych, bedacych unikatowym rezerwatem
przyrody. Na Ryc. 9 przedstawiono przekroj
poprzeczny uksztaltowania terenu miedzy
zbiornikiem Siemianowka a Biatlowieskim Par-
kiem Narodowym. Wynika z niego, iz obszary
BPN nie sa objete wptywem zbiornika. Celowe
bytoby jednak dokonanie weryfikacji tego
wniosku na podstawie wynikow badan geolo-
gicznych i hydrogeologicznych wykonywa-
nych obecnie w ramach planu ochrony BPN.
Nalezy zauwazy¢, ze w trakcie eksploatacji
zbiornika Siemianowka pojawily si¢ powazne
zagrozenia zwiazane z jakoScia wod. W okresie
duzych okresowych wahan lustra wody w
zbiorniku dochodzi do wyraznych zmian prze-
biegu linii brzegowej i do odstoniecia znacz-
nych obszar6w dna, ktore zarastaja roSlinno-
Scig o charakterze ladowym lub blotnym. Po
ponownym zalaniu zaobserwowano intensyw-
ne i dlugotrwate procesy rozktadu, pro-
wadzace do przezyznienia zbiornika. Na pod-
stawie badan prowadzonych przez Wojewodz-
ki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Biatym-
stoku (WI0S 2000) od 1991 r. stwierdzono wy-
stepowanie w zbiorniku zakwitOw sinic plank-
tonowych w okresie wegetacyjnym i duzy ich
wplyw na wody rzeki Narwi na znacznym od-
cinku od profilu zapory czotowej. JakoS¢ wody
w zbiorniku, w zaleznoSci od pory roku, jest
klasyfikowana od I klasy czystosci do wod po-
zaklasowych.

INNE ZMIANY WARUNKOW WODNYCH

Omawiajac zagrozenia zmian warunkow
wodnych nalezy rowniez podkresli¢ oddzialywa-
nie bobréw na zasoby wodne. Z punktu widze-
nia zmian zasobow wodnych dziatalnos¢ bob-
row jest oceniana na ogot pozytywnie, gdyz po-
woduje zwi¢ekszenie retencji wodnej. Niekontro-
lowany wzrost populacji bobréw moze jednak
spowodowac zbyt daleko idace zmiany siedlisko-
we, az do wydzielania posuszu na duzych po-
wierzchniach, jak np. w zlewni Lutowni.
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WNIOSKI

1. Polozenie wod gruntowych w Pusz-
czy Bialowieskiej cechuje zmiennoS¢ prze-
strzenna i czasowa. W analizowanym okresie
1985-2001 Srednie roczne stany wod grunto-
wych w reprezentatywnych dla danego siedli-
ska studzienkach wynosilty: 280 cm ponizej po-
wierzchni terenu w siedlisku Swiezym, 130 cm
ppt. w siedlisku wilgotnym oraz 24 cm ppt.w
siedlisku bagiennym.

2. Niezaleznie od cyklicznosci potoze-
nia wod gruntowych, we wszystkich wybra-
nych studzienkach stwierdzono ujemny trend
liniowy Srednich rocznych stanow wod grun-
towych wskazujacy na ich obnizanie. Obnize-
nie wody gruntowej w badanym 17-letnim
okresie wynosito w siedlisku bagiennym okoto
kilkunastu centymetrow, a w siedliskach wil-
gotnym i Swiezym bylo podobne i siegalo
okolo 40 cm. Proces obnizania si¢ zwierciadta
wody potwierdza porownanie wynikow po-
miarow z okresu 1985-2001 z wczeSniejszymi
badaniami Obminskiego i Wawrzoniaka.

3.  Glebokos$¢ zalegania wod grunto-
wych jest ksztaltowana przez wszystkie czynni-
ki bilansu wodnego (opad, odptyw, parowanie,
retencja), na ktore maja wplyw zarowno czyn-
niki naturalne (m.in. temperatura, opad), jak i
antropogeniczne. Na podstawie pomiarOw
temperatury powietrza na podstawie w stacji

Bialowieza stwierdzono jej znaczace podwyz-
szenie w ostatnim dwudziestoleciu, zwlaszcza
w  potroczach zimowych. W  okresie
1955-2001 wystapily trzy okresy rozniace sie
wielkoscig opadow. Srednie opady w okresach
1955-1966 i 1982-2001 byly nizsze od Sred-
niego opadu z wielolecia. Mokrym byl nato-
miast okres 1967-1982, w ktorym Sredni opad
byl znacznie wiekszy od Sredniego z wielole-
cia.

4. Celowe jest podjecie  dziatan
majacych na celu ochrone¢ siedlisk hydroge-
nicznych przed zmniejszaniem si¢ zasobow
wodnych. Mozna to osiagna¢ poprzez ograni-
czenie i spowolnienie odptywu wod oraz zwie-
kszenie retencji wodnej za pomoca niewiel-
kich zbiornik6w wodnych na istniejacych cie-
kach, spetniajacych takze role wodopojow dla
zubrow i innych zwierzat.

5. Dotychczasowe badania wykazaly,
ze niektore elementy bilansu wodnego W
Biatlowieskim Parku Narodowym, a takze w
calej Puszczy Bialowieskiej, ulegaja zmianom,
zaro6wno w krotszych, jak i w takze w dtuzszych
przedzialach czasowych. Dla zachowania
trwalosci i stabilnoSci ekosystemow Puszczy
niezbedne jest biezace monitorowanie wod po-
wierzchniowych i podziemnych, zwlaszcza wo-
bec uwidaczniajacych sie zmian klimatycznych.
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VARIABILITY OF PRECIPITATION AND GROUND WATER LEVEL IN THE BIALOWIEZA
NATIONAL PARK

Summary

The Bialowieza National Park (BPN) as a part of
Primeval Forest Bialowieza is a natural forest object,
unique on the international scale. Wet and wa-
ter-logged soils constitute a large area of the BPN indi-
cating a considerable importance of water conditions
on the state of this forest. In the paper we character-
ised the history of hydro-technical and land reclama-
tion investments which influenced the changes in wa-
ter relationships. The regulation of water conditions
through rivers’ training, building of water reservoirs
and drainage trenches were made in XIX century as
well as after the Second World War. The main objec-
tive of the investigation was to check if negative
trends exist in climatic conditions and ground water
level. The results of the research on the climatic and
water conditions indicate that the mean levels of
ground water in BPN in the period 1985-2001 were
the following: 280 cm below soil surface in the

biotops with autogenic soils, 130 cm in semi-hydro-
genic soils, and 24 cm in water-logged biotops. In all
these values showed decreasing trends. In the first two
above mentioned biotops ground water level became
lowered by about 40 cm during 17 years of observa-
tion. Varying trends of precipitation and air tempera-
ture were observed on the BPN area over the recent 17
years. The rise of mean air temperature, especially in
winter periods, was registered. The precipitation var-
ied: in 1955-1966 the mean annual rainfall (580 mm)
was lower than in 1967-1982 when it amounted to
720 mm. In 1982-2001 the rainfall again was lower
(603 mm) than the many-years’ average (633 mm). The
water conditions are one of basic factors decesive for
forest sustainability. The predicted climatic changes
are listed as serious threats to forests, their effects,
however, can be limited, i.a. through suitable forest
and water management.
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