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ROZWOJ FAUNY ROZTOCZY NA HAEDACH, CZYLI JAK PRZYRODA WALCZY Z
PRZEMYSLEM

CZY ZNASZ ROZTOCZE (ACARI)?

Przecietny  roztocz  jest  malutkim
zwierzatkiem, z trudem widocznym nawet dla
najdoskonalszego oka. Bardzo rzadko dtugos¢
ich ciata przekracza 1 mm; przeci¢tnie mierza
0d 0,2 do 0,5 mm. Jezeli wystepuja w duzej licz-
bie, efekt ich dziatalnoSci moze bycC niepropor-
cjonalny do rozmiarow. Moga one zniszczy¢
zbiory ro$lin, zmieni¢ produkt magazynowy w
bezuzyteczna mase lub tez w wydatny sposob
przyspieszy¢ rozklad materii organicznej w
glebie. Czasem wystarczy 1 osobnik, aby
wywota¢ dramatyczny efekt. Moze to by¢
Swierzbowiec drazacy w czyjejS skorze lub
kleszcz wstrzykujacy riketsje do krwi.

Czy, owladnieci dzisiaj w biologii ,, moleku-
larna mania”, nie lekcewazymy miliono6w nie-
widocznych gatunkow, w tym fascynujacych
roztoczy? Ilu badaczy zajmuje si¢ nimi? Czy stu-
denci moga postucha¢ wyktadow o ich zyciu
oraz skutkach ich dziatalnoSci, uczestniczy¢ w
¢wiczeniach? Stosunek liczby gatunkow
zwierzat do liczby taksonomow w Stanach
Zjednoczonych przedstawia si¢ jak ponizej:
ryby — 30:1; ptaki — 30:1; ssaki — 7:1; bezkre-
gowce — 307:1; owady — 425:1 (WALTER i
PROCTOR 1999). Tymczasem bezkregowce

BIOROZNORODNOSC ROZTOCZY —

Stopient poznania fauny i flory Swiata mo-
zna okresli¢ na 1,5 do 15%. Opisano do tej pory

tworza 95% bior6znorodnosci wsrod zwierzat.
W 15 numerach Ecology, Animal Behaviour i
Evolution, ktore ukazaly si¢ w latach 90., tylko
40% artykutow dotyczyta bezkregowcow, a
60% kregowcow. Ta dysproporcja nie dotyczy
tylko systematykow, ale rowniez ekologow,
etologow czy biologow  ewolucyjnych
(WALTER i PROCTOR 1999).

Roztocze to grupa bardzo zréznicowana, w
ktorej systematyce pozostaje wciaz wiele nie-
wiadomych. Podgromade Acari zwyklo sie
dzieli¢ na dwa nadrzedy: Actinotrichida i Anac-
tinotrichida. Pierwsza z grup obejmuje rozto-
cze, ktorych chityna jest czynna optycznie w
Swietle spolaryzowanym i barwi sie¢ jodem. Na-
leza tutaj nastepujace grupy roztoczy: Acaridi-
da, Tarsonemida, mechowce (Oribatida) oraz
Acaridida. Anactinotrichida, z kolei, nie zawie-
raja aktinochityny, ich oskorek nie zalamuje
Swiatta przechodzacego, nie Swieci w Swietle
spolaryzowanym i nie barwi si¢ jodem
(NIEDBALA 1980). Obejmuja one roztocze z na-
stepujacych rzedow: Opilioacarida, Holothyri-
da (obie grupy nie wystepuja w naszym kraju),
kleszcze (Ixodida) oraz Gamasida.

ZADANIE DLA PRZYSZLYCH BADACZY

okoto 1,5 min gatunkéw. Prognozy méwia na-
wet 0 90-100 mln gatunkow zyjacych na na-
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szej planecie (EHRLICH i WILSON 1991, WEINER
1999). Stan znajomosci roztoczy przedstawia
si¢ jeszcze skromniej. Opisano do tej pory 3672
rodzaje i ponad 45 tysiecy gatunkow Acari (Ta-
bela 1). Tymczasem szacunki konserwatywne

kow, a na odkrycie czeka jeszcze 100-200 ga-
tunkow. W innych grupach jest juz znacznie
gorzej. Znamy zwykle kilka do kilkunastu % w
poszczegolnych grupach Acari. Bardzo stabo
poznana jest fauna roztoczy Ameryki Potudnio-

Tabela 1. Bior6znorodnos$¢ wsrod roztoczy (Acari) — znana i spodziewana liczba gatunkow

Rodziny Rodzaje Gatunki Spodziewana liczba gatunkow
minimum maksimum
Opilioacariformes 1 9 17 85 170
Parasitiformes
Holothyrida 3 9 32 160 320
Ixodida 3 12 880 1000 1200
Mesostigmata 73 567 11632 97520 200500
Ogotem 79 588 12544 98680 202020
Acariformes
Endeostigmata 11 25 120 1200 2400
Sarcoptiformes
Oribatida 150 1100 11000 33000 110000
Astigmata 70 627 4500 90000 180000
Trombidiformes 120 1323 17050 317250 637500
Ogotem 351 3075 32670 441450 929900
Ogolem Acari 431 3672 45231 540215 1132090
Procent opisanych ga- 8,4 4,0

tunkow

Wg WALTERA i PROCTORA 1999.

mowia o 540 tysiacach gatunkow, a optymi-
styczne o ponad 1,1 mln roztoczy (WALTER i
PROCTOR 1999). PoznaliSmy zatem pomi¢dzy 4
a 8,4% gatunkow roztoczy. W miare dobrze po-
znane sa kleszcze, ktorych opisano 880 gatun-

wej, Afryki, Australii czy Azji Potudniowo-W-
schodniej. Nawet w dobrze poznanym regio-
nie Palearktyki, kazdego roku opisywanych
jestkilkadziesiat gatunkow z tylko jednej grupy
— mechowcow.

, Oczywistym jest, ze duza czes¢ fauny roztoczy Swiata pozosta-
nie nieodkryta, nienazwana i niesklasyfikowana (nie wspomi-
najqc o tym, ze nie bedzie optakiwana, uszanowana i opiewa-
na) przez najblizsze dekady”

WALTER i PROCTOR 1999

DLACZEGO POWINNISMY BADAC ROZTOCZE?

Roztocze to grupa wciaz bardzo stabo po-
znana, o bardzo istotnej roli w wielu sSrodowi-
skach, stosunkowo niewielu biologow roz-
nych specjalnoSci bada ta grupe. Te fakty

niewatpliwie moga by¢ dobrymi argumentami
optujacymi za intensyfikacja badan nad rozto-
czami. Warto jednak podkreslic, ze roztocze to
przede wszystkim wspaniate modele do testo-
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wania pewnych ogolniejszych zagadnien
(WALTER i PROCTOR 1999). Swietnie nadaja sie
one na organizmy modelowe z uwagi na: (i)
mate rozmiary; (ii) krotki okres rozwoju (co
czyni je dobrymi zwierzetami laboratoryjny-
mi); (iii) istniejace w tej grupie wielokrotne
niezalezne ewolucje struktur i zachowan (spra-
wiajacymi, ze roztocze doskonale nadaja si¢ do
studiowania teorii ewolucyjnych); (iv) ich r6z-
norodnosc¢ interakcji z innymi organizmami.

1. Przy wykorzystaniu roztoczy
mozemy poszukiwac odpowiedzi na problemy
wystepujace w ekologii populacji. Jednym z
najciekawszych zagadnien ekologicznych sa
pytania: Dlaczego biordznorodnos¢ jest ko-
rzystna?, Czy kazdy dodatkowy gatunek
usprawnia funkcjonowanie ekosystemu?. Eks-
perymenty mogace da¢ odpowiedZ na powyz-
sze i podobne pytania mozemy przeprowadzic
w izolowanych urzadzeniach o regulowanych
parametrach Srodowiskowych (ekotrony). Ja-
kie inne organizmy lepiej nadaja si¢ do badan
w mikrokosmosach?

2. Roztocze moga okazac sie Swietny-
mi modelowymi organizmami do testowania
losu uwolnionych transgenicznych organi-
Zmow.

3. Z uwagi na ich wystepowanie w du-
zych zageszczeniach i duzej ré6znorodnosci w
matej objetosci gleby czy wody, Swietnie na-
daja sie do badafn nad biomonitoringiem. Me-
chowce (Oribatida) zostaly juz wykorzystane
jako ekologiczne indykatory do oceny wplywu
ludzkiej dzialalnoSci na ladowe ekosystemy

wlaczajac w to: zanieczyszczenie powietrza,
kwasne deszcze, uprawe roli, stosowanie na-
wozow sztucznych, herbicydow, insektycy-
dow; pozary, Scinke drzew w lesie; zanieczysz-
czenie radioaktywne; wydeptywanie i inne
(MARSHALL i wspotaut. 1987).

4. Ewolucja specyficznoSci  gospoda-
rza oraz czynniki, ktore wplywaja na ewolucje
zjadliwoSci pasozyta to ,, gorace” tematy, szcze-
golnie w obliczu wciaz pojawiajacych si¢ cho-
rob, jak np. smutna historia AIDS. Roztocze wy-
daja si¢ bycC szczegolnie odpowiednie dla ta-
kich studiow, gdyz wystepuje wsrod nich cata
gama przystosowan.

5. Wsrod roztoczy spotykamy bardzo
rozne formy kontaktéw seksualnych. Sa one
wiec idealnym obiektem do studiéw nad selek-
cja plciowa w skali mikro- i makroewolucyjne;j.
Z drugiej strony u wielu roztoczy nastapita
utrata jednej z ptci. Partenogeneza wystepuje u
10% gatunkéw mechowcow. Inne grupy sta-
wonogow, np. owady, wykazuja partenogene-
ze tylko u 1% gatunkéw. Bardzo wysoki pro-
cent gatunkOw partenogenetycznych w tej
grupie jest czyms$ zadziwiajacym (NORTON i
PALMER 1991). Grupatajest wi¢c idealnym mo-
delem do testowania hipotez dotyczacych
kosztow i korzySci ptciowosci.

6. Wsrod tej grupy zwierzat mozemy
takze szukac odpowiedzi na pytania z dziedzi-
ny fizjologii i morfologii, jak np.: Dlaczego roz-
tocze sa tak mate? Dlaczego nie powstaly wick-
sze roztocze? Dlaczego brak roztoczy o roz-
miarach mniejszych niz 100 um?

GDZIE MOZEMY SPOTKAC ROZTOCZE?

Roztocze to grupa, ktora osiagneta nie-
zwykly sukces ewolucyjny. Jest prawdopodob-
nie druga po owadach grupa pod wzgledem
bogactwa gatunkowego. Opanowaly one
wszelkie mozliwe Srodowiska. Spotkac je
mozemy w glebie, wodzie, prochniejacym
drewnie, na drzewach, w odchodach. Pasozy-
tuja na wielu gatunkach bezkregowcow i kre-
gowcow i to zarOwno wewnatrz ich ciala, jak i
na powierzchni. W naszym najblizszym otocze-
niu rowniez sa wszechobecne. Spotkac je
mozemy w produktach spozywczych, kurzu,
akwarium i na naszym ciele. Wystarczy ostro-
znie zeskrobac skore szpatutka lub nozem, wy-
ciskajac Slady tlustego materialu z gruczotow
lojowych. WyciSniety material ogladamy w kro-

pli olejku immersyjnego, uprzednio umiesz-
czonej na mikroskopowym szkietku podstawo-
wym. Zobaczymy w nim dwa gatunki nuzefica:
Demodex folliculorum, ktory bytuje w toreb-
kach wlosowych oraz Demodex brevis z gru-
czolow tojowych (WILSON 1999).

Niewatpliwie najwazniejszym Srodowiskiem
zycia dla roztoczy, gdzie ich rola jest nieocenio-
na, jest gleba. Tym wtasnie Srodowiskiem pragne
zajacC sie w dalszej czesSci, a dokladniej ksztaltowa-
niem si¢ fauny roztoczy na zwalach poprze-
mystowych, gdzie gleba ksztaltuje si¢ ,od nowa”,
atrwa to dziesiatki lat. Zwr6¢my uwage na te gru-
py roztoczy, ktore licznie wystepuja w Srodowi-
sku glebowym i sa waznym elementem
tworzacej si¢ biocenozy na hatdach.
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LZguba dla Swiata, jezeli roztocze i ich drobni sprzymierzency
przestang funkcjonowac”
WALTER i PROCTOR 1999

GAMASIDA

Roztocze z tej grupy wystepujace w glebie
to w duzej czesci drapiezniki (Gamasina). Po-
luja gtownie na skoczogonki, roztocze, nicie-
nie i wazonkowce. W poréwnaniu do innych
roztoczy glebowych cechuja si¢ duzymi roz-
miarami (czesto powyzej 1 mm) i zwinnoscia.
Stabiej poznana jest inna grupa - Uropodina.
To z kolei w wickszoSci zwierzeta bakterio- my-
ko-isaprofagiczne. Latwo je rozpoznac po zwy-
kle owalnym ciele i nogach ukrytych w
zaglebieniach ciala.

ACTINEDIDA

Bardzo duza grupa roztoczy, szeroko roz-
przestrzenionych w Swiecie. Obejmuje formy
ladowe, stodkowodne i morskie. Sa bardzo
zroznicowane pod wzgledem trybu zycia. Znaj-
dujemy tu drapiezniki, fitofagi, saprofagi i pa-

sozyty. Formy glebowe, cechujace si¢ slaba
sklerotyzacja i réznorodnoscia barw, wyste-
puja dosc¢ licznie i rozsiedlone sa na calym
Swiecie. Z uwagi na skryty tryb zycia oraz brak
bezposredniego znaczenia praktycznego sa
wciaz stabo poznane. W glebie sa przewaznie
drapieznikami, poluja na drobne stawonogi,
np. inne roztocze i skoczogonki.

ACARIDIDA

Roztocze z tej grupy sa nielicznie reprezen-
towane w glebie. W odrdznieniu od innych gle-
bowych roztoczy sa bardzo stabo sklerotyzo-
wane, ich oskorek jest elastyczny i przezroczy-
sty. Zywiq si¢ substancja organiczna zywa i
martwa: detrytusem roSlinnym, grzybami, glo-
nami i ptynnymi produktami pochodzacymi z
procesow rozktadu.

... YOla wigkszosci gatunkow roztoczy w funkcjonowaniu eko-
systemu jest niejasna, podobnie jak w przypadku innych grup
zZyjacych w glebie i osadach dennych”

BEHAN-PELLETIER i NEWTON 1999

ORIBATIDA

Mechowce s3 jedna z najliczniej reprezento-
wanych grup stawonogow w glebach, zwlaszcza
leSnych, gdzie dominuja zaré6wno pod wzgledem
liczby gatunkow, jak i liczby osobnikow. W orga-
nicznych poziomach lesnej gleby strefy umiarko-
wanej mozna znalez¢ kilkaset tysiecy mechow-
cow na powierzchni 1 m? (czasem ponad mi-
lion), reprezentowanych przez ponad 100 ga-
tunkow. Sa to zwierzeta o bardzo matych rozmia-
rach. Ich dlugos¢ waha sie od 0,1 do 2,5 milime-
tra, wiekszosc¢ jednak miesci sie w przedziale 0,2 -
0,5 mm dhugosci. Maja one charakterystyczny
pancerz chitynowy badz tez ich ciato jest tylko
czesciowo sklerotyzowane.

Oribatida sa grupa, ktoéra bez watpienia
osiagnela znaczacy sukces ewolucyjny, wyra-
7ajacy sie opanowaniem przez nie bardzo wie-
Iu siedlisk, roznorodnoscia spozywanego po-
karmu, ro6znymi sposobami reprodukciji,
ztozonoscia cykli zyciowych i morfologicznym
zroznicowaniem. Naleza do grupy glebowych
heterotrofow i sa niemal wylacznie wegetaria-
nami. Odzywiaja si¢ obumarla materia orga-
niczna, wykorzystuja zwiazki organiczne po-
wstajace wskutek przeobrazenia tejze materii
w ekosystemie. Czasem mechowce zjadaja bar-
dzo specyficzny pokarm jak na przyklad grzy-
by, glony, porosty, bakterie, pylek kwiatowy.

, Nie wszystkim wiadomo, ze w wielu srodowiskach lgdowych
biomasa mechowcow przewyzsza biomase pltakRow i ssakow, a
ich produkcja netto jest dwuRrotnie wyzsza niz gryzoni i sze-
sciokrotnie wyzsza niz ptakow, Zyjgcych na tym samym tere-

nie...”

Krivoruckry 1976

Prawdopodobnie saprofagiczne mechow-
ce sa kluczowym ogniwem w laficuchu detry-

tusowym w glebie. Nazywane sa katalizatorami
aktywnosci mikroorganizméw. Ocenia sie, ze
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rozklad materii organicznej jest 5 razy szybszy,
gdy mikroorganizmy i roztocze wspolpracuja,
niz gdy ma miejsce tylko aktywnoS¢ mikroorga-
nizmow. Mikroorganizmy staja si¢ nieaktywne,
gdy wyczerpia zrodla energii w danym miej-
scu. Zjawisko to nazwano w literaturze ,Sle-

eping Beauty Paradox — paradoks Spiacej kro-
lewny (LAVELLE 1997). , Spiace” mikroorgani-
zmy wymagaja , The kiss of Prince Charming” —
pocalunku uroczego ksiecia (WALTER i
PROCTOR 1999). Te role Swietnie spelniaja me-
chowce wraz z innymi roztoczami glebowymi.

CZY WARTO BADAC ROZTOCZE NA HALDACH?

Ksztattowanie si¢ pierwszych ogniw sukce-
sji na podtozu niemal zupelnie pozbawionym
zycia lub na takim, gdzie ksztaltuje si¢ ono od
niedawna, nalezy do najciekawszych zagad-
nien biologii Srodowiskowej. Procesy sukcesyj-
ne mozna zaobserwowac m.in. na r0znego ro-
dzaju zwalach poprzemystowych. Halda to
wielki poligon, dany nam wielki eksperyment.

Ekolodzy powinni wykorzystac t¢ szanse i ba-
da¢ procesy zachodzace w trakcie prze-
ksztalcania ukladow ekologicznych. Badania
nad sukcesja sa prowadzone od lat. Prace te do-
tycza jednak glownie roslin i osiadlych organi-
zmOw morskich. Studia nad zgrupowaniami
zwierzat glebowych w r6znych stadiach sukce-
sji sa rzadkie.

»Dlaczego wiemy takR mato o glebowych zespotach?
GILLER 1996

Dla uzyskania lepszych rezultatow w przy-
rodniczym zagospodarowaniu zwatowisk po-
przemystowych nalezy dazy¢ do poznania
caloSci zjawisk towarzyszacych zasiedlaniu
hald przez organizmy zywe. Sukcesja i aktyw-
nos¢ mikroorganizmow glebowych, a takze mi-
krostawonogow i wielu innych grup fauny gle-
bowej na surowych terenach poprze-

mystowych, decyduje o kierunku i dynamice
procesow glebotworczych. Okazuje si¢, ze na-
wet w najbardziej zdegradowanych biotopach
wciaz mozliwe jest zycie wielu grup zwierzat
glebowych, w tym roztoczy. Struktura zgrupo-
wan glebowych roztoczy, jej zmiany moga by¢
wykladnikiem zmian zachodzacych w inicjal-
nej glebie.

Niewqgtpliwie, czes¢ ignorancji Srodowiska naukowego do-
tyczqca tozsamosci i roli organizmow glebowych wynika ze
ztoZonosci i tajemniczej natury tego biotopu”
BEHAN-PELLETIER i NEWTON 1999

JAK SZYBKO ROZWIJA SIE FAUNA ROZTOCZY NA HALDACH?

Czy na hatdach, wydawatoby si¢ pozbawio-
nych zycia, badz pokrytych tylko gdzieniegdzie
glonami, mszakami lub pojedynczymi roSlina-
mi wyzszymi, moga zy¢ roztocze? A jezeli tak to,
w jakiej liczbie? W jakim tempie rozwijaja si¢
zgrupowania roztoczy glebowych na zwatach
roznego typu? Skad pojawiaja si¢ roztocze na
zwatach? Na te pytania sprobujmy odpowie-
dzie¢ Sledzac przyktadowe rysunki, bedace
efektem badan nad mechowcami (Oribatida)
prowadzonych przez autora w latach
1995-2000 (Ryc. 1). Stanowiska I na rysun-
kach oznaczaja hatldy (lub ich fragmenty)
najmlodsze, porosSniete bardzo skapo wy-
ksztalcona szata rosSlinng. Sktadowanie odpa-
dow zakofniczono w tych miejscach kilka lat
temu. Stanowiska II poroSni¢te sa zwykle zbio-

rowiskami trawiastymi lub takowymi. Z kolei
stanowiska III pokryte sa juz bardzo dobrze
rozwinieta roslinnoscia z udziatem krzewow i
drzew. Zwykle uplyneto na tym obszarze okoto
30 lat od zakonczenia sktadowania odpadow.
Zageszczenie i bogactwo gatunkowe Oriba-
tida na stanowiskach z roslinnoscia inicjalna
jest bardzo niskie, aczkolwiek juz po kilku la-
tach spotykamy tutaj zwykle kilka tysiecy osob-
nik6w na powierzchni 1 m” oraz kilkanascie
gatunkow Oribatida. Po uptywie okoto 30 lat
zageszczenie mechowcow zwicksza sie kilka-
krotnie, przewaznie przekracza 20 tysiecy
osobnikéw na 1 m?, Zwicksza sie takze liczba
gatunkow, do czesto powyzej 30. DoS¢ wolno
rozwijaja sie zgrupowania na hatdach cynko-
wych, co zwiazane jest z bardzo wysokim st¢ze-
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Zwat weglowy goérnictwa wegla kamiennego

w Katowicach Murckach

2972 m* 7375 m’ 21305 m*
15 gat. 16 gat. 18 gat.
Zwat pohutniczy hutnictwa rud zelaza w Bytomiu
I [l 11
15167 m’2 15779 m™ 25611 m™
17 gat. 32 gat. 42 gat.
Zwat pocynkowy w Katowicach Wetnowcu
| [l 1
1393 m? 5907 m* 10023 m*
11 gat. 26 gat. 28 gat.
Nieuzytki galeno-galmanowe w Bukownie
I [l 11
4806 m2 8954 m™ 20528 m™
26 gat. 39 gat. | 39 gat.

Ryc. 1. Rozw¢j zgrupowan mechowcow (Oribatida) na hatdach.

niem metali ciezkich w podtozu, a takze wol-
niejszym rozwojem szaty roslinnej. Halda hut-
nicza cynku w Katowicach Wetnowcu zostata
zbadana w odstepie okoto 10 lat. Zaobserwo-
wano blisko dwukrotny wzrost zageszczenia
roztoczy po tym okresie czasu (stanowisko I i
III). Bogactwo gatunkowe zwickszylo si¢ nie-

znacznie. Tylko o dwa gatunki wi¢cej odnoto-
wano na stanowisku I i dwanascie na stanowi-
sku IIL

O ile nizsze jest zageszczenie i roznorod-
nos¢ gatunkowa Oribatida na hatdzie w porow-
naniu z przylegajacym don biotopem natural-
nym? Mozemy to zaobserwowac na przykla-

Osadnik
I Il 1 Buczyna
514 m 3848 m’ | 17583 m™ 46069 m™
12 gat. 17 gat. | 31 gat. 71 gat.

Ryc. 2. Zageszczenie oraz bogactwo gatunkowe mechowcow (Oribatida) w osadniku wod kopalnia-

nych oraz w sasiadujacej buczynie.
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dzie osadnika wod kopalnianych w Katowi-
cach Murckach, potozonym w Srodku picknej
buczyny (Ryc. 2). Po 14 latach (od kiedy zaprze-
stano sktadowania miatu weglowego) zagesz-
czenie Oribatida bylo 2,5-krotnie nizsze niz w
otaczajacym lesie. Z kolei az o 40 gatunkow
wiecej wystapito w przylegajacym lesie. Obser-

wujac drogi migracji roztoczy do podloza osad-
nika weglowego odnotowano, iz 1/3 gatun-
kow pochodzita z innych, dalszych biotopow
niz sasiadujacy z nim naturalny las (Ryc. 3). W
tym jeden z gatunkéw pionierskich domi-
nujacych na I i II stanowisku.

Ceratozetes mediocris (Ill)
Lauroppia falcata (1, ll)
Liochrhonius simplex (Il, 1)

Oppiella nova (1, Il, )

Oribatula tibialis (1, I1, 111)

Punctoribates punctum (ll, Ill)

Suctobelbella subcornigera (1, 11, 111)

Tectocepheus minor (11, l)
ocepheus velatus (1, Il Il)

pobliski las

inne biotopy

+ 8 gatunkow

jefforibatella baloghi (1, 11, 1)
Metabelba papillipes (11)
Scutovertex sculptus (l1)
Trhypochthonius tectorum (lll)
Quadroppia q. maritalis (I11)

osadnik weglowy

Ryc. 3. Migracja wybranych gatunkow Oribatida do osadnika weglowego.

Roziocze sq reprezentantami taksonomicznego dylematu,
przed ktorym stojg badacze zajmujgcy sie procesami za-
chodzgcymi w ekosystemie gleby”

BEHAN-PELLETIER i NEWTON 1999

GATUNKI PIONIERSKIE, SPRINTERZY I MARATONCZYCY WSROD ORIBATIDA

Wtasciwosci ekologiczne roztoczy z rzedu
Oribatida poznane sa fragmentarycznie
(NIEDBAEA 1980). Studia nad fauna mechow-
cOw na zwalach poprzemystowych moga
wzbogaci¢ nasza wiedze o ekologii kolejnych
gatunkow. Interesujace sa roztocze, ktore jako
pierwsze zasiedlaja haldy. Jakie posiadaja ce-
chy morfologiczne i ekologiczne? Okazuje sig,
Ze pojawia si¢ tutaj wiele roznych mozliwosci.
Najliczniej spotykamy na hatdach dwa najbar-
dziej znane, spotykane w kazdym zakatku Swia-
ta, eurytopowe mechowce — Oppiella nova i
Tectocepheus velatus (Ryc. 4). Ponadto moga
to by¢ mechowce z rodziny Brachychthoniidae
(Sellnickochthonius cricoides, Sellnickochtho-
nius immaculatus, Liochthonius piluliferus

czy Liochthonius propinguus). Sa to prymityw-
ne roztocze o bardzo malych rozmiarach
(120-200 um) i wyjatkowo stabej sklerotyzaciji.
Jest tylko jeden warunek — aby licznie pojawity
sie w pionierskim zgrupowaniu — podloze
musi si¢ charakteryzowac¢ dosS¢ niskim pH.
Obok form stabo sklerotyzowanych, ktore
moga migrowa¢ w glebsze warstwy podloza,
na hatdach spotykamy tez roztocze ciemniej-
sze, o znacznej sklerotyzacji oskorka, na
przyktad Scutovertex sculptus czy Peloptulus
phaenotus. Te formy sa dobrze przystosowane
do zycia na powierzchni, zabezpieczone przed
silna insolacja i wysuszeniem. Nie brakuje tez
gatunkOow niewyspecjalizowanych, o Srednich
wymiarach ciala, umiarkowanej sklerotyzacji.
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Ryc. 4. Tectocepheus velatus (MICHAEL, 1880) — gatunek dominujacy na hatdach réznego typu.

Do nich naleza Ceratozetes mediocris czy Ori-
batula tibialis.

Charakterystycznym jest bardzo duzy
udziat wsrod gatunkow pionierskich roztoczy
partenogenetycznych. Sposrod pierwszych ko-
lonistow na haltdach naleza do nich: Oppielia
nova, Tectocepheus velatus, gatunki z rodziny
Brachychochthoniidae, Suctobelbella subcor-
nigera.

Roézne moga by¢ losy tych pierwszych kolo-
nistow. Jedne roztocze, poczatkowo liczne, w
miare rozwoju szaty roslinnej, wzrostu iloSci
martwej materii organicznej, pojawiania si¢
nowych gatunkow w zgrupowaniach Oribati-
da, odchodza w cien. Nazwijmy je ,sprintera-
mi”, do nich naleza: Sellnickochthonius crico-
ides, Sellnickochthonius immaculatus, Lio-
chthonius piluliferus czy Liochthonius propi-

Ryc. 5. Licnoliodes andrei Grandjean, 1931 — nowy gatunek dla fauny Polski z nieuzytkow galeno-gal-
manowych w okolicach Bukowna.
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nquus, Peloptulus phaenotus, Ramusella in-
sculptum, Trichoribatella baloghi. Inne gatun-
ki to ,maratonczycy”, ktorzy utrzymuja sic w
zgrupowaniach i wystepuja takze na starszych

stanowiskach. Do ,dlugodystansowcow” zali-
czy¢ mozemy: Oppiella nova, Tectocepheus ve-
latus, Ceratozetes mediocris i Oribatula tibia-
lis.

BIOROZNORODNOSC ORIBATIDA NA HALDACH

Zauwazy¢ mogliSmy, ze liczba gatunkow
Oribatida na haldach jest wyraZnie nizsza nizw
zbiorowiskach potnaturalnych czy natural-
nych. Zwykle na poszczegolnych stanowiskach
hald mozemy spotkac od kilkunastu do najwy-
zej kilkudziesieciu gatunkow Oribatida. Gdy

Ryc. 7. Oribatula longelamellata Schweizer, 1956 —

kach galeno-galmanowych w Bukownie.

jednak podsumujemy dane z hald réznego
typu, okazuje si¢, ze wiele gatunkow Oribatida
znalazto tam w miare dogodne warunki zycia.
W trakcie kilkuletnich badan obejmujacych
lacznie 18 hald réznego typu: kopalnianych,
hutniczych, elektrownianych, zakladoéw che-

10¥m evesel

b &

o sepm 110240

opisany po raz drugi z terenu Europy na nieuzyt-
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micznych, nieuzytkoéw galeno-galmanowych,
zidentyfikowano tacznie 205 gatunkoéw Oriba-
tida. Jest to blisko 40% gatunkéw opisanych do
tej pory z terenu Polski. Co wiecej na wspo-
mnianych haldach znaleziono 32 gatunki nowe
dla fauny Polski (Ryc. 5, 6, 7). Nielatwa i dluga
droga prowadzaca do identyfikacji jednego z
nich — Oribatula longellamelata Schweizer,

1956, pozwolita autorowi oraz akarologowi z
Afryki Potudniowej — Lorindzie Grobler, na
przypadkowe odkrycie nowego dla nauki ga-
tunku z tego rodzaju — Oribatula dentata Gro-
bler, Skubata, 1999. Roztocz ten pochodzi z
kraju Baskow. Ponadto na haldach z rejonu
Go6rnego Slaska opisano 43 gatunki nowe dla
tego regionu.

THE DEVELOPMENT OF MITE FAUNA ON DUMPS OR HOW NATURE STRUGGLES WITH
INDUSTRY

Summary

Mites, although tiny themselves, belong to the larg-
est and most impressive lineage of animals, the arthro-
pods. Over 45000 species of mites have been de-
scribed and perhaps between 0.5 and 1 million cur-
rently exist. They are studied by disproportionately
few systematists, ecologists, ethologists or evolution-
ary biologists. Mites are excellent models for address-
ing duestions of more general interest, e.g. the impor-
tance of biodiversity, transgenic release, biomo-
nitoring, the evolution of host specificity and viru-
lence, sexual selection or the limits of physiology and
morphology. Soil is the habitat of many mites, where
their role is invaluable.

The colonization of postindustrial dumps by mites
is particularly interesting from the ecological point of
view. The author thoroughly investigated 18 different

dumps. The abundance of oribatids exczeeded usually
several thousand of individuals per m™ and over 10
species occurred on young dumps (where the exploi-
tation stopped several years ago). After 30 years the
abundance (over 20000 per m™) and species richness
(between 18 to 42 species) were 2-3 times lower than
in the neighbouring natural habitats. The colonization
of dumps contaminated with heavy metals proceeded
at a significantly slower rate. Many pioneer species,
characterized by different morphological and ecologi-
cal features, were described. In the course of investiga-
tions 205 oribatid species were identified on dumps
(40% of total oribatid fauna in Poland). 32 species
were new for the Polish fauna and 43 were recorded
for the first time from Upper Silesia.
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