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STATUS EPISTEMOLOGICZNO-METODOLOGICZNY EKOLOGII

Ekologie w Polsce nalezy rozwija¢ w dwoéch
kierunkach: metodologicznym i merytorycz-
nym. Wiele przeszkéd mozna unikngé przez
opracowanie minimum metodologicznego.
Obejmuje ono: specyfike ekologii, jej zadania

SPECYFIKA

Ekologia jest nauka biologiczng. Zobowig-
zuje to badaczy do kierowania sie zasadami
metodologicznymi przyjetymi w biologii ogoél-
nej. Oznacza to, ze twierdzenia ekologii winny
by¢ skorelowane z twierdzeniami na przyktad
genetyki, systematyki, fizjologii. Korelacja nie
oznacza podporzadkowania twierdzen ekolo-
gii twierdzeniom na przyktad fizjologii. Swia-
domie jako przykiad biore fizjologie, gdyz w
wielu opracowaniach nie mawyraznej granicy
miedzy ekologig a fizjologig. Fizjologia bowiem
tez obraca sie wokét zycia — przezycie organi-
zmu, wydanie potomstwa. Z kolei oddziatywa-
nia miedzy organizmami a Srodowiskiem majg
swe odniesienia do proceséw fizjologicznych
roslin lub zwierzat, Tym, co odrdznia ekologie
od fizjologii, jest dostrzeganie przez ekologie

odkrywcze, jej wymiar pragmatyczny. Badacz
winienznactreséizakresuzywanychpojecoraz
orientowac sie, jakie metody sa wjego dziedzi-
nie mozliwe do zastosowania i w ogole jaki cel
przyswiecajego badaniom.

EKOLOGII

wspolnotowego charakteru zycia, problemuin-
terakcji miedzy organizmami (interakcji roz-
nych poziomoéw organizacji przyrody) .Owszem,
owe interakcje sa uzaleznione od mechani-
zmoéw fizjologicznych organizmu, jednak zada-
niem ekologiijest odkrywanie ich natury, uka-
zywanie zasad, na ktorych sie one opierajg. W
tym kierunku aktualnie rozwija sie ekologia w
krajachanglosaskich.Rozwazy¢nalezyréwniez
kwestie relacji ekologii do ewolucjonizmu. Teo-
ria ewolucji jest zarazem teorig proceséw, w
wyniku ktérych organizmy tworza réznorod-
nos¢ biologiczng oraz dostosowuja sie do wa-
runkow srodowiska. Ekologia winna sie zajaé
abiogenezg, rozwojem filogenetycznymi rézno-
rodnoscig biologiczng, gdyz na tych zagadnie-
niach opiera sie konstrukcja ekosystemaéw.

EKOLOGIA A OCHRONA SRODOWISKA

Swiadomie lub nie$wiadomie w pracach z
ekologii wprowadza sie czesto dane o ochronie
srodowiska. Ma to wiele konsekwencji, miedzy
innymi tworzenie mieszaniny wszystkiego —
od toksykologii po irracjonalne wizje ochro-
niarskie. Ging w tym problemy ekologiczne, a
na plan pierwszy wysuwajg sie zagrozenia.
tatwiej bowiem rozwija¢ problematyke ochro-
ny $rodowiska niz ekologie. Dzi$§ nie ma wy-
zszej uczelni bez katedry ekologii, ale uprawia

sie tam giownie kierunek, ktdrego zadaniemjest
przygotowanie do praktycznych dziatan. W
ochronie srodowiska dziatania koncentruja sie
na zabezpieczeniu istnienia warunkéw zycia,
na ukierunkowaniu ludzkich dziatan tak, aby
nie nastgpito zatlamanie gospodarki (organiza-
cji) ekosystemow. W tej dziedzinie korzystamy z
wiedzy ekologicznej o populacjach i systemach
przyrody.
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EKOLOGIA HUMANISTYCZNA

Ten dziat ekologii jest stabo w Polsce rozwi-
niety. Wydaje sie, ze ekologowie wolg zajmowac
sie ekologig poszczegolnych grup roslin czy
zwierzat, gdyz uprawianie ekologii humanisty-
cznej jest trudne metodologicznie i merytorycz-
nie. Ekologia antropologiczna winna sie zajac
powigzaniami miedzy genetycznie uwarun-
kowanymi wiasciwosciami biologicznymi czto-
wieka a pojedynczymi czy kompleksowymi
czynnikami pochodzacymi ze Srodowiska zew-

netrznego (cztowiek — inne organizmy — srodo-
wisko przyrodnicze). Trudno jednak oddzieli¢
wptywy na Srodowisko naturalne ,cziowieka
biologicznego” od wptywoéw ,,cztowieka spotecz-
nego”. Druga trudnos¢ wystepuje w ustaleniu
typu relacji miedzy cztowiekiem a innymi ga-
tunkami. Sedno takiej ekologii sprowadza sie
do ukazania mechanizmoéw i przyczyn prawid-
towego dziatania cztowieka w systemach, w kto-
rych zyje.

EKOLOGIA APLIKACYJNA

Ekologia polityczna, ekologia spoteczna,
ekopsychologia, ekoetyka, ekofilozofia winny
by¢ rozwijane nie tyle z racji naukowych, ile
raczej praktycznych, na przyktad w imie ochro-
ny srodowiska, wypracowania proekologiczne-
go stylu zycia w danym sSrodowisku. Jednak
wihasciwemu rozwojowi ekologii aplikacyjnej w
Polsce na przeszkodzie stoi brak wypracowa-
nych modeli systemoéw przyrody, do ktérych

nastepnie mozna by wprowadza¢ nowe dane.
Takie modele rozwijane sg w wielu osrodkach
Zachodu. Na terenie Polski sgjeszcze naturalne
systemy przyrody (np. Pojezierze teczynsko-
Wiodawskie). Prawdopodobnie wiele krajéw ta-
kiego materiatu badawczego juz nie posiada,
stad rodzi sie tu mozliwos¢ wspétpracy miedzy-
narodowej.

EKOLOGIZM

Ekologizm to zespét doktryn uksztattowa-
nych na bazie ekologii przyrodniczej, na przy-
ktad ekologia gteboka. Na ten nurt ideologiczny
zwracamy uwage tylko ze wzgledu najego wido-
czne przejawy w Polsce. Zrédiem jest pogitebia-
jaca sie skala zagrozen. Niezaleznie od tego,

czymjest dla nas rzeczywistos$¢ biotyczna, siega
sie czesto po idee i symbole do jej odzwiercied-
lenia i w tym kontekscie buduje sie roznego
rodzaju wizje Swiata. Winna wiec istnie¢ pla-
coéwka naukowa oceniajgca tego typu wizje pod
wzgledem zagrozenia spotecznego.

PERSPEKTYWY EKOLOGII OGOLNEJ

Sedno ekologii zawiera sie w analizie syste-
mow ztozonych. Dlatego kwestig centralna tej
nauki jest uzasadnienie realnosci tych syste-
moéw. Chodzi tu nie tyle o kategorie biocenoza i
ekosystem, gdyz moga one by¢ nazwami ogol-
nymi, ile o realnos¢ uktadu o swoistych jako-
sciowych whasciwosciach. W nauce obowigzuje
zasada, by nie tworzy¢ bytoéw ponad potrzebe,
nie wprowadzaé¢ do nauki niepotrzebnych pojec,
jesli tego nie wymaga opisywana rzeczywistos¢.
Kwestig zasadniczg dla ekologii, z punktu meto-
dologicznego, jest stosunek badacza do konce-
pcji systemu przyrody. Ekologowie operujag
dwoma koncepcjami systemu przyrody - tra-
ktujg system przyrodyjako sumatywny lubjako
emergentny. Jedni koncentrujg sie tylko na
organizmie (czasem na populacji). Niekiedy sa-
dy tej grupy sa radykalne: przyroda jest zespo-

tem organizmoéw, ktére decydujg o obiegu ma-
terii i energii. Ich zdaniem organizmy wchodzg
w interakcje miedzy sobg i Srodowiskiem. Dru-
ga grupa badaczy optuje za realnosciag ekosy-
stemu, ktéry ujmuje jako system przeptywu
materii, energii i informacji. Kazda z tych opcji
pocigga za soba konsekwencje w obrazie przy-
rody. Waznym problemem dla ekologii jest sku-
pienie sie na organizacji ekosystemu, szczeg6l-
nie rozwijanie badan nad: materialnoscig eko-
systemu (baza), energetycznoscig (dynamizm) i
informacyjnoscig (zachowanie). Szczegd6lnie
trzeci aspekt wydaje sie by¢ interesujacy — sie¢
informacyjna (informacja na poziomie ekosy-
stemu) , zwtaszcza kwestia konsekwencji zaniku
gatunkow (jako puli informacyjnej) w danym
ekosystemie. By¢ moze ekologom redukcjoni-
stom czy ekologom bazujacym na modelach
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matematycznych tego typu podejscie wyda sie
zbyt abstrakcyjne. Jednak w nim zawiera sie
idea umozliwiajgca dalsze poszukiwania, a tym
samym rozwoj ekologii. Tego typu badania mo-
ga przynies¢ odkrycia nowych praw na poziomie
uktadu przyrody. Wiekszos$¢ prac z ekologii w
naszym S$rodowisku jest prowadzona wedtug
jednego schematu: opis poszczegoélnych stano-
wisk, na przykiad roslin. Wspoétczesna ekologia
zmierza natomiast do ukazaniajak najwiekszej
liczby powigzan w danym uktadzie biotycznym.

DEFINICJA

Postugiwanie sie réznymi definicjami ekolo-
gii powoduje, iz struktura tej nauki staje sie
niespéjna. R6znorodnos¢ definicyjna prowadzi
do rozszerzenia przedmiotu badan, ale zarazem
jego sptycenia. Istnienie réznych definicji eko-
logii $wiadczy, iz nauka ta nie ma jeszcze wy-
pracowanego statusu metodologiczno-epi-
stemologicznego. Dla przykladu wskazmy na
kilka okreslen zaczerpnietych z prac autoréw
polskich. Niektorzy z nich traktuja ekologie jako
nauke o relacjach bytow zywych z ich srodowi-
skiem. W tym okres$leniu na plan pierwszy wy-
suwa sie relacyjnos¢ ekologii. Wobec tego na-
uka ta winna skupi¢ sie na stosunkach miedzy
organizmami w populacjach lub ekosystemach.
Skoro tak, to istotg jej jest ukazanie roznicy
miedzy wiedzg fenomenologiczng a relacyjna,
ponadto jej twierdzenia, prawa i teorie winny
miec charakter relacyjny. Natomiastjesli autor
okresla ekologie jako nauke o systemach biolo-
gicznych funkcjonujacych kompleksowo, to de-
cyduje sie na systemowa metodologie, a wobec
tego winien ukaza¢ na podstawie badanych
systemow przyrody: specyfike dziatania syste-
mu, typ zachowan w systemie, jego strukture
oraz rodzaje sprzezen miedzy poszczegélnymi
elementami, warunki stabilizacji i program sy-

PRZEDMIOT

Najczesciej przyjmuje sie, ze przedmiotem
ekologii jest wspo6lnotowy charakter zycia. Jest
to jednak okres$lenie niesciste, dopuszczajace
wieloznaczno$€ interpretacji. Wynika to z kilku
zrodet, na przyktad z natury zycia czy z mato
precyzyjnego pojecia wspélnoty. Wspdinote
mozna badac¢ w roznych aspektach, na przyktad
statystycznym (zbiorowisko poszczegélnych ga-
tunkoéw), ewolucyjnym (jak ona rozwija sie w
czasie), strukturalnym (powigzanie elementéw
miedzy sobg) lub funkcjonalnym (w dziataniu,
wykonywane funkcje). Jesli mozna ja okresli¢
jako zbiorowisko, tojaka jest natura tej wspol-
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Problemem szczegdélnie aktualnym dla ekologii
staje sie kwestia zaniku poszczegoélnych gatun-
kéw, a co za tym idzie — zaniku puli genoéw i
zaniku danego typu relacji w ekosystemach.
Badania nad nosnikami informacji nie tylko w
danej populacji, ale i miedzy populacjami, do-
piero sie na $wiecie rozpoczynaja. Srodowisko
polskie ma wiec w tej materii duzg szanse pod
warunkiem, ze doswiadczenia i obserwacje nie
ogranicza sie do opisu, ze wypracujemy w tej
materii wkasne modele.

EKOLOGII

stemu. Inne definicje wskazuja na ekologie jako
nauke o strukturze i funkcjonowaniu natury (z
~haturg” wiaza sie dziesigtki okreslen o kontek-
scie naukowym i pozanaukowym). W definio-
waniu ekologii waznym elementem jest przyje-
cie kategoryzacji ilosciowej lub jakosciowej,
wowczas na przyktad ekologia jest nauka o
rozmieszczeniu i liczebnos$ci organizmow czy tez
nauka o zaleznosciach decydujacych o liczeb-
nosci i rozmieszczeniu organizméw albo tez
nauka o zmiennych zachowaniach organi-
zmow, ktoére decydujg o ich rozprzestrzenianiu
i zageszczaniu. W podejsciu ilosciowym ekosy-
stem jest rozumiany sumatywnie, w jakoscio-
wym akcent potozony jest na istnienie jakosci
emergentnych.

Za przyjeta definicjg ekologii winno iS¢ okre-
Slenie podstawowych poje¢ tej nauki, na przy-
ktad biocenozy, ekosystemu, réznorodnosci
biologicznej, réwnowagi ekologicznej, ukladu
ekologicznego.

Whniosek jest taki: aby prognozowaé rozwoj
na przykifad ekologii miast czy krajobrazu, na-
lezy najpierw wyraznie sprecyzowac pojecie
ekologiijako nauki przyrodniczej, gdyz bez tego
inne dziedziny beda powielaé braki tej nauki.

EKOLOGII

noty? Czy sg to dwa organizmy tego samego
gatunku, populacja czy ekosystem? Na og6t
ekologowie godza sie, iz przedmiotem ich badan
jest populacja. Przy ekosystemie wystepujgjuz
dyskusje nad naturg tej wspélnoty. Czy wymie-
nione wspolnoty sg realne, czy tez sg przypad-
kowymi zbiorowosciami? Ekologowie ze Stanéw
Zjednoczonych przyjmuja, ze przedmiotem eko-
logii jest organizacja przyrody, poznanie prawi-
det nig rzadzacych tak w aspekcie struktural-
nym, jak i funkcjonalnym. Zadaniem ekologii
jest dojscie do teorii, ktére dawatyby mozliwos¢
przewidywania i konfrontowania pogladéw z
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realnie istniejgca rzeczywistoscia, oraz wskaza-
nie na prawa rzadzace danymi wspolnotami.
Znajac prawa, wskazemy tez na teorie wyjasnia-
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jace wspotzaleznosci miedzy organizmami, mie-
dzy wspolnotami organizmow, a takze miedzy
nimi a srodowiskiem.

METODOLOGIA EKOLOGII

Metodologia powinna by¢ polskg specjalno-
Scigw ekologii. Na uniwersytetach polskich i w
ramach PAN-u istniejg osrodki metodologii na-
uki. Winnismy podja¢ prébe wypracowania
wiasnego paradygmatu ekologii. Nie jest to za-
danie nie dowykonania. Ekologiajest dziedzing
interdyscyplinarng. Chodzi tu bardziej o specy-
fike materiatu z r6znych dziedzin, na przyktad
z geografii (rozmieszczenie roslinnosci w Polsce)
czy z fizjologii (adaptacja roslinnosci do pol-
skich warunkéw). Mamy duzo prac obserwacyj-
nych, nie powinnismy jednak pozostawaé¢ na
tym etapie uprawiania ekologii. Naszym zada-
niemjest ekologia ekosystemdw polskich, ktére
w wiekszosci sa naturalne, i wskazanie na pra-
wa nimi rzadzace. Winnismy rozwijac¢ ekologie
funkcjonalna, ukazujgca zwiazki i wzajemne
zaleznosci w ekosystemach na obszarze Polski.
Rezultaty takich badan mogtyby przyczynic sie
do pogtebienia ochrony, do zapobiezenia per-
turbacjom w ekosystemach lesnych i w jezio-
rach. Niebagatelnym problememjest prowadze-
nie dalszych badan nad rozmieszczeniem ga-
tunkoéw na dostepnych nam obszarach.

Powtérzmy: nie nalezy ograniczy¢ sie do
opiséw. Wazne jest pogtebianie ekologii przez
stawianie hipotez i ich weryfikacje. Nalezy
wskazywacé na zwigzki przyczynowo-skutkowe
miedzy zjawiskami zaobserwowanymi w syste-
mie, to jest na zaleznosci miedzy zmiennymi
tego systemu. Zmienne te mogg mie¢ rézng
nature (fizyczna, klimatyczna, glebowa). Nalezy
uwzgledni¢ réznice miedzy zmiennymi ekologi-
cznymi a pozaekologicznymi. Jesli ekologia ma
osiggnac¢ stopien dojrzatej nauki, jej hipotezy
winny zawierac¢ relacje miedzy wieloma zmien-
nymi, a nie tylko miedzy dwoma (gros prac
zawiera jedynie relacje miedzy czynnikiem bio-
tycznym i abiotycznym). Nalezy mie¢ réwniez na
uwadze i to, ze ekologia zajmuje sie relacjami
miedzy zjawiskami, a nie naturg tych zjawisk
(to jest przedmiotem fizjologii i genetyki).
Ponadto analiza wspomnianych zwigzkéw win-
na sie dokonywa¢ w ramach wypracowanej
przez dang dziedzine teorii, a z tym jest ubogo
w ekologii.

EKOLOGIA REDUKCJONISTYCZNA | ANTYREDUKCJONISTYCZNA

Ekologowie winni by¢ swiadomi konse-
kwencji rozwijania takiej, a nie innej koncepcji
ekologii i prognozowania przysztosci. Inaczej
wyglada obraz przyrody budowany na realnosci
tylko organizmu, a inaczej na realnosci ekosy-
stemu. Inaczej wyglada porzadek w przyrodzie
przy istnieniu integracji realnej wewnatrz eko-
systemu, a inaczej, gdy ta integracja jest sym-
bolem. tatwiej jest rozwija¢ ekologie redukcjo-
nistyczng, ktéra upraszcza obraz przyrody, ale
tylko wyniki ekologii antyredukcjonistycznej
pogiebiajg naszg wiedze o przyrodzie. Aktualnie
na Zachodzie odchodzi sie od ekologii redukcjo-
nistycznej.

Ekologia redukcjonistyczna jest konse-
kwencja rozwoju biologii redukcjonistycznej.
Paradygmatem tej ekologiijest zabieg redukgcji,
na przyktad redukcja relacji miedzy organizma-
mi w populacji do fizyki lub chemii. Teoretycz-
nie redukcja to sposdb wyjasniania danej teorii
lub zbioru praw okreslonej dyscypliny za pomo-
ca poje¢ uzywanych przez inng teorie lub tez
zbiér praw nalezacych do innej dyscypliny.
Ogolna tendencja u ekologow jest redukcja zy-

ciaw wymiarze wspélnotowym do zycia organi-
zmu, a zycia organizmu do fizyki i chemii. W
tym podejsciu ekosystem i biosfera stajg sie
abstraktami, a zjawiska na pewnym poziomie
traktowane sg jako podstawowe, co ma swoje
konsekwencje w budowaniu obrazu przyrody.
W redukcjonizmie nalezy odr6zni¢ dwa typy
problemoéw — koncepcje ekosystemu jako zbio-
rowiska gatunkow (Scislej: jednostek danego
gatunku na danym obszarze) oraz interpretacje
indywiduum oparte na reakcjach biochemicz-
nych. Nie mozna zapomina¢ takze o wyjasnie-
niu interakcji miedzy organizmami tego samego
lub réznych gatunkéw (np. komunikacji) w je-
zyku biochemii. Interpretacja interakcji w jezy-
ku biochemicznym oznacza, iz w wyjasnianiu
zjawisk w systemach przyrody odwotujemy sie
do podtoza chemicznych oddziatywan. W jakim
stopniu przemiany biochemiczne wyjasniaja re-
lacje miedzy organizmami i ich Srodowiskiem,
jest kwestig dyskusji. Jesli biochemiczne me-
chanizmy wyjasniajg wszystkie procesy zycia,
to ekologia rozwijanajako ekologia biochemicz-
na ma ograniczone szanse istnienia. Wspotza-
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leznosci miedzy populacjami lub miedzy osob-
nikami danej populacji nie sa mechaniczng
konsekwencjag reakcji biochemicznych — sg
konsekwencjg organizméw zywych.
Paradygmat ekologii holistycznej sprowadza
sie do stwierdzenia, ze przyroda w swej przed-
miotowosci jest systemowa. W przyrodzie obok
elementéw dostrzegamy istnienie relacji miedzy
nimi, ktére tworza rézne wlasciwosci, na przy-
ktad wspoétzaleznosci, wspétdziatania, konku-
rencyjnosci. Decydujac sie na rozwijanie ekolo-
gii holistycznej (systemowej), zmierzamy do
uzasadnienia pewnego typu organizacji przyro-
dy, w ktérym na plan pierwszy wysuwa si¢ ist-
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nienie specyficznych wiasciwosci powstatych w
wyniku interakcji miedzy elementami; przyjmu-
jemy metryke Swiata, ktora zaklada zjawisko
~Zawierania si¢” jednych elementéw w drugich.
Nastepuje pewna forma uporzadkowania, spe-
cyficzna organizacja zasadzajgca sie na hierar-
chicznosci. Przy strategii systemowej zyskuje-
my dla ekologii sSrodek budowania modeli ukia-
dow ztozonych, tym samym mozemy badac roz-
nego typu interakcje miedzy elementami skia-
dowymi. Jest to zadanie wazne z tej racji, ze
uzyskujemy mozliwosc¢ przewidywania skutkdw
réznego rodzaju zakiécen. Takich mozliwosci
nie daje ekologia redukcjonistyczna.

POSTULATY

1 W celu pogitebienia, uporzadkowania i
nadania kierunku rozwoju nalezy ekologie roz-
wija¢ komplementarnie: kierunek teoretyczny
(epistemologiczno-metodologiczny) i empirycz-
ny. W empirycznym nie ograniczac ekologii do
rejestrowania danych obserwacyjnych. Ekolo-
gia bez hipotez, praw, Scisle okreslonych pojeé
i teorii bedzie niepetna.

2. Zachowac¢ wyrazne granice miedzy ekolo-
gia a innymi naukami biologicznymi, szczegol-
nie fizjologig (zbyt wiele materiatu powtarza sie
w pracach ekologicznych).

3. Potozy¢ nacisk na rozwéj ekologii mate-
matycznej, gdyz bez ztozonych modeli syste-

mow przyrody (modeli wielu zmiennych) mate-
riat ekologii bedzie prosty, nie ukaze bogactwa
systeméw.

4. Nalezy rozwija¢ ekologie antropologiczng
(ekologie cztowieka) ze wzgledu na szczegolne
relacje miedzy cztowiekiem a innymi gatunkami
w Srodowisku.

5. Skoncentrowac sie na ztozonosci uktadéw
biologicznych, na organizacji przyrody, w tym
na réznorodnosci biologicznej. Wskazac¢ algo-
rytmy porzadku systemow przyrody.



