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SYSTEM EKOLOGICZNY

Tres¢ stowa ,.ekologia” wyraza wspoétczesnie
stosunek miedzy cztowiekiem i technika, a sro-
dowiskiem przyrodniczym. ,Farba ekologiczna”
z reklamy telewizyjnej, to farba nie emitujgca
substancji szkodliwych dla cztowieka i Srodowi-
ska przyrodniczego. Uzywa sie tez okreslenia
~ekologia” z odpowiednimi przymiotnikami, roz-
wazajac stosunek cztowieka do przyrody: eko-
logia humanistyczna, ekologia gleboka i inne.

Nadal pozostaje aktualny pierwotne i wezsze
rozumienie stowa ,.ekologia”, okreslajgce nauke
o funkcjonowaniu zbioréw organizméw, wyste-
pujacych w konkretnych obszarach przestrze-
ni, w powigzaniu z panujgcycmi tam warunka-
mi abiotycznymi. Z takim zdefiniowaniem tego
pojecia wigze sie okreS$lenie ,przestrzen ekolo-
giczna”, ktoére wskazuje na wypetnienie prze-
strzeni na Ziemi zyciem — systemami ekologi-
cznymi. 1

Otaczajgca przyroda to systemy ekologiczne
dajace uporzgdkowac sie hierarchicznie: od po-
pulacji (zbioréw wzajemnie oddziatywujacych
na siebie osobnikoéw okreslonego gatunku), az
do biosfery (nadsystemu, scalajgcego funkcjo-

IPojecie ,przestrzenn ekologiczna” wprowadzit prof. J. Kotodziejski — patrz: Kotodziejski J.,

nalnie wszystkie systemy ekologiczne nizszego
rzedu, wystepujgce na Ziemi).

My — ludzie: jednostki, spoteczenstwa i cy-
wilizacje, jesteSmy powigzani wieloma wzaje-
mnymi zaleznosciami z systemami ekologiczny-
mi i ztozonym z nich systemem uniwersalnym
— biosferg (ekosferg). Zmiany w zawartosci
dwutlenku wegla w atmosferze spowodowane
dziatalnoscia cztowieka i przewidywane, global-
ne tego skutki dla przyrody, gospodarki, a takze
dla spoteczenstw, sa spektakularnym przykta-
dem zaleznos$ci miedzy cztowiekiem i przyroda.2

Cztowiek, w toku eksploatacji naturalnych
systemoéw ekologicznych na wielu obszarach,
zmienit je w ekologiczne systemy zastepcze,
ktorych funkcjgjest zaspokojenie potrzeb cywi-
lizacji (obszary produkcji rolnej, lesnej, rybnej,
zurbanizowane, rekreacyjne itp.). Ekologiczne
systemy zastepcze funkcjonuja zgodnie z pra-
wami ekologii. Ich konstrukcja (struktury i fun-
kcje) zostata jedynie przystosowana do potrzeb
cztowieka. Umiejetnosci cztowieka ciagle nie po-
zwalaja na stworzenie systemow catkowicie roz-
nigcych sie od pierwotnych systeméw ekogicz-

1995: —

Ksztattowanie politykiprzestrzennej panstwa w procesie transformacji systemowej. W: J. Kotodziejski (red.):
Koncepcja polityki przestrzennej panstwa — Hipoteza. Centralny Urzad Planowania, Warszawa, str. 11-38.
Autor zwrécit uwage, ze przestrzenn w ujeciu ekologicznym wypetnia przyroda dynamiczna, opisywana w
postaci zmieniajacych sie struktur i proceséw ekologicznych, w przeciwienstwie do statycznego opisu
przyrody, jaki przedstawia tradycyjna geografia.

2Zgodnie z tradycjg polskiej terminologii ekologicznej, pojecia ,ekosystem” bede uzywat w odniesieniu do
zbioru gatunkéw powigzanych zaleznosciami troficznymi (pokarmowymi) i paratroficznymi (pozapokar-
mowymi), wystepujacych we wzglednie jednorodnych warunkach abiotycznych, co odpowiada takze pojeciu
»,geobiocenoza” (biocenoza zwigzana z okreslonymi warunkami abiotycznymi). Konkretny las, tgka, pole,
jezioro itp. to ekosystem. Natomiast pojecia ,system ekologiczny” bede uzywat dla okreslenia kazdejjednostki
ekologicznej (bedacej systemem): od populacji do biosfery.
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nych na danym obszarze — na kreowanie sy-
stemOw nie opartych na wzorcach natury.
Dzieje sie tak, poniewaz praw funkcjonowania
przyrody nie da sie pomingé — jezeli w toku
zmian dokonywanych w przyrodzie zostaje
przekroczona najakims obszarze granica mo-
zliwosci funkcjonowania systemow ekologicz-
nych, dochodzi wéwczas do ich gwattownej
zmiany lub zamarcia — nastepuje katastrofa
ekologiczna.

Gatunki biologiczne tworzgce dany ekosy-
stem, w miare zmian zachodzacych w struktu-
rze ekosystemow podlegaty przez miliony lat
ewolucji przystosowujgcej ich biologie do
wspotzaleznosci z innymi gatunkami na tle
cech srodowiska abiotycznego. Proces: zmia-
ny w biologii gatukéw — zmiana ekosystemu
w czesci abiotycznej i biotycznej — zmiany
biologii gatunkow i tak dalej, doskonalit natu-
ralng ,konstrukcje” ekosysteméw coraz lepiej
przystosowujac jg nie tylko do Srodowiska
abiotycznego podlegajgcego przemianom w
czasie geologicznym, ale takze do aktywnego
zmieniania cech tego srodowiska. Ttym samym
struktury i funkcje wspdtczesnych ekosyste-
moéw powstaty w wyniku ewolucji (koewolucji)
gatunkow. Cechy danego ekosystemu wynika-
ja wiec z ewolucyjnego, wzajemnego dostoso-
wania sie gatunkéw tworzacych ten ekosy-
stem.

Trwatos¢ i powtarzalnos$¢ konstrukcji eko-
systemu zakodowana jest nie tylko w pulach
genowych gatunkéw, ale takze w regulacyj-
nych wiasciwosciach jego struktury troficznej
i paratroficznej. Zdolnos¢ regulacyjna ekosy-
stemu okreslajgca skiad i liczebnos¢ popula-
cji tworzacych go gatunkow jest jednym z
najwazniejszych zjawisk ekologicznych, odpo-
wiedzialnych za istnienie przyrody. Ta zdol-
nos¢ jest zakodowana w strukturze ekosyste-
mu, a nie tylko w genomach tworzacych eko-
system gatunkow.

Wspotczesna cywilizacja, jako jedna z pod-
stawach zasad ksztattowania przysztosci,
przyjeta zachowanie na Ziemi réznorodnosci
biologicznej. Zasade tg zapisano w Konwencji

Roman Andrzejewski

ONZ o réznorodnosci biologicznej z Rio de Ja-
neiro4 wskazujagc na wartos¢, jaka ma dla
ludzkosci réznorodnosé gendéw, gatunkéw i sy-
steméw ekologicznych. Réznorodnos¢ te ewolu-
cja tworzyta setki milionéw lat. Naturalny sy-
stem ekologiczny, jego struktura okreslajgca
funkcje, zawiera olbrzymig liczbe bitow infor-
macji.5 Nie wida¢ mozliwo$ci odtworzenia zapi-
su informacji przez wspoétczesna cywilizacje,
gdy ulegnie ekstynkcji gatunek, a tym bardziej,
gdy zostanie unicestwiony system ekologiczny.

Problem r6znorodnosci biologicznej jest za-
gadnieniem ekologicznym, poniewaz do tej na-
uki nalezy odpowiedz na podstawowe pytania:
1) dlaczego ekosystem tworzy okreslona liczba
gatunkow, 2) dlaczego w ekosystemie jest bar-
dzo mato osobnikéw niektérych gatunkoéw, a
innych duzo, 3) dlaczego w toku regulacji za-
chodzgcej w ekosystemie pewne gatunki sa eli-
minowane, szczegllnie gdy poddany jest on
antropopresji, 4) jakie sa przyczyny i skutki
zmniejszenia sie réznorodnosci biologicznej
ekosystemu. Takich waznych pytan z punktu
widzenie teorii ekologii i z punktu widzenia
potrzeb zwigzanych z zachowaniem przyrody,
jest o wiele wiecej. Sg to bardzo sensowne py-
tania! Odpowiedzi na nie sg dotychczas w zna-
cznym stopniu hipotetyczne.6

Liczony w tysigcach gatunkow skiad ekosy-
temoéw (moze nawet w milionach gatunkow,
jakie zapewne tworzg ekosystemy deszczowych
laséw tropikalnych) powoduje, ze systemy te
odznaczajg sie duza redundancjg — te same
funkcje powtarzane sg przez wiele réznych
wielogatunkowych struktur troficznych i para-
troficznych. To ten fakt decyduje miedzy innny-
mi o nieliniowym zachowaniu sie ekosystemoéw
w trakcie wzmagajacej sie na nie presji cztowie-
ka. Z tego wynikajg takze trudnosci przy prze-
widywaniu zachowania sie ekosystemu w przy-
sztosci, na przyktad, gdy sporzadza sie prognoze
ostrzegawczg dotyczacg katasrofy ekosystemu.

Wiedza o systemach ekologicznych, tworzg-
cych przyrode Ziemi dla dalszego rozwoju cywi-
lizacji ma znaczenie podstawowe — moze byc¢
decydujaca dlajej dalszych loséw.

“Patrz takze: Andrzejewski R., 1996: Ekologia i ekorozwoj — essej dydaktyczny. ,Cztowiek i Przyroda”

Wydawnictwo ,EkoKUL” 5, 29-37.

4Przyjeta przez Polske Ustawa o ratyfikowaniu Konwencji o ré6znorodnosci biologiocznej z dnia 31 sierpnia

1995 r. (Dz. U. Nr 118 z 18.10.1995 r.).

5Poréwnaj rozwazania w: Zieba S., 1999. Natura i cztowiek w ekologii humanistycznej. Wydawnictwo: Zaktad
Ekologii Cztowieka Katolickiego Uniwersytetu Lubelskiego, Lublin.

6Szerzej zagadnienie to zostato omoéwione w: Andrzejewski R,. 1996. Ekologiczne problemy réznorodnosci
biologicznej. W: Andrzejewski R. Wisniewski R. (red.) ,,R6znorodnos¢ biologiczna: pojecia, oceny, zagadnienia
ochrony i ksztattowania’ Zeszyty Naukowe Komitetu ,Cztowiek i Srodowisko” 15, 71-86.
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SYSTEM TECHNICZNY

Cywilizacja stworzyta na kuli ziemskiej zbior
urzadzen, ktdére powigzane wzajemnymi zalez-
nosciami wewnetrznymi, tworza globalny sy-
stem techniczny (z wieloma podsystemami) —
technosfere. System ten osiggnat juz znaczacy
stopien autarkii, umykajac czasem spod regu-
lacyjnych zamierzen cziowieka, rdéwnoczesnie
uzalezniajac od swojego funkcjonowania zarow-
no biologiczne, jak i cywilizacyjne mozliwosci
istnienia wspdtczesnej ludzkosci. Mozna to ob-
serwowaé, gdy pojawiaja sie katastrofy w fun-
kcjonowaniu tego systemu, na przykiad, duze
awarie zasilenia elektrycznego w wielkich mia-
stach.

System techniczny znajduje sie w interakcji
z systemem ekologicznym (lub wieloma jego
podsystemami) poprzezjego przetwarzanie, eli-
minowanie réznych struktur i tworzenie in-
nych, nawet totalne niszczenie. Przyroda opiera
sie niszczacej presji systemu technicznego, a
rownoczesnie oddzialywuje niszczaco na ten
system (jego sktadniki). Wkraczanie zywej przy-
rody na nieuzytkowane urzgdzenia techniczne
pozwala zaobserwowac jej niszczaca site wobec
techniki. Cho€ przystowie ,nie bylo nas byt las
— nie bedzie nas bedzie las” moze okazac sie
nieprawdziwe w jego czesci prognostycznej, to,
na razie, mato jest jednak miejsc na Ziemi,
gdzie sita przyrody zostata kompletnie wyeli-
minowana. Zdaza sie takze, ze przyroda jest
wykorzystywana do wsparcia funkcjonowania
systemu technicznego. Przyktadami moga by¢
lasy ochronne uje¢ wody lub zielona obudowa
autostrad.

Ekologia zajmuje sie (lub powinna zajmo-
wac sie) nie tylko badaniem systemoéw ekologi-

cznych, ale takze interakcja miedzy tymi syste-
mai, a systemami technicznymi. Ich wzajemne
powigzanie jest na tyle silne i wielostronne, ze
na obszarach Ziemi zajetych przez wspotczesng
cywilizacje, heuiystycznie ptodne moze byc¢
analizowanie funkcjonowania nadsystemu
bio(eko)technosfery. CatoSciowe rozumienie
(teoria), modelowanie oraz zastosowanie w
ksztattowaniu (tworzeniu) odpowiedniej stru-
ktury i funkcji nadsystemu ekotechnosfeiy jest
(bedzie) podstawg rozwoju cywilizacji. Mozna
zastgpi¢ to sformutowanie bardziej modnymi
stowami: jest (bedzie) podstawg zréwnowazone-
go rozwoju (ekorozwoju) ludzkosci. Poniewaz
glbwne znaczenie w tym rozwoju ma ,dana
nam” przyroda Ziemi, ekologia musi odgrywac
role priorytetowg w zrozumieniu i programowa-
niu powigzan ,przyroda-technika”, a stad w
okreslaniu zasad i kierunkow ekorozwoju.
Warto zauwazy¢, ze roztozenie gromadzace-
go sie w atmosferze dwutlenku wegla, wobec
ogromnych potrzeb energetycznech dla zreali-
zowania takiego przedsiewziecia, moze by¢ do-
konane tylko przez zielone organizmy, ktore
wykorzystajg do tego procesu energie stonecz-
na. Rodzg sie pytania: czy mozna doprowadzi¢
do odpowiedniego wzrostu zielonej biomasy na
Ziemi, gdzie zdeponowaé wytworzong materie
organiczng? Duzo wegla moze sie zmiesci¢ w
glebach, sporo w zywej biomasie, czy reszta
znajdzie miejsce w oceanicznych w osadach
weglanowych, a moze w hatdach martwej bio-
masy na lgdach? Sg to pytania ekologiczne, ale
takze jedne z wazniejszych pytan z punktu
widzenia kontynuacji istnienia cywilizacji!

STEROWANIE EKOTECHNOSFERA

Na naszych oczach powstaje jeszcze jeden
system, takze nie w petni sterowalny przez spo-
teczenstwa. Jest nim globalny system ekonomi-
czny. System ten, bltyskawicznie rozwijajacy sie
dzieki elektronicznej sieci informacyjnej, od-
dziatywuje na zaleznosci ,przyroda-technika”.
Podporzadkowuje sobie i dyktuje wielkos¢ eks-
ploatacji zasobéw przyrody na potrzeby techni-
ki, zgodnie z zasadg maksymalizacji zysku eko-
nomicznego. Mozna mie¢ watpliwosci, czy od-
bywa sie to zgodnie z zasadami ekorozwoju
spotecznosci Ziemi? Postawi¢ nalezy takze nie-

7Zagadnienie rozwoju i funkcji globalnego systemu
H-P.Martin i H. Schuman 1999: ,Putpka globalizacji

pokojace pytanie, czy system ekonomiczny sta-
nie sie systemem sterujgcycm rozwojem zréw-
nowazonym, rzeczywiscie optymalizujacym
funkcjonowanie ludzkosci w ekosferze?

Myslac optymistycznie nalezy przyjac, ze o
sposobie ksztattowania systemu ekotechnosfe-
ry i wptywie na niego systemu ekonomicznego
beda decydowaé mysl i przekonania ludzkosci.
Intelektualny stosunek do przyrody i techniki,
bedzie sterowat ksztatltowaniem przez ludzkosé
systemu ekotechnosfeiy z zachowaniem zasad
ekorozwoju. Powszechnie podkresla sie znacze-

ekonomicznego oméwili w bardzo krytycznej ksiazce:

. Wydawnictwo Dolnos$lgskie, Wroctaw.
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nie edukacji ekologicznej spoteczenstw dla
przysztosci ochrony i ksztattowania srodowiska
przyrodniczego na Swiecie (takze i u nas w
Polsce). Prowadzone sg rozwazania teoretycz-
ne i badania nad naszym stosunkiem do przy-
rody w sensie ekologicznym. Rodzi sie nowa
gatez nauki: ekologia humanistyczna.9Pozosta-
je otwartym pytanie, czy intelektualny stosunek
cztowieka do przyrody bedzie dostatecznie efe-
ktywnymw zapewnieniu ekorozwoju, czy autar-
kia procesow przebiegajacych w systemach de-
cydujacych o przysztosci ludzkosci (technicz-
nym, ekonomicznym), nie bedzie silniejsza niz
intelektualna zdolno$¢ sterowania nimi przez
cywilizacje?

Podstawowym zadaniem, ktore musi spet-
nia¢ system ekologiczny Ziemi, jest trwale
utrzymanie jego funkcji srodowiskotworczych,
zgodnych z potrzebami ludzkosci. Przyroda po-
winna zapewni¢ nam (spoteczenstwom) wiasci-
we dla zycia i zdrowia warunki abiotyczne i
biotyczne, dostarczy¢ surowce (facznie z pokar-
mem) niezbedne do funkcjonowania cywilizaciji,
musi takze zutylizowac to wszystko co wykorzy-
stamy, przetworzymy i zniszczymy. Przyroda
powinna zachowac¢ zdolno$¢ odtworzenia wa-
runkéw abiotycznych i biotycznych do zakresu,
w ktorych bedziemy mogli zy¢ (dobrze), a prze-
tworzongjuz materie przywréci¢ do pierwotne-
go stanu. Cywilizacja musi ,zmiesci¢ sie” w
strumieniach przeptywu energii i obiegu materii
okreslajacych funkcje srodowiskotwoércze eko-
sfery, przy zachowaniu rownowagi ekologicznej
Ziemi.

Nie oznacza to, ze strumienie te muszg by¢
ograniczone do wartosci okreslonych przez natu-
ralny (pierwotny) system ekosfery. Réwnowaga
moze by¢ zachowana przy réznych parametrach
strumieni energii i materiiw ekosferze, aw efekcie
dawac rézngjej moc srodowiskotworcza.

Trzeba jednak podkreslié, ze wydajnosé
przeptywu energii i materii przez ekosfere, a
szczegOlnie przez tworzace jg systemy ekologi-
czne jest regulowana ich struktura i procesami
w nich przebiegajgcymi. Mozliwo$¢ funkcjono-
wania populacji ludzkiej wraz z jej potrzebami
cywilizacyjnymiw ekosferzejest i bedzie zalezna
od jej struktury, funkcji i zdolnosci regulacyj-
nych, awiec bedacych przedmiotem badan eko-
logii-nauki. Prawa i prawidtowosci przyrody na-
turalnej sg podstawa do tworzenia przysziych

Roman Andrzejewski

procesdw Srodowiskotwdrczych przy zachowa-
niu systemow przyrody naturalnej i kreowaniu
nowych.

Dotychczasowe oddziatywanie technosfeiy
na ekosfere wskazuje, ze pod jej wptywem Sro-
dowisko przyrodnicze i nasilenie proceséw eko-
logicznych na Ziemi ulegajg ograniczeniu. Jeze-
li przyjaé, ze pojecie ,ekorozwéj — rozwoj zréw-
nowazony” zaklada nieograniczony w czasie
postep cywilizacyjny, to, by zachowaé zdolnos¢
srodowiskotwdrcza ekosfery, a zatem jej we-
wnetrzng réwnowage ekologiczng oraz rowno-
wage z systemem technosfeiy, cywilizacja be-
dzie musiata podnosi¢ wydajnosé srodowisko-
tworcza ekosfery. Zadanie koncepcyjne, jak to
zrobié, stoi przed ekologia, gtéwnie przed eko-
logig! Mozna przewidywagé, ze w XXI wieku eko-
logia, zapewne, coraz bardziej bedzie narzucac¢
wymogi dla sposobu dziatania systemu techni-
cznego.

Do zadan ekologii naleze¢ bedzie takze wig-
czenie w strukture biosfery, w sposob bezpiecz-
ny dla rownowagi ekologicznej, osiggnie¢ bio-
technologii: transgenicznych gatunkéw o spe-
cyficznych metabolizmach i niszach ekologicz-
nych (potrzebach s$rodowiskowych). Biologii
tych gatunkow trzeba bedzie postawi¢ okreslo-
ne ograniczenia lub zapewnié specyficznych ce-
chy, umozliwiajgce ich wspétistnienie z innym
gatunkami w ekosystemach. Bedzie to proba
zmiany genomu, podobna pod wzgledem ,wy-
mogow” ekologicznych do tej, jakie stawiata
przed gatunkami koewolucja. Mozliwe, ze trze-
ba bedzie nie tylko ,zmiesci¢” nowy gatunek w
ekosystemie, ale i przewidze¢ reakcje ekosyste-
mu na nowy gatunek, uzyskac dla niego i z nim
nowa rownowage. Czy to fantazja? Moze, ale
zycie przyrody toczy sie w ekosystemach, intro-
dukcja do nich gatunkéw niezharmonizowa-
nych (np. obcych geograficznie) powodowata
zwykle wiele zjawisk niekorzystnych. Jezeli nie
wezmiemy pod uwage zagrozen jakie moga spo-
wodowac w funkcjonowaniu naturalnych popu-
lacji i ekosystemoéw wprowadzone do ,,otwartej
przyrody” (np. do uprawy) gatunki transgenicz-
ne, to mozemy znalez¢ sie w sytuacji podobnej
do stworzonej przez tworcow DDT, ktorzy byli
przekonani o ,niewinnosci” tej substancji dla
przyrody, a dostrzegali jedynie dorazne korzy-
sci. Nadchodzaca era biologii to nie tylko celowa
manipulacja w genomie réznych gatunkow, ale

sNp. znaczenie edukacji ekologicznej jako podstwowego czynnika ochrony systemu ekologicznego Ziemi
podkreslono w Konwencji o réznorodnosci biologicznej z Rio de Janeiro. Takze w Polsce uwaza sie edukacje
ekologiczngjako podstawowy czynnik, warunkujacy skuteczng ochrone srodowiska przyrodniczego.

9oPatrz: Zieba S., 1999: Natura i cztowiek w ekologii humanistycznej. Wydawnictwo: Zaktad Ekologii Cztowieka

Katolickiego Uniwersytetu Lubeskiego, Lublin.
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zapewne, (moze nawet w pierwszym rzedzie)
ekologiczna konstrukcja wydajnej pod wzgle-
dem Srodowiskotworczym biosfeiy i lokalanych
systemow ekologicznych.

Swiadome tworzenie konstrukcji ekotech-
nosfery wymusi przeznaczenie czesci dochodu
narodowego na zwigzane z tym koszty. Coraz
czedciej utrzymanie przyrody — systeméw eko-
logicznych zaréwno naturalnych, jak i antropo-
gennych, kosztuje. Juz obecnie istnieje problem
bilansu ekonomicznego miedzy inwestycjamiw
technosfere i w ekosfere. W miare ekorozwoju
(w tym rozwoju technicznego) zréwnowazenie
tego bilansu bedzie przechyla¢ sie w kierunku
wzrostu wydatkéw na role srodowiskotworcza
przyrody. Ekonomia powinna liczy¢ sie z taka
prognoza.10

Koszty te bedg tym wieksze im przyroda
zostanie bardziej zniszczona (cena rekultywacji,
renaturyzacji) w okresie przed wdrozeniem idei
ekorozwoju oraz im wyzszy bedzie poziom kom-
plikacji systemu technicznego. Pojawia sie tu
problem ,wyscigu z czasem”. Tak bedzie przy
zatozeniu okreslonego poziomu wymagan S$ro-
dowiskowych przez spoteczeristwa. Jezeli jed-
nak wzrost Swiadomosci spotecznej, dobrobytu,
czasu wolnego od pracy et cetera, bedzie wzra-
sta¢, mozna zatozyc, ze spoteczeristwo wymagac
bedzie wyzszego standardu jakosci Srodowiska.
Bedzie to trzecim czynnikiem okreslajacym ko-
szty ekorozwoju.1l
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Ekologia w trakcie dotychczasowego rozwo-
ju byta ijest nauka gtéwnie teoretyczng tworza-
ca teorie funkcjonowania ekosfeiy na réznych
poziomach hierarchicznych jej organizacji. W
Swietle globalnych i lokalnych probleméw pres;ji
cztowieka na ekosfere, aw szczegbélnosci wobec
potrzeb zwigzanych z ekorozwojem, ekologia,
czy tego ekologowie sobie zyczg czy tez nie
(chcac oddawac sie ,czystej nauce”), staje sie
nauka stosowang (to stare pojecie — trzeba
powiedzie¢ ,ma coraz wieksze zastosowania”),
poniewaz bierze udziat w odpowiedzialnosci za
urzadzenie naszego $wiata. Ekologia, opisujac
struktury i procesy w przyrodzie decydujace o
warunkach srodowiskowych Ziemi, musi by¢
takze nauka predyktywna, pozwalajaca przewi-
dzie¢ co sie moze sta¢ pod wlywem zmian za-
chodzacych w przyrodzie (tworzac prognozy
ostrzegawcze) i naukg inzynieryjna, potrafigcg
konstruowac przyrode w zrownowazonym (eko-
rozwojowym) systemie ekotechnosfery.

Czy wspobiczesna ekologiajest w stanie spet-
nic¢ te konieczng funkcje, czy dynamika rozwoju
tej nauki na Swiecie zdazy z odpowiednimi wy-
nikami badan i teorig, ktore dadza podstawy
ekorozwoju cywilizacji — to pytanie moze byc¢
trescia dyskusji. Mozna jednak sprobowac od-
powiedzie¢ na inne pytanie, jaka to ma byc¢
ekologia, jakie kierunki badan ekologicznych w
pierwszym rzedzie podsung rozwigzania do
zréwnowazonego rozwoju cywilizacji?

ZADANIA DLA EKOLOGII

Ocena funkcjonowania systemu ekotechno-
sfeiy w skali globu powinna postuzy¢ jako pod-
stawa do przyjecia globalnej polityki rozwoju
zréwnowazonego. Monitoring zmian zachodza-
cych na Ziemi, szczeg6lnie z uzyciem satelitow,
rozwija sie bardzo szybko. Jest jednak do roz-
wazenia czy oglad ekosfeiy jedynie z ,lotu sate-
litbw” daje obraz dosy¢ nasycony informacjami
na temat zmian w strukturach i w zaleznych od
nich procesach naturalnego i tworzonego przez
cztowieka systemu przyrody Ziemi?

Zgodnie z teorig systemow, za funkcjonowa-
nie catosci ekosfery odpowiadajg systemy eko-
logiczne mieszczace sie w skalach regionalnych

i lokalnych. Badania ekologiczne i teoria tej
nauki w matym stopniu uwzgledniajg czynnik
przestrzeni — wiele zjawisk, struktur, proceséw
bada sie aprzestrzennie. Dzieje sie tak dlatego,
ze continuum przestrzenne przyrody z trudem
pozwala wydzieli¢ naturalne granice systeméw
ekologicznych. Wtérnym powodem kiopotow w
odniesieniu zjawisk ekologicznych do przestrze-
ni zréznicowanej pod wzgledem warunkéw Sro-
dowiskowych, jest brak dostatecznie prostego
paradygmatu obszarowych zjawisk ekologicz-
nych.

To przestrzen jest sceng, na ktorej rozgrywa
sie ,dramat” wzajemnych oddziatywann miedzy

100becnie sg to koszty ochrony Srodowiska (przyrody), a zatem zwigzane z dziatalnoscig gtbwnie zachowaw-
cza, a nie kreujacag nowy poziom funkcji srodowiskotwérczych systemoéw ekologicznych.

11 Na problem kosztéw ekorozwoju zwrécono uwage w artykutach: Andrzejewski R.,KassenbergA., Koztowski
S., 1990. Ekologiczne podstawy rozwoju spoteczno-gospodarczego kraju. Biuletyn Komitetu Przestrzennego
Zagospodarowania Kraju t. 148, str. 9-32; Andrzejewski R., 1996, Ekologia i ekorozwoj — essej dydaktyczny.
.Cztowiek i Przyroda” Wydawnictwo ,EkoKUL” 5, 29-37; Koztowski S., 1997, W drodze do ekorozwoju.
Wydawnictwo Naukowe PWN str. 287; oraz w formie popularnej: Andrzejewski R., 1997, Cena ekorozwoju.

Aura, 4, 8-10.
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przyroda a technika. Sita oddziatywan wewne-
trznych kazdego z systeméw (ekologicznego i
technicznego) oraz oddzialywan wzajemenych,
w ramach nadsystemu ,przyroda-technika”,
zalezy miedzy innymi od wielkosci i komplikacji
przestrzeni, odlegtosci w przestrzeni miedzy ele-
mentami systemoOw i innymi. Uzasadnia to za-
stosowanie, wspomnianego wczesniej, pojecia
sprzestrzen ekologiczna”, a ekologiczno-techni-
czna konstrukcja wypetnienia przestrzeni staje
sie jednym z podstawowych zadan ekologii.

Takie podejscie do problemu zmusza takze
do rozszerzenia pojecia system ekologiczny,
ktéry dotad odnosit sie dojednostek o granicach
wzglednie naturalnych (przymknietych) i zwro-
cenia uwagi na badania i teorie, otwartych prze-
strzennie systemow ekologicznych, funkcjonu-
jacych, na przykiad, w granicach administra-
cyjnych (system ekologiczny gminy, powiatu,
Polski, Europy). To sa obszary objete dziata-
niem samorzadu, administracji, gospodarki
przestrzennej i tym podobne, awiec tam podej-
muje sie decyzje o zmianach w przestrzennym
ksztaicie przyrody i techniki, decydujace o eko-
rozwoju danej spotecznosci. Mozna méwié w
tym przypadku o ,pragmatycznych systemach
ekologicznych” — tojest takich, w ktérych ana-
liza zjawisk ekologicznych i ich interakcji z
systemem technicznym moze prowadzi¢ do bez-
posredniego przeniesienia wnioskow na zalece-
nia praktyczne. Takie okres$lenie problemu nie
powinno by¢ wielka ,herezja” w ekologii, jezeli
pamieta¢ o pragmatycznym aspekcie teorii sy-
stemow.

Otwartos¢ pragmatycznych systeméw eko-
logicznych wymaga szczegélnego okreslenia, ja-
kie zjawiska zachodza na ich granicach, ajakie
miedzy sgsiednimi obszarami. Powinno to
wskaza¢ na zadania wtasne zarzadcéw wyod-
rebnionego systemu i koniecznos¢ wspétpracy
w tym zakresie miedzy blizszymi i dalszymi
sgsiadami. Odnosi sie to i do gminy i do pan-
stwa, takze do catej Ziemi. ,Landscape ecology”
jest w krajach Zachodu modnym dzialem eko-
logii — poziom teorii w tym dziale pozostawia
jednak duzo jeszcze do zyczenia.

Nastepnym, waznym zadaniem wspoéiczes-
nej ekologii jest badanie systemow ekologicz-
nych celowo zmienionych. Cztowiek eksploatu-
jac, przeksztatcajac, niszczac (itp.) systemy
ekologiczne, tworzy w rzeczywistosci ekspery-
menty, ,,zmuszajac” przyrode do reakcji na swo-
je dziatanie. Cho¢ zwykle cel, spos6b przepro-
wadzenia i mozliwosci kontroli skutkow takiego
~eksperymentu” nie do konca spetniajg wymogi
naukowe (np. czesto brak koniecznych powt6-
rzen eksperymentu i kontrolnego wariantu ze-
rowego), to jednak takie sytuacje stawarzajg
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mozliwos¢ badania skutkéw okreslonego, zwy-
kle zamierzonego, oddziatywania na system
ekologiczny. Rozszerzajgc ten sposob myslenia
mozna wykaza¢, ze kazde oddziatywanie na
przyrode wywotujej ej okreslong reakcje zalezng
od cech systemu ekologicznego i oczywiscie od
cech, jakie ma dane oddziatywanie. Mimo roz-
nych klopotéw w takich ,.eksperymentach” na-
tury metodycznej, organizacyjnej, a nawet teo-
retycznej (np. w sformutowaniu hipotezy robo-
czej), tego rodzaju badania ekologiczne daja
zwykle rownoczesnie rozwigzanie probleméw
teoretycznych i wyniki praktyczne (w zakresie
przyczyn i skutkéw oddziatywania). Ekspery-
menty ekologiczne wykonywane na zamoéwienie
badan naukowych lub eksperymenty ,okazjo-
nalne”, w ktore badania wchodzg przy okazji
przeksztatcania przyrody, powinny stac¢ sie
podstawowag Sciezkg badawcza, jezeli ekologia
ma by¢ naukg odpowiedzialng za baze teorety-
czng ksztattowania przyrody z zagwarantowa-
niem ekorozwoju.

Ekologia ekosysteméw ma od dawna usta-
lony paradygmat — zapewne od zbyt dawna. O
ile dos¢ precyzjnajest teoria troficznej struktu-
ry ekosystemu, o tyle teoria struktury paratro-
ficznej, a zatem teoria regulacji i rownowagi
ekologicznej sktada sie z r6znych, niezbyt pasu-
jacych do siebie fragmentow. Wielka liczba po-
pulacji (gatunkéw) tworzgcych ekosystem nie
tatwo poddaje sie analizie funkcjonalnej, kusi
natomiast redukcjonistycznym modelem ba-
dawczym. W artykule tym, zajmujacym sie ogél-
ng sytuacjg w ekologii, nie ma miejsca na gte-
boka dyskusje heurystycznych mozliwosci obe-
cnego paradygmatu ekologii ekosysteméw, ale
niewatpliwie dyskusja takajest bardzo potrzeb-
na.

Takze w ekologii populacji nie pojawity sie
wazne wyniki badan pozwalajgce znaczaco po-
gtebi¢ zrozumienie proceséw zachodzacych na
tym poziomie organizacji przyrody. Podstawo-
wym zatozeniem ekologicznego paradygmatu
ekologii populacji jest wzajemne oddziatywanie
na siebie osobnikéww regulacyjnych procesach
liczebnosci gatunku w ekosystemie. By zrozu-
miec to oddziatywanie trzeba zna¢ kanaty i kody
przekazu informacji miedzy osobnikami oraz
informacji doptywajacej od abiotycznego i bio-
tycznego srodowiska zycia populacji danego ga-
tunku, trzeba wiedzie¢ jakimi kanatami (fizycz-
nymi, chemicznymi) ptynie gtéwna informacja
do osobnikéw danego gatunku. Dotyczy to
wszystkich grup organizmow (roslin i zwierzat).
Na to zatozenie badawcze dotad nie zwracano
dostatecznej uwagi. 19 My za$ jestesmy wzro-
kowcami. Niejest to gtéwny kanat informacyjny
dla wielu grup systematycznych. Badanie ota-
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czajacego Swiata przez ,pryzmat” wzrokowca
spowodowato, ze w ekologii populacji istnieje
wiele nieptodnych naukowo antropomorfi-
zméw. Préba zrozumienia interakcji informa-
cyjnych w przyrodzie, badanych we wlasciwym
danej grupie systematycznej kanale i poszuki-
wanie odpowiedniego kodu, powoduje naptyw
nowych faktow zmuszajacych do zmiany para-
dygmatu. Socjologia nauki wskazuje jednak, ze
to ostatnie nie jest tatwe.

Wszystkie dziaty ekologii sg odpowiedzialne
za tworzenie teorii dajacej podstawy ekorozwo-
ju. Wkiad poszczegélnych jej dziatéw jest nie-
réwny nie tylko dlatego, ze réznajest ,,odlegtosc”
miedzy teorig a zagadnieniami konstrukcji na-
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szego Srodowiska, ale takze dlatego, ze postep
wiedzy odbywa sie skokowo od jednego do ko-
lejnego odkrycia heurystycznie ptodnego dla
rozwoju ekologii i jej zwigzku z ekorozwojem.
Jak w calej nauce, takze w ekologii pojawiajg
sie mody na tematyke, do ktérej ,rzuca sie” w
danym okresie wielu rzadnych (stusznie) stawy
uczonych i uczacych sie. Na przykiad, obecnie
kierunkiem modnym jest ekologia ewolucyjna,
jednak ten kierunek ma mate mozliwosci pre-
dykcyjne dla dalszego przebiegu wspotczesnych
proceséw ekologicznych, zwtaszcza w skompli-
kowanych, bardziej ztozonych niz populacja,
systemach ekologicznych.

POLSKIE PROBLEMY EKOLOGICZNE

Nauka jest uniwersalna i raz rozwigzane
problemy dotycza kazdego miejsca na Ziemi,
gdzie wystepujg te same problemy. Jest to
stwierdzenie tak prawdziwe, ze az banalne.
Mozna wiec zakwestionowac¢ zdanie tytutowe
rozdziatu twierdzac, ze nie istniejg specyficznie
polskie naukowe problemy ekologiczne. Takie
stwierdzenie moze prowadzi¢ do przewrotnych
mysli — po co utrzymywacé w Polsce naukowe
instytuty ekologiczne (na podstawie ich nazw
mozna wymieni¢ takich kilka), skoro rozwdgj
ekologii w krajach bogatszych i o wyzszym po-
ziomie tej dziedziny wiedzy, dostarczy nam da-
nych i modeli niezbednych do ksztattowania
naszego ekorozwoju. Pomine tu standardowe
argumenty przeciw wyzej zaprezentowanemu
pogladowi.

Trzebajednak zwrdéci¢ uwage na dwa specy-
ficzne zagadnienia zwigzane z koniecznoscig
utrzymywania rozwoju badan ekologicznych w
Polsce, dajgcych uniwersalne wyniki na pozio-
mie Swiatowym.

Po pierwsze, chociaz systemy ekologiczne
dajg sie klasyfikowa¢ wedtug okreslonych (i
réznych) podstaw, to jednak klasyfikacje te nie
sg dostecznie rozdzielcze, co wynika z natury
systemow ekologicznych. Komplikacja tych sy-
stemdw i warunkéw, w ktérych one sie rozwi-
nety jest tak duza, ze przyroda w kazdym miej-
scu jest niepowtarzalna. Pewne systemy ekolo-
giczne sa w Polsce, co najwyzej, podobne do
niektérych innych takze wystepujacych w Pol-
sce i na innych miejscach Ziemi. Okreslenie
stopnia podobienstwa i réznic miedzy systema-
mi jest jednym z zadan naukowych ekologii.

Niepowtarzalnos¢ systemoéw ekologicznych po-
woduje takze specyfike oddziatywarn miedzy sy-
stemami ekologicznymi i technicznymi. Okre-
Slenie lokalnych lub regionalnych zasad eko-
rozwoju musi sie wiec opiera¢ na zbadaniu
probleméw ekologicznych ,tu i teraz”, zwigza-
nych z danym modelem ekorozwoju oraz umo-
zliwi¢ ekstrapolowanie uzyskanych wynikow w
przysztos¢. Wiedza ekologiczna do rozwigzania
tych probleméw musi wiec pochodzi¢ (przynaj-
mniej w jakiejs czesci) ,,stad”, z badan naszych
systemoOw ekologicznych. W perspektywie glo-
balnego bezrobocia moze warto zatrudni¢ do
tego ,naszych ludzi”.

Po drugie, mozna zauwazy¢, ze przyroda w
Polsce podlega obecnie i podlega¢ bedzie w przy-
sztosci zmianom specyficznym dla naszego kra-
ju. Na tej podstawie mozna okresli¢ gtéwne
problemy ekologiczne, ktorych rozwigzanie be-
dzie rzutowac¢ na mozliwosci planowania i reali-
zacji ekorozwoju w Polsce.

Przeksztatcenia w Srodowisku przyrodni-
czym Polski sg zwigzane ze zmiang ustroju — z
przejsciem od gospodarki centralnie reglamen-
towanej do gospodarki wolnorynkowej. Lista
przewidywanych zmian w $rodowisku przyrod-
niczym i ich przyczyn jest diuga i dotyczy za-
réwno obszaréw bezposredniej gospodarki w
przyrodzie wsi i miast, jak i posredniego oddzia-
tywania gospodarki na przyrode naszego kra-
ju.13

Nizej zostang zasygnalizowane przyktadowo
niektore z tych probleméw. Najwieksza role na-
lezy przypisa¢ przemianom w przestrzeni ob-
szarow wiejskich. Zanik panstwowych gospo-

12Warto zwroci¢ uwage, ze nie w peini odpowiada na tego rodzaju zagadnienia tak zwana ,ekologia
biochemiczna”, gdyz bada gtownie chemiczne przyczyny, a nie ekologiczne skutki przekazu chemicznej

informacji w systemach ekologicznych.
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darstw rolnych, prywatyzacja ich gruntéw i, w
zwigzku z tym, nowe delimitacje w przestrzeni
ekologicznej spowodowaty degradacje wielu
waznych enklaw wzglednie naturalnej przyro-
dy. W wyniku tych zjawisk powstaje, i zapewne
bedzie nadal trwaé¢, zubozenie krajobrazowego
systemu ekologicznego (fizjocenozy) i obnizenie
jego sprawnosci srodowiskotwarczej. Podobne-
go typu zagrozenia wystgpia w zwigzku z prze-
widywanym zwiekszeniem areatu gospodarstw
rolnych, powiekszeniem sie Sredniego obszaru
pol oraz wzrostem machanizacji rolnictwa. Jed-
ng z cech bogactwa przyrodniczego jakiegos$
obszaru — bogactwa réznorodnosci biologicz-
nej — jest drobna mozaika réznych spsoboéw
uzytkowania. Powiekszenie sie ,0czek” tej mo-
zaiki moze by¢ réwnoznaczne ze zmniejszeniem
sie réznorodnosci biologicznej. Pytaniem skie-
rowanym do ekologii jest: jak temu zapobiec,
jak przewidywane zmiany w krajobrazie nasze-
go kraju skompensowac w przyrodzie (na zasa-
dzie ,,co$ za co$”) zgodnie z zasadami ekorozwo-
ju?

Innym przewidywanym zjawiskiem zwigza-
nym z rozwojem rolnictwa jest wzrost jego che-
mizacji — jej skutki dla przyrody sg powszech-
nie znane. I w tym przypadku ekologia juz
wskazuje (i powinna robi¢ to nadal) sposoby
zrownowazenia skutkow przyrodniczych chmi-
zacji rolnictwa.

Polska posiada w skali Europy wysoka r6z-
norodnos¢ biologiczng. Unia Europejska na ob-
szarach rolniczych ma przyrode bardziej znisz-
czong i mniejszg (znacznie!) réznorodnosc bio-
logiczng niz Polska. Unia wprowadza na swoich
terenach wiele zasad odbudowy réznorodnosci
biologicznej i ponosi w zwiazku z tym powazne
koszty. Przeniesienie tych programoéw jest po-
rzadane, ale wobec bogactwa naszej przyrody,
nalezy szuka¢ metod zachowania przyrody ade-
kwatnych do jej stanu. Ekorozwéj na terenach
wiejskich w Polsce, jezeli bedzie dobrze zapla-
nowany i przeprowadzony, moze mie¢ wbudo-
wany wyzszy ,komfort Srodowiskowy” dla spo-
teczenstwa, niezaleznie od potrzeb zywnoscio-
wych ludzkosci i uzasadniern ekonomicznych.

Zmiany zajda, zapewne, réwniez w tej czesci
przestrzeni Polski, ktérg pokrywaja lasy. Roz-
woj leSnictwa moze p6js¢ w kierunku zwieksze-
nia ekonomizacji produkcji drewna (spowoduje
to spadek réznorodnosci biologicznej), a wiec
degradacji ekosystemowych zleznosci w lesie.
Bardziej prawdopodobny jest rozwdj leSnictwa
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w kierunku jego funkcji srdowiskotworczych.
Lasy europejskie, prawdopodobnie bedg w co-
raz wiekszym stopniu petnic role parkéw rekre-
acyjnych, zabezpieczac jakos¢ powietrza i wody
oraz stuzy¢ do konstruowania systemu eko-
technosfery poszczegélnych obszaréw. Ten kie-
runek rozwoju lesnictwa oznacza wzrost ré6zno-
rodnosci biologicznej, rownowagi ekologicznej,
a takze piekna ekosystemoéw lesnych. Réwniez
planowany wzrost lesistosci Polski do ponad
30% powierzchni kraju moze odegrac¢ r6zng role
Srodowiskotwérczag w zaleznosci od sposobu
roztozenia zalesiert w przestrzeni.

Najwiekszych przeksztatcern w Srodowisku
przyrodniczym dokonuje urbanizacja. W koncu
lat 70. XX wieku pojawita sie nowa problema-
tyka ekologiczna — ekologia miast. O ile w
pierwszym okresie rozwoju tej problematyki
uzyto wzorcow ekologicznych do ogolnej analizy
funkcjonowania miasta, o tyle obecnie ekologia
miast stata sie czescig ekologii powigzanej z
urbanistyka. Ekologia ta bada srodowisko przy-
rodnicze w miastach na tle sposobu jego zabu-
dowy i uzytkowania (antropogenna czes¢ srodo-
wiska abiotycznego). Miasto traktuje sie jako
ztozony system ekologiczno-techniczny (nie
ekosystem), bada funkcjonowanie przyrody na
tym terenie i uczestniczy w ksztattowaniu Sro-
dowiska przyrodniczego w miescie zgodnie z
potrzebami fizjologicznymi, estetycznymi i spo-
tecznymi jego ludnosci oraz zasadami urbani-
styki. Ekologia miasta jest czescig ekologii naj-
bardziej zwigzang z ekorozwojem obszaru miej-
skiego.

Dziatalnos¢ samorzagdowa w miastach, po-
szukiwanie dochodéw, a takze niska kultura
przyrodnicza decydentéw, spowodwaty w Polsce
znaczny zanik troski o warunki srodowiskowe
w miastach, szczegdlnie tych, gdzie pojawili sie
inwestorzy, gldwnie zagraniczni. Samorzady
sprzedajg i dopuszczaja do zabudowy zaréwno
bardzo cenne pod wzgledem przyrodniczym te-
reny, jak i te obszary dotad ,zielone”, ktére
zapewniaty odpowiednie warunki klimatyczne,
higieniczne, a takze estetyczne dla mieszkan-
céw. Degradacja przyrody miast w Polsce jest
zjawiskiem powszechnym. Mozna sie obawiac,
Ze ten stan rzeczy utrzyma sie jeszcze dtugo —
oby nie tak dtugo, az tereny z bogatsza przyroda
w miastach nie zostang catkowicie zabudowa-
ne.

Duze zmiany zachodzg i zachodzi¢ beda na
obrzezach miast, w strefach ich przestrzenego

Zagadnienie to zostato omowione szerzej w artykule: Andrzejewski R., 1995: Sytuacje ekologiczne decydu-
jace o rozwoju spoteczno-gospodarczym i przeksztatceniach przestrzerh nego zagospodarowania kraju w XXI
wieku. w: Koncepcja polityki przestrzennego zagospodarowania kraju—Polska 2000plus. (Red. J. Kotodziej-
ski), Wyd. Centralny Urzad Planowania, str. 91-98. Mimo uptywu czasu i zmian gospodarczych w Polsce,

tezy artykutu nie wiele sie zdezaktualizowaty.
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rozrostu. Tam miasto ,atakuje” przestrzenjesz-
cze nie zurbanizowang, najchetniej chrakte-
ryzujaca sie wysoka réznorodnoscia biologicz-
na. Najwyzsza cene osiggajg dziatki potozone w
bogatej, zréznicowanej, pieknej przyrodzie, na
przyktad w Warszawie przy granicach z Kampi-
noskim Parkiem Nrodowym. Jak zapewni¢ eko-
rozwoj takich terendw, jak zorganizowa¢ na
nich system ekologiczno-techniczny, zgodny z
wymaganiami stawianymi przez lokalne spote-
czenstwo? lle zostawi¢ ,.zywej przyrody” na ta-
kich terenach, jakie bedg i kto bedzie ponosit
koszty jej utrzymania? W odpowiedzi na takie
pytania powinna ,wtrgcac sie” ekologia.

Wyzej zostaly omoéwione bardzo skrétowo
zjawiska zwigzane z ksztattowaniem przyrody,
dokonywane przez trzech podstawowych gospo-
darzy przestrzenig ekologiczng: rolnictwo, les-
nictwo i urabnizacje. Podziat taki powodujejed-
nak rozbicie zagadnien, niezgodne z systemo-
wym ujmowaniem zjawisk przez ekologie. Treny
rolnicze, le$ne i zurbanizowane sg przemiesza-
ne w przestrzeni, a ich mozaika nie jest przy-
padkowa. Gospodarka polna zwigzana jest
gtébwnie z terenami wzglednie zyznych gleb, go-
spodarka lesna z glebami stosunkowo stabymi,
a tereny zurbanizowane z miejscami o dogod-
nym potozeniu komunikacyjnym w przesztosci
historycznej (np. rzeki) i wspoétczesnie. Tto przy-
rodnicze dyktuje wiec rozmieszczenie i sposéb
wykorzystania (zagospodarowania) przestrzeni,
lymi zagadnieniami zajmuje sie ekologia ma-
krosystemow ekologicznych lub, nazywajac to
inaczej, ekologia ,wielkich przestrzeni”. Ta eko-
logia powinna tworzy¢ i dawaé podstawy gospo-
darki przestrzennej kraju i regionéw, zgodnej z
zasadami ekorozwoju. Na przyktad, rola ekolo-
gii zostata podkreslona w ostatnio opracowanej
w Polsce ,Koncepcji polityki przestrzennego
zagospodarowania kraju™. 4
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Ekorozwojowe zagospodarowanie prze-
strzenne Europy maja zagwarantowac takie ini-
cjatywy europejskie, jak ,Europejski System
Obszaréw Chronionych (EKONET)” 151ub ,Eu-
ropejska Inicjatywa 2000”. W tych programach
istotny jest udziat ekolog6éw nie tylko od strony
znajomosci przyrody wlasnego kraju, ale takze
od strony teoretycznego ustawienia problema-
tyki, w tym i niezbednych badan by problemy
te rozwigzac.

Nalezy zapytacjakie j est przygotowanie pol-
skiej ekologii do sprostania zadaniom wynika-
jacycm z aktualnej i przysziej przebudowy Sro-
dowiska przyrodniczego w Polsce oraz udziatu
w pracach koncepcyjnych i badawczych, podej-
mowanych przez gremia naukowe naszego kra-
ju i miedzynarodowe? Wprawdzie doktadne roz-
poznanie , kondycji” naszej ekologii, dotyczacej
przedstawionych wyzej zagadnien ekologicz-
nych nie zostato przeprowadzone, mozna poku-
si¢ sie jednak o kilka uwag ogélnych.

Nie ma instytucji naukowej w Polsce, ktéra
zajmowataby sie prowadzeniem badan emipiiy-
cznych i opracowywaniem syntez naukowych w
zakresie ekologii wielkich przestrzeni. Proble-
matyka ta na poziomie stricte ekologicznym nie
wystepuje tez w zadnym naszym instytucie na-
ukowym.16Brak tego typu instytucji powoduje
negatywne konsekwencje w tworzeniu podstaw
ekorozwoju, w planowaniu gospodarki prze-
sztrzennej, w rozstrzyganiu przestrzennych za-
gadnien ochrony srodowiska, a takze w udziale
polskiej mysli naukowej woéwczas, gdy tworzone
sg odpowiednie koncepcje na poziomie miedzy-
narodowym. Dotyczy wszystkich skali prze-
strzennych: od catego kraju do sytuacji miejsco-
wych.

W zakresie obszaréw wiejskich duzy doro-
bek naukowy, na arenie krajowej i miedzynaro-
dowej, ma Zaktad Biologii Rolnej i Le$Snej PAN

1Koncepcja polityki przestrzennego zagospodarowania kraju — Rzadowe Centrum Studiéw Strategicznych,
Warszawa, marzec 1999 r.

15V Polsce z inicjatywy i srodkéw Miedzynarodowej Unii Ochrony Przyrody i Zasob6éw Naturalnych (IUCN)
zostat opracowany system obszaréw chronionych — EKONET PL. Patrz: Liro A. (Red.), 1995 — Koncepcja
krajowej sieci ekologicznej EKONET-POLSKA. Fundacja IUCN-Poland, Warszawa, ss. 204. Brak zbieznosci
zasad tworzenia tego systemu z polskim prawem ochrony przyrody powoduje, ze na razie pozostaje on tylko
koncepcja teoretyczna, chociaz przenikajgca do r6znych dokumentéw panstwowych.

16Polska ma duze tradycje w ekologii makrosystemoéw ekologicznych. Pionierem w skali Swiatowej tych
zagadnien byt prof. Adam Wodziczko z Poznania, rozwijajacy zaraz po Il Wojnie Swiatowej problematyke
fizjocenozy. Patrz: Wodziczko A., 1948/49. O biologii krajobrazu. Przeglad Geograficzny 22, 137-145. Na
znaczenie ekologii makrostemow takze wskazywano na Il Kongresie Nauki Polskiej. Patrz: Pieczynska E.,
1974. Stan iperspektywy Ekologii 11 Kongres Nauki Polskiej, Materiaty i Dokumenty 2, 3, str. 185-206. Jest
rzeczg niepokojaca, ale i charakterystyczng dla ekologii w Polsce, ze nowy i duzy (591 stron) podrecznik
ekologii og6lnej, napisany przez polskiego, wybitnego ekologa prof. Januarego Weinera nie zawiera rozdziatu
dotyczacego makrosystemow ekologicznych. Patrz: Weiner J., 1999. Zycie i ewolucja biosfery. Podrecznik
ekologii ogélnej. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.
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w Poznaniu, kierowany przez prof. Lecha Rysz-
kowskiego. Zajmuje sie gtdwnie wiejskimi syste-
mami ekologicznymi o niewielkich powierzch-
niach (przestrzen rowna gminom). Postepy w tej
problematyce robig tez instytuty podlegte Mini-
sterstwu Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowej.
Biorgc pod uwage znaczenie przyrodnicze, go-
spodarcze i spoteczne powierzchni kraju zajetej
przez obszary wiejskie o réznych warunkach
organizacji rolnictwa ze wzgledu na wielkos¢
gospodarstw rolnych, liczbe zatrudnionych w
rolnictwie i tym podobne, nie wydaje sie, by
potrzeby zwigzane z rozwigzaniem probleméw
ekologicznych wystepujgcych w procesach
ksztattowania przestrzeni wiejskiej byly zaspo-
kajane.

Inaczej przedstawia sie rozwigzywanie ekol-
gicznych probleméw lesnictwa. Ekologia lasu
jest rozwinieta zaréwno w Instytucie Badaw-
czym Lesnictwa (IBL) - gtéwnej polskiej placéw-
ce prowadzacej badania nad ekosystemami les-
nymi, jak i na wydziatach lesnych szkét wy-
zszych. Ekologizacja gospodarki lesnej jest
aktualnie podstawowym hastem polskiego les-
nictwa.17

Wadag organizacji nauki dotyczacej ekosy-
stemow lesnych w Polsce jest jej ,przymknie-
cie”. Zaréwno IBL, jak i wydziaty lesne szkot
wyzszych, prawie wylgcznie zajmuja sie proble-
matyka leSna, a w stosunkowo matym stopniu
prowadza badania nad miejscem (funkcja) lasu
w otoczeniu przyrodniczym. W efekcie rzadko
spotyka sie opracowania dotyczgce ekologicznej
roli lasu w otaczajgcej go przestrzeni: rolniczej
lub zurbanizowanej lub w konstrukcji systemu
ekologicznego i ekologiczno-technicznego na
wiekszym obszarze. Ewolucja funkcji spotecz-
nej laséw, od produkcji drewna do tworzenia
przez las warunkéw zycia cztowieka oraz fakt,
ze las odznacza sie duzymi wihasciwosciami
srodowiskotworczymi wskazuja, ze wptyw lasu
na obszary go otaczajgca jest ekologicznym i
gospodarczym problem o wielkim znaczeniu. W
tym zakresie zapotrzebowanie wobec polskiej
nauki jest bardzo duze.

Roman Andrzejewski

W latach 70. i 80. XX wieku notowaliSmy
powazny dorobek naukowy w zakresie ekologii
miasta i zjawisk ekologicznych zachodzgcych w
miastach.18 Obecnie problematyka ta w Polsce
jest matlo uprawiana przez ekologow (z wy-
ksztatceniem biologicznym). Jest to niepokoja-
ce zjawisko wobec szybkiego rozwoju naszych
miast. Brakuje oryginalnej mysli naukowej,
wptywu ekologii na urbanistyke, nawet wyste-
puje brak mozliwosci szkolenia polskich archi-
tektoéw i urbanistow w zakresie ekologii przez
secjalistow wysokiej klasy.

Na ostatniej liscie wyborcow Komitetu Eko-
logii PAN znalazto sie 180 profesoréw i doktoréow
habilitowanych z ekologii i nauk ekologicznych
(pokrewnych). Jest to wiec duze Srodowisko
naukowe o szerokim spektrum uprawianej pro-
blematyki. Powstaje pytanie, dlaczego nie upra-
wia sie szeroko problematyki ekologicznej, klu-
czowej dla rozwoju kraju pod wzgledem gospo-
darczym i spotecznym? Mysle, ze od dtuzszego
czasu podstawowym powodem tego stanu rze-
czy jest brak prowadzenia polityki naukowej w
zakresie ekologii, przez dyrektoréw instututow
naukowych, a takze przez instytucje sterujace
nauka. Bierze sie to z r6znych przyczyn:

— ideologicznych, czyli przekonania, ze
trzeba popiera¢ badania wynikajgce z indywi-
dualnych inicjatyw naukowcéw (granty KBN);

— biedy, powodujacej brak dyspozycyjnych
srodkéw na pilotowe inicjatywy badawcze;

— kadrowym zamknieciu instytutow i iner-
cji naukowej pracownikéw (starsi specjalisci
uczg miodszych w zakresie swojej specjalnosci
i znanego paradygmatu);

— zaniku w Polsce naukowych dyskusji
teoretycznych nad gtéwnymi probierni ekologii
(mozliwe, ze wynika to z tresci punktu poprze-
dniego);

— braku rozpoznania potrzeb i mozliwosci
realizacyjnych w podstawowej dla kraju tema-
tyce;

— trudnosciach organizacyjnych w tego ro-
dzaju badaniach (zwykle zespoty multidyscypli-

17Polska proekologiczna polityka leSna zostata szeroko oméwiona na Kongresie Lesnikéw Polskich w 1997 r.
Patrz: Szujecki A., 1998. Lesnictwo a wyzwania cywilizacyjne XXI wieku. Kongres Le$nikéw Polskich,
Materiatu i Dokumenty. Agencja Reklamowo-Wydawnicza A. Grzegorczyk. Tom Il cz. 1, 9-33. i inne referaty
w tym tomie.

18Bibliografia polskich badan ekologicznych z tego czasu prowadzonych w miastach zawiera kilkadziesigt
pozycji teoretycznych i empirycznych. Nad ta problematyka pracowaly grupy badawcze w Instytucie
Ksztattowania Srodowiska pod kierunkiem R. Andrzejewskiego, w Instytucie Zoologii PAN pod kierunkiem
P. Trojana, w Szkole Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego pod kierunkiem H. Zimnego i inne. Obecnie istnieje
w Polsce Zespot MAB ,Ekosystemy zurbanizowane”, ktéremu przewodniczy prof, dr Lech Zimowski z
Instytutu Architektury i Planowania Przestrzennego Politechniki Poznanskiej. Niezbyt szczesliwa nazwa
Zespotu wskazuje na maty udziat w nim ekologéw ,biologicznych”.
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narne, wymagajgace kontaktéw z przedstawicie-
lami gospodarki i administracji).

Na zte programowanie badan ekologicznych
w Polsce wskazujg takze ostatnie wybory do
Komiteu Ekologii PAN. Skiad Komitetu przesu-
nat sie w kierunku ekologéw o waskiej specja-
lizacji tematycznej. Niektorzy, jedyni specjalisci
w zakresie duzych problemoéw ekologii (w szcze-
golnosci przestrzennych), po raz pierwszy od
wielu kadencji nie zostali wybrani do tego Ko-
mitetu. Wskazuje to na ewolucje sktadu ekolo-
gow wybierajgcych Komitet Ekologii PAN w Kie-
runku problemoéwwezszych, niestety dla nasze-
go spoteczeristwa mniej waznych.

Realizacja podstawowych dla kraju badan
ekologicznych w Polsce natrafia zatem na trud-
nosci. Kraj o czterdziestu milionach ludnosci
musi mie¢ wiasne badania naukowe w zakresie
gtownych kierunkoéw okreslajgcych podstawy
ekorozwoju i uwzgledniajacych jego specyfike
przyrodniczg i gospodarcza. Kontakty z odpo-
wiednimi instytucjami zagranicznymi wskazu-
ja, iz w naszym interesie lezy, by nauka ta
liczyta sie w skali miedzynarodowej, by uczest-
niczyta w tworzeniu podstaw naukowych do
rozwigzania najwazniejszego problemu ludzko-
sci — stworzy¢ dla siebie wiasciwe miejsce w
przyrodzie Ziemi.

Istnieje wiele mozliwosci stymulowania, réz-
nych kierunkéw badawczych w zakresie ekolo-
gii w Polsce. Mysle, ze zachodzi koniecznosé
stymulowania w ogdle rozwoju ekologii w Pol-
sce. Przemawiajg za tym nastepujace argumen-
ty:

— koniecznos¢ podnoszenia kultury przy-
rodniczej naszego spoteczenstwa, co najmniej
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zgodnie ze standardem europejskim, w ktérej
ekologia odgrywa podstawowsg role;

— koniecznos$¢ realizowania w naszym kra-
ju zasad ekorozwoju;

— zaspokojenie potrzeb zwigzanych z go-
spodarowaniem w polskiej przestrzeni ekologi-
cznej;

— koniecznos$¢ udziatu ekologéw polskich w
tworzeniu dorobku $Swiatowego ekologii, zgod-
nie rangg naszego kraju na areanie miedzy-
narodowej;

— mozliwosé ksztattowania zgodnie z naszy-
mi potrzebami ekologicznych programow mie-
dzynarodowych.

Powyzsze argumenty przemawiajg za tym,
by Polska Akademia Nauk i instytucje sterujgce
nauka w naszym kraju realizowaty okreslong
strategie dotyczaca kierunkéw rozwoju ekologii
w Polsce.

Zatozona objeto$¢ powyzszego tekstu po-
zwolitajedynie na ogdlny przeglad zadan ekolo-
gii zwigzanych z rozwojem cywilizacji, aw szcze-
go6lnosci z idea ekorozwoju. Mozna przytoczy¢
wiele dalszych potrzeb dotyczacych kszatatto-
wania systemu ekologicznego naszego kraju.
Mozna takze znacznie pogtebic¢ i uszczegdtowié
dyskusje programowa w ekolgii nad heurysty-
cznym znaczeniem réznych jej hipotez, waga
réznych probleméw i metod badawczych, aby
nauka ta realizowata konieczng funkcje przy
programowaniu zasad ekorozwoju, przy kon-
struowaniu ekotechnosfery. Mozna mie¢ na-
dzieje, ze nauka w Polsce bedzie potrafita i
mogta realizowa¢ te zadania, z pozytkiem dla
nas i istotnym wkitadem w nauke Swiatowa.



