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EKOLOGIA — SWIAT — POLSKA
STAN BADAN | PROGNOZY NA TLE MIEDZYNARODOWYM

UWAGI WSTEPNE

Z racji mojej specjalnosci naukowej — eko-
logii populacji, a szczegoélnie ekologii ssakow i
ptakéw, a takze profesjonalnego zaangazowa-
nia w sprawy ochrony przyrody w aspekcie
zachowania réznorodnosci biologicznej, gtow-
ng uwage poswiece stanowi i prognozom badan
w tych (i pokrewnych) dziedzinach. Rozpatrze
nastepujace zagadnienie:

— tradycyjne (,klasyczne”) badania z zakre-
su ekologii populacji, ktérych gtéwnym pun-
ktem zainteresowan jest wyjasnianie i progno-
zowanie zmian liczebnosci populacji oraz tro-
pienie tak zwanych mechanizméw regulacyj-
nych ksztattujacych dynamike liczebnosci. Byt
to swego czasu najsilniejszy nurt badan ekolo-
gicznych w Polsce, ktéry nieco stracit na zna-
czeniu, ale obecnie na Swiecie wartko sie roz-
wija;

— ekologia ewolucyjna i behawioralna, kto-
rej istotnym kierunkiem sg badania interakgcji
pomiedzy osobnikami. Stosunki miedzyosob-
niczne zawsze interesowaty ekologéw badaja-
cych ptaki i ssaki. Jednakze w latach 60. i 70.
poglady i metody badawcze w tej dziedzinie
ulegly zasadniczym zmianom. Miato to i ma
istotny wptyw na badania ekologiczne w Polsce;

— badania z dziedziny, w ktorej ekologia
populacji i behawioralna ptakéw i ssakéw moze
by¢ najbardziej uzyteczna, to jest w szeroko
rozumianej ochronie przyrody/réznorodnosci
biologicznej. Te badania maja, poza wkiadem
w ogélne podstawy teoretyczne biologii konser-
watorskiej (ang. conservation biology), specyfi-
ke krajowa zwigzang z lokalnymi uwarunkowa-
niami przyrodniczo-historyczno-spotecznymi.

Wiedze na temat aktualnego stanu wyzej
wymienionych dziedzin na $wiecie czerpie z

bezposrednich kontaktéw z kolegami z sil-
nych osrodkéw naukowych Europy i Ameryki
Péitnocnej, z referatow wygtaszanych na roz-
nych konferencjach miedzynarodowych oraz z
systematycznej lektury najlepszych czaso-
pism z mojej branzy. Natomiast moja wiedza
o tym, co aktualnie badaja, zamierzajg badacé
lub uwazajg za wazne do badania polscy eko-
lodzy o podobnych do moich zainteresowa-
niach naukowych pochodzi ze znajomosci
sprawozdan i planéw kilku placowek PAN (w
Warszawie i Biatowiezy), z personalnych kon-
taktow z naukowcami z najsilniejszych w tej
branzy osrodkow akademickich w Krakowie,
Warszawie, Biatymstoku i Wroctawiu, z kilku-
letniej wspdtpracy z KBN, zaréwno w roli re-
cenzenta, jak i cztonka sekcji oceniajacego
wiele projektow oraz z udzialu w krajowych
konferencjach, warsztatach, komitetach i to-
warzystwach naukowych. Nie bez znaczenia
wreszcie dla wypowiedzianych tu przeze mnie
opinii byta szeroka dyskusja, ktora toczyta sie
na temat przysztosci polskiej ekologii w latach
1989-1991 na tamach ,Wiadomosci Ekologi-
cznych” [m. in. Jaka powinna by¢ ekologia
polska po 1990 roku? (Dyskusja), 1989; arty-
kut Grimma i Uchmanskiego (1991) i wypowie-
dzi w dyskusji nim sprowokowanej (Ekologia
1991), patrz tez Gliwicz 199la, b)].

Poniewaz poréwnanie stanu swiatowych i
polskich badan w dziedzinie ekologii, w tym
takze ekologii ssakéw i ptakéw, nie wypada
dla nas jednoznacznie korzystnie, sprébuje
wskazacé kilka przyczyn takiego stanu i zapro-
ponowaé remedia, cho¢ w tym przypadku nie
sadze, by te préoby wypadly szczeg6lnie nowa-
torsko.
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TRADYCYJNA EKOLOGIA POPULACJI

Centralnym problemem badawczym tej dys-
cypliny jest dynamika liczebnosci (zageszcze-
nia), czyli zmiany liczby osobnikéw w czasie:
sztuka ich rejestrowania, wskazywanie kluczo-
wych czynnikéw zewnetrznych i wewnatrz-
populacyjnych stymulujacych wzrost lub spa-
dek liczebnosci oraz poznanie ich ewentualnych
waloréw regulacyjnych (pozwalajgcych utrzy-
macé zmiany liczebnosci w matym zakresie). W
efekcie daje to umiejetnos¢ przewidywania
zmian liczebnosci populacji na kroétszy lub
dtuzszy okres w przysztosci. W tych badaniach
w fatach 60. i w poczatku 70. polska szkota
odnosita miedzynarodowe sukcesy (szczegélnie
IE PAN, a takze ZBS PAN w Biatowiezy), wyka-
zujac wiele pomystowosci w udoskonalaniu me-
tod rejestracji liczebnosci, ustalania stand-
ardéw metodycznych w ramach programu IBP
(MPB), a takze w prébach wyjasniania obserwo-
wanych zmian liczebnosci populacji zmianami
zachodzacymi w stosunkach pomiedzy osobni-
kami (Andrzejewski 1963, Petrusewicz 1963,
1966). Gtownym obiektem tej kategorii badan
byly wéwczas drobne gryzonie; obiekt idealny
(jak sie wéwczas wydawato) z powodu tatwosci
rejestracji liczebnosci, powszechnosci wystepo-
wania i mozliwosci prowadzenia miedzynarodo-
wych i miedzykontynentalnych badan poréw-
nawczych. Na Swiecie prowadzono tez liczne
badania nad liczebnosScia ptakéw, ktére jednak
w polskiej ekologii byly mniej popularne, ale
obecne (np. Pinowski 1965).

W latach 70. zaszly jednak w tej dziedzinie
badan istotne zmiany teoretyczne. Przede wszy-
stkim zdano sobie sprawe, ze wyjasnienia z
dziedziny ekologii populaciji (i nie tylko) dotycza-
ce mechanizméw regulacyjnych nie sg zgodne z
darwinowska teorig doboru naturalnego (Wyn-
ne-Edwards 1962). Szczegdlnie dotyczyto to po-
gladéw na tak zwang organizacje socjalna po-
pulacji, wedtug ktérych populacja stanowi jed-
nostke nadrzedng w stosunku do osobnikéw, a
one w jej ramach majgq do wypetnienia okreslo-
ng funkcje, czesto niezgodng z ich wiasnym
interesem genetycznym (patrz przeglad i kryty-
ka tych idei w artykule tomnickiego 1978a).
Wymagato to gruntownego przebudowania po-
gladéw na interakcje miedzyosobnicze i ich
skutki demograficzne (patrz ponizej). Réwnole-
gle nastgpit na Swiecie rozw0j koncepcji teore-
tycznych dotyczacych ewolucji historii zycia
réznych gatunkow i ich zwiazkéw z liczebnosciag
populacji, w tym koncepcja r- i K- strategii

(Pianka 1970). W wyniku tego stato siejasne, ze
dynamika liczebnosci drobnych ssakéw repre-
zentuje gatunki o strategii ewolucyjnej typu r,
ze specyficzna dla nich sitg oddziatywania r6z-
nych czynnikéw ksztattujgcych liczebnosc i
procesami te liczebnos¢ regulujgcymi/ograni-
czajacymi. Gryzonie utracity wiec w duzym sto-
pniu pozycje uniwersalnego modelu populacji
wyzszych kregowcéw, w tym modelu dla popu-
lacji wiekszych ssakéw kopytnych i drapiez-
nych, ktorych populacjami cztowiek naprawde
chciatby sterowac ze wzgledéw ekonomicznych
(zwierzeta towne) lub konserwatorskich (gatun-
ki zagrozone ekstynkcja).

EKOLOGIA POPULACJI NA SWIECIE

Klasyczna ekologia populacji na swiecie, po
otrzasnieciu sie z pewnego Kryzysu, poszia w
kilku réznych kierunkach. Po pierwsze, zaczeto
prowadzi¢ nowoczesne badania dynamiki li-
czebnosci gatunkéw duzych ssakow (np. jeleni
— Clutton-Brock i wspétaut. 1982, czy lwow
— Bertram 1975), wychodzac od poziomu
osobniczego, sukcesu rozrodczego samcoéw i sa-
mic i interakcji przestrzenno-socjalnych pomie-
dzy osobnikami. Wielkos¢ tych zwierzat i Srodo-
wisko zycia pozwalaty na indywidualne obser-
wacje ich zachowan. Po wtére, w przypadku
badan nad dynamika liczebnosci drobnych ssa-
kow skoncentrowano sie obecnie na typowych
dla nich zmianach liczebnosci. Przede wszy-
stkim na stanowigcym swoisty fenomen w przy-
rodzie, dostrzezonym przed 70 laty (Elton
1927) zjawisku cyklu populacyjnego (3-4 let-
niego dla gryzoni nornikowatych i 8-10 letni dla
arktycznych zajecy bielakéw), ktéry kontrastuje
z niecyklicznymi populacjami (o losowych oscy-
lacjach liczebnosci) tych samych lub blisko spo-
krewnionych gatunkéw w innych Srodowi-
skach. Zainteresowano sie tez zjawiskiem tak
zwanych masowych pojawow (nieregularnych
wyskokéw bardzo wysokiej liczebnos$ci) chara-
kterystycznych dla ,szkodnikéw”, w tym takze
niektérych gatunkoéw gryzoni. W tego typu ba-
daniach niezwykle uzyteczne i bardzo poszuki-
wane na $wiecie sg diugoterminowe (wielolet-
nie) zbiory danych o zmianach liczebnosci po-
pulacji najednym terenie, kolekcjonowane jed-
ng metoda (Henttonen i wspétaut 1985, Sten-
seth iIlms 1993, Stenseth i Saitoh 1998). Wre-
szcie po trzecie, pojawiajg sie liczne propozycje
teoretyczne, na ogét w postaci modeli matema-
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tycznych, proébujace wyprowadzi¢ wiasciwosci
populacji z cech osobniczych i interakcji mie-
dzyosobniczych, a takze z interakcji zwierzat z
kluczowymi czynnikami $Srodowiska (pokarm,
drapieznik). Dotycza one populacji gatunkéw o
réznych strategiach zyciowych i r6znych typach
dynamiki. Testowanie tych hipotez, gtéwnie w
rygorystycznych eksperymentach prowadzo-
nych wwarunkach naturalnych lub poétnatural-
nych, jest obecnie najbardziej zywym nurtem
badan empirycznych, przy czym drobne ssaki
ponownie okazaty sie bardzo uzytecznymi orga-
nizmami eksperymentalnymi.

Obiecujgce trendy w klasycznych bada-
niach populacyjnych i oczekiwania z nimi zwig-
zane zostaty ostatnio podsumowane przez Law-
tona (1999) w niezwykle interesujgcym artyku-
le, zatytutowanym pytaniem: ,Are there generat
laws in ecology?” W przypadku ekologii popula-
cji odpowiedZz wynikajgca z rozwazan autora
brzmi TAK, czego nie mozna powiedzie¢ o tra-
dycyjnej ekologii biocenotycznej. A poniewaz
nauka polega na formutowaniu takich ogélnych
praw rzadzacych przyroda, ekologia populacji
ma przed sobg bardzo interesujgce perspekty-
wy.

EKOLOGIA POPULACJI W POLSCE

W Polsce po przetomie teoretycznym lat 70.,
ktory zbiegt sie ze zmianami personalno-orga-
nizacyjnymi w najwiekszym osrodku badan
ekologicznych oraz z postepujaca pauperyzacja
nauki od potowy lat 70., klasyczna ekologia
populacyjna nie odzyskata juz wysokiej rangi
miedzynarodowej, ale po 10-15 chudych latach
mozna zaczaé¢ odnotowywacé pozytywne trendy.
Przez dtugie lata nie odnosiliSmy, na przykiad,
sukceséw w badaniach populacji duzych ssa-
kow. Stato sie to na skutek rozejscia sie nurtu
podstawowego (ekologicznego) z nurtem stoso-
wanym (fowieckim), wspo6tpraca pomiedzy kto-
rymi przynosita niegdy$ bardzo interesujgce
wyniki (Andrzejewski 1971, tomnicki 1971,
Goszczynski 1974). Potem, przez wiele lat, ba-
dania nad ssakami kopytnymi i drapieznymi
pozbawione byly aspektéw ogoélnoekologicz-
nych, a stosowane w praktyce metody rejestra-
cji ich liczebnosci sg zbyt uproszczone i nieaku-
ratne i, cho¢ pozornie maja charakter dtugoter-
minowych zbioréw danych tak cenionych obe-
chie w nauce, nie moga by¢ zrédtem solidnych
informacji mogacych stuzy¢ testowaniu hipotez
ani prawidtowej gospodarce towieckiej. Dopiero
w ostatnich paru latach zaczeto prowadzi¢
(gtébwnie w ZBS PAN w Biatowiezy i we wspot-
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pracujacych z tym Zakiadem kilku innych in-
stytucjach) nowoczesne, oparte na najlepszych
znanych metodach (a zarazem kosztowne) ba-
dania nad drapieznymi ssakami (wilkiem, ry-
siem, kunag, tasica, norka), cieszace sie duzym
uznaniem miedzynarodowym. Planowane sgtez
analogiczne badania nad niedZzwiedziem. Powo-
li ruszaja nowoczesne badania nad dynamika
liczebnosci kopytnych (ZBS PAN).

Badania nad dynamikg liczebnosci drob-
nych ssakoéw (gtéwnie gryzoni) pozostaty daleko
w tyle za Swiatowg czotéwka (Griwicz 1991a).
Wynika to w pewnym stopniu z wymiany poko-
leniowej badaczy zajmujacych sie tg dziedzinag;
dawna kadra odchodzi lub zmienia specjalnosg,
miodych adeptéw brak (patrz nizej). Pewng
przeszkoda jest tez fakt, ze tylko nieliczne ga-
tunki gryzoni przejawiajg w Polsce cykliczng
dynamike liczebnos$ci, a wiec moga stuzy¢ jako
modelowe populacje gtdwnego nurtu badan
prowadzonych obecnie na $wiecie. Zasadniczg
sprawa jest jednak to, ze badania na drobnych
ssakach staly sie obecnie bardzo kosztowne.
Testowanie wyrafinowanych hipotez wymaga
wyrafinowanych metod, takich jak zaktadania
drogich powierzchni eksperymentalnych, uzy-
wania molekularnych metod genetycznych,
stosowania telemetrii, prowadzenia badan
ditugoterminowych, ktére w Polsce w latach kry-
zysu tej dyscypliny zostatly przerwane. Na tym
tle pozytywnie wybijajg sie dtugoterminowe ba-
dania (30-letnie) wyspowej populacji gryzoni
prowadzone w IE PAN (Bujalska 1992) i bada-
nia gryzoni Puszczy Biatowieskiej prowadzone
przez ZBS PAN (Pucek i wspotaut. 1993). Na
uwage zastuguja tez badania nad wptywem dra-
pieznictwa na dynamike liczebnosci gryzoni (Je-
drzejewska iJedrzejewski 1998), a szczegél—
nie dotyczace wpltywu drapiezcéw wyspecjalizo-
wanych na cykliczng dynamike liczebnosci ofiar
(wspotpraca SGGW z ZBS — w toku).

Krajowa ekologia nie ma silnego nurtu mo-
delowania matematycznego ze wzgledu na stabe
wyksztalcenie matematyczne odbierane przez
przysztych biologéw w liceach i na studiach.
Najsilniejszy osrodek modelowania w tej dzie-
dzinie umiejscowiony jest na Uniwersytecie Ja-
gielloriskim, a pojedynczy, powigzani z nim na-
ukowcy pracujg takze w paru innych osrod-
kach. Znaczna cze$¢ prac teoretycznych doty-
czy ekologii ewolucyjnej (patrz nizej), ale trzeba
tez odnotowa¢ miedzynarodowy sukces z zakre-
su modelowania dynamiki liczebnos$ci wypro-
wadzonej z cech i zachowan osobnikow (Lomni-
cki 1978b, 1988).
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EKOLOGIA EWOLUCYJNA | BEHAWIORALNA

Ekologia ewolucyjna wyjasnia zjawiska eko-
logiczne charakterystykami organizmow
uksztattowanymi przez dobér naturalny; za-
rowno cechami ich historii zyciowych (ang. life
history), jak i ich zachowaniami (ekologia beha-
wioralna). Dynamiczny rozwdj ekologii ewolu-
cyjnej w latach 80. i 90. wiele zmienit w catej
dyscyplinie. Przede wszystkim zrewidowat
wspomniane juz mechanizmy regulacji liczeb-
nosci i odrzucit wyjasnienia niezgodne z teorig
ewolucji. Ponadto zblizenie ekologii do ewolu-
cjonizmu zaowocowato zwiekszeniem rygoru
myslenia, prowadzenia badar, wnioskowania i
modelowania, czyli catego warsztatu metodolo-
gicznego. Duzg uwage przywigzuje sie do for-
mutowania prostych i sprawdzalnych hipotez
oraz empirycznego weryfikowania ich, najlepiej
eksperymentalnego i najlepiej w warunkach na-
turalnych.

W taki sposéb jednak najtatwiej badac scisle
sprecyzowane waskie problemy, sprawdzajac
hipotezy wynikajgce z eleganckich, cho¢ nie
majacych wielkiej sity przewidywania modeli?
Réwnoczesnie do testowania tych hipotez,
szczegOlnie dotyczacych ekologii behawioralnej,
konieczny jest staranny wybér odpowiednich
obiektéw, ktérych zachowanie daje sie tatwo
obserwowac; najczesciej ptakow, czasem wie-
kszych dziennych ssakéw zamieszkujacych te-
reny otwarte. To wszystko spowodowato, ze sze-
roki nurt badan ewolucyjnych i behawioralnych
biegnie niezaleznie od badarn/problemow, ktoére
zawsze interesowaty ekologie tradycyjng (Grimm
i Uchmanski 1991). Jest to szczegdlnie dobrze
widoczne w ekologii ptakéw, gdzie tradycyjne
badania nad liczebnoscia, wedréwkami i bogac-
twem zespotéw ptakéw w niewielkim tylko sto-
pniu zostaly wsparte przez lawinowo rozwijaja-
ce sie badania prowadzone przez ornitologéw-
ekologow behawioralnych.

Znacznie lepiej jednak sie dzieje w bada-
niach tradycyjnych modelowych organizmoéw
tradycyjnej ekologii, czyli drobnych ssakow.
Obfitos¢ zgromadzonych przez klasycznych
ekologéw danych dotyczacych zmian ich liczeb-
nosci, Smiertelnosci, rozrodczosci i migracyjno-
Sci sprzyjaty rozwojowi hipotez ewolucyjno-be-
hawioralnych prébujacych wyjasni¢ dynamike
ich populacji. Najbardziej ptodne teorie, ktére
wyszty z tego nowego nurtu, to hipoteza Char-
NOVA i Finertyego (1980) proponujgca wyjas-
nianie zmian liczebnoSci gryzoni zaleznym od
zageszczenia stopniem spokrewnienia pomie-
dzy sgsiadujacymi ze sobg osobnikami, prowa-

dzacym do zmian charakteru wzajemnych kon-
taktéw pomiedzy nimi — przyjaznych wsréd
krewnych a agresywnych pomiedzy obcymi.
Jest to bardzo elegancka propozycja wiaczenia
teorii doboru krewniaczego i zwigzanej z nim
maksymalizacji tgcznego dostosowania (ang.
inclusive fitness) (Hamilton 1964, Maynard
Smith 1964) do wyjasniania dynamiki liczebno-
sci organizmoéw. Innym, bardzo owocnym polem
badan sa stosunki przestrzenno-socjalne w po-
pulacjach, stymulujgce emigracje nadmiaru
osobnikéw u jednych gatunkéw, a sprzyjajace
narastaniu liczebnosci lokalnych populacji u
innych, charakteryzujacych sie duzg tolerancja
na dzielenie przestrzeni zyciowej z innymi osob-
nikami (Lambin i Krebs 1991). Do testowania
tych hipotez nie wystarczajg proste metody po-
towow lub obserwacji osobnikéw. W przypadku
zwierzat matych, zwierzat prowadzacych skryty
tiyb zycia, spedzajacych znaczng czes¢ zycia w
gestej roslinnosci lub podziemnych korytarzach
konieczne jest stosowanie telemetrii, a ponadto
dla oceny spokrewnienia pomiedzy osobnikami
niezbedne sg badania genetyczne.

W Polsce badania z dziedziny ekologii ewo-
lucyjnej rozpoczety sie na dobre w latach 90.
Ekologia behawioralnajest domeng szczegdlnie
popularng wsréd bardzo miodych badaczy,
gtownie ornitologéw. Ten podziat pokoleniowy
na starszych ekologéw zajmujacych sie gtéwnie
ekologig klasyczng i miodych, prowadzacych
badania ekologiczno-behawioralne jest bardzo
wyrazny. Zaowocowat on (1) niedostatkiem mio-
dych badaczy w innych dziedzinach ekologii i
(2) nieco chaotycznym i czesto przyczynkarskim
charakterem badan z ekologii behawioralnej,
prowadzonych przez niedoswiadczonych bada-
czy bez opieki doswiadczonych (ale w innych
dziedzinach) mistrzéw. Niemniej trzeba przy-
znac, ze wiasnie prace z ekologii ewolucyjnej i
behawioralnej polskich autorow sg coraz cze-
Sciej publikowane w czasopismach miedzyna-
rodowych o liczacym sie IF (ang. impact factor)
i cytowane. Wynika to czeSciowo z miedzynaro-
dowej mody na ten rodzaj badan oraz z wspo-
mnianej juz duzej liczby badaczy, ale jest tez
rezultatem powstania kilku silniejszych o$rod-
kow ekologii behawioralnej w naszym kraju. W
ekologii ptakéw nalezg do nich miedzy innymi
Uniwersytet Wroctawski i Biatostocki. W krajo-
wej ekologii ssakow szczeg6lnie dobrze rozwija-
ja sie badania telemetryczne nad behawiorem
przestrzennym i pokarmowym oraz aktywno-
Scig dobowag. Gorzej natomiast rozwijajg sie
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badania wymagajace uzywania metod genety-
cznych, przede wszystkim ze wzgledu na ich
koszt. Prawda jest tez, ze ekolodzy maja stabe
przygotowanie genetyczne, a dobrze wspoétpra-
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cujace zespoty ekologéw i genetykéw jeszcze sie
w Polsce nie wyksztatcity. Totez podejmowane
tu i tam préby badan ekologicznych metodami
genetycznymi majgjedynie charakter wstepny.

BADANIA POPULACYJNE NA RZECZ ZACHOWANIA ROZNORODNOSCI BIOLOGICZNEJ |
EKOLOGII KRAJOBRAZU

Badania ekologiczne kregowcéw znajduja
naturalne zastosowanie w praktyce ochrony
przyrody. Wspotczesne dziatania na rzecz za-
chowania w skali krajowej, kontynentalnej i
globalnej jak najwiekszego bogactwa przyrody
znane sg pod nazwa ochrony réznorodnosci
biologicznej. Wlaczajag one tradycyjne formy
ochrony przyrody w postaci dziatan na rzecz
zagrozonych gatunkow i na rzecz szczeg6lnie
cennych przyrodniczo obszaréw, ale wychodza
daleko poza nie. ldea zachowania na caltym
obszarze kraju, w ktorym 99% to tereny podle-
gajace gospodarce cziowieka, jak najwiekszej
liczby gatunkéw zyjacych w trwatych (4j. nie
podlegajacych degradacji demograficznej i ge-
netycznej) populacjach wymaga miedzy innymi
odpowiedniego przestrzennego ksztattowania
kraju, w tym réznych typow jego krajobrazu
(polnego, lesnego, polno-lesnego, podmiejskie-
go i miejskiego).

BADANIA SWIATOWE

Ze Swiatowych badan z dziedziny ekologii
populacji ptakéw i ssakéw ptyna dla praktyki
ksztattowania krajobrazu niezwykle istotne
wskazowki teoretyczne, owocujgc takimi konce-
pcjami jak MVP (ang. minimum viable popula-
tion), czy reguty 50/500 (Soute 1987 i rozdziaty
innych autoréw zawarte w tej ksigzce), zmierza-
jacymi do okreslenia, jak wiele osobnikéw jed-
nego gatunku musi sie ze sobg kontaktowac i
mie¢ szanse wymiany genéw, by gatunek na
danym terenie moégt przetrwac (w skali wiekdw).
Zajedng z gtéwnych przyczyn zanikania wielu,
nawet nie bardzo wymagajgcych, gatunkow uz-
nane jest znikniecie duzych ptatéw ich $rodo-
wisk. Ich miejsce zajmuje mozaika rozcztonko-
wanych fragmentow przydatnych dla bytowa-
nia gatunku przemieszanych z nieprzydatnymi,
czyli nastepuje zjawisko fragmentacji $rodo-
wisk (Kareiva 1987), szczeg6lnie zaawansowa-
ne w Europie i w czesci Ameiyki Pétnocne;j.
Niezwykle wazng i zywa dziedzing badan w tym
zakresie sg oceny wykorzystywania ptatéw Sro-
dowisk o réznym stopniu rozdrobienia przez
zwierzeta o roznej wielkosci i roznych specyficz-
nych cechach gatunkowych. Poznawane sg
zdolnosci tworzenia trwatych populacji w po-

fragmentowanym Srodowisku poprzez dynami-
czng rownowage pomiedzy matymi i nietrwaty-
mi (sub)popuacjami zamieszkujacymi poszcze-
golne ptaty, pomiedzy ktérymi istnieje ograni-
czony przeptyw osobnikéw. Jest to koncepcja
tak zwanej metapopulacji (Levin 1974, Giplin i
Hanski 1991).

Mozliwos¢ przetrwania gatunku na jakims
terenie w postaci metapopulacji w zasadniczym
stopniu zalezy od zdolnosci migracyjnych (dys-
persyjnych) jego osobnikéw, ktére to mozliwosci
—choc¢ tak wazne — sg w zasadzie stabo pozna-
ne, szczegolnie w odniesieniu do ssakow. Totez
prowadzi sie teraz intensywne badania zaréwno
nad ich mozliwosciami pokonywania barier (au-
tostrad, rzek itp.), jak i nad pokonywanymi
przez nie dystansami. Ostatnio wielce przydat-
ne w tych badaniach okazaty sie markery gene-
tyczne pozwalajace oceni¢ podobienstwo gene-
tyczne pomiedzy oddzielonymi od siebie grupa-
mi osobnikéw. Badania te wykazuja, jak skute-
czny w Srodowisku o okreslonej charaktery-
stycejest przeptyw gendéw. Pierwsze wyniki uzy-
skane z badan prowadzonych w skali krajobra-
zu w populacjach gryzoni wskazujg na zaska-
kujaco krotki dystans przeptywu genéw (2-8
km, Stacy i wspéltaut. 1997), ale stosowane
metody wymagaja jeszcze dalszych udoskona-
len,

Inna, bardzo interesujgca inicjatywa ekolo-
goéw na rzecz zachowania réznorodnosci biolo-
gicznej zrodzita sie w Szwecji. Powstata tam
niezwykle interesujgca ksigzka (Hansson 1992)
bedaca rejestrem znajomosci rodzimej przyro-
dy, a zwlaszcza panujacych w niej powigzan i
zaleznosci. Zgromadzono w niej calg wiedze
ekologiczna, gleboznawczg, lesna, rolniczg o
przyrodzie tego kraju, opartg na najlepszych
badaniach; w tym takze licznych i dobrych
badaniach z dziedziny ekologii populaciji (inicja-
tor i redaktor ksigzki jest znanym ekologiem-
populacjonistg). Powstat opis bogactwa przy-
rodniczego Szwecji i jej probleméw konserwa-
torskich lat 90., a takze kompendium wiedzy
dla praktyki i inicjatyw ochroniarskich oraz
interesujacy wzorzec do nasladowania.

Przy okazji omawiania badan zwigzanych z
réznorodnoscia biologiczna wypada wspomnieé
0 znacznym ozywieniu panujacym na swiecie w
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dziedzinie makroekologii (Brown i Maurer
1989) nowo wyodrebnionym nurcie ekologii
zespotéw i biocenoz (ang. community), badaja-
cym i wyjasniajacym bogactwo gatunkowe w
skali wielkich obszaréw, kontynentéw i stref
klimatycznych. Niezwyktg dynamike i popular-
nos¢ zawdziecza ona duzej sile wyjasniajacej i
prognostycznej rodzacych sie w niej uogoélnien
(Np. Rosenzweig 1995, Ritchie i O1ff 1999).
Stanowi to prawdziwy przetom w niezdolnej do
nowych koncepcji i gubigcej sie w szczegétach
klasycznej biocenologii, prowadzacej badania
na mniejsza, tradycyjng skale lokalnych ekosy-
steméw (patrz diagnoza Lawtona 1999).

Na koniec tego przegladu teorii i badan pro-
wadzonych na Swiecie na rzecz zrozumienia i
zachowania bioréznorodnosci, w ktérych istot-
ng role odgrywajg badania z zakresu ekologii
populacji pojedynczych gatunkéw, warto zwré-
ci¢ uwage, ze niewatpliwego znaczenia dodaje
im fakt, ze znalazty sie one, praktycznie jako
jedyne z dziedziny ekologii, w obecnym ,5 Ra-
mowym Programie Badan” Unii Europejskiej.
Ponadto wigczyta je do swego programu ,LIN-
KECOL” Europejska Fundacja Naukowa.

BADANIA W POLSCE

W Polsce rozwoj badarn w tym zakresie nie
przebiega wystarczajaco dynamicznie. Nie pod-
jeto dostatecznie nowoczesnych, intensywnych
badan nad ekologig krajobrazu, fragmentacja
Srodowisk i ich wptywem na trwatos¢ i liczeb-
nos¢ populacji réznych gatunkéw. Choc¢ wiele
prac i tematéw badawczych ma w tytule stowo-
klucz ,bioréznorodnosc¢”, nie maja one wiele
wspolnego ze wspoétczesna teorig, ani z metoda-
mi i potrzebami ochrony przyrody. Co prawda
juz w latach 1986-1990 w ramach Centralnego
Programu Badan Podstawowych ,Ochrona i
ksztattowanie srodowiska przyrodniczego” pro-
wadzono badania w grupie tematycznej ,Fun-
kcjonowanie populacji ssakéw a heterogennos¢
Srodowiska” wyprzedzajac takie badania w in-
nych krajach, ale niewiele z tych badan zostato
przeprowadzonych dostatecznie dobrze, gtow-
nie pod wzgledem metodycznym i metodologicz-
nym, by ich wyniki weszty do Swiatowego obiegu
(Raport koncowy, 1990), cho¢ i tu mozna odno-
towac osiggniecia (Np. Gliwicz 1989). Czes¢
badarn wtedy podjetych przetrwata do dzi$ i
nalezg one do najlepszych prowadzonych obe-
cnie w Polsce. Sa to przede wszystkim badania
nad dyspersja drobnych ssakéw w heterogen-
nych srodowiskach i trwatoscig ich populacji
w krajobrazie (SGGW, Uniwersytet Warsza-
wsKki).

Joanna Guwicz

Niezwykle wazne i cieszace sie ogromnym
zainteresowaniem w Europie sgbadania prowa-
dzone w specyficznych naturalnych i bardzo
ré6znorodnych biologicznie ekosystemach za-
chowanych jeszcze w Polsce. Dotyczy to przede
wszystkim nizinnego lasu pierwotnego Puszczy
Biatowieskiej, ale takze niektorych terenow gor-
skich, gdzie zachowat sie bogaty zespo6t duzych
drapieznikéw. Puszcza Biatowieska stanowi tu
szczegolny przypadek, poniewaz jej przyroda
jest aktualnie i przez wiele, wiele lat wstecz byta
badana przez dobre zespoty naukowe, totez jej
roznorodnosé, niezwykte powigzania miedzyga-
tunkowe o charakterze koewolucyjnym, a takze
wyjatkowo intensywna presja drapieznikéw sa
dobrze udokumentowane (przez ZBS PAN w
przypadku ssakéw i Uniwersytet Wroctawski —
w przypadku ptakéw m. in. Tomlatojé¢ i Weso-
towski 1996, Wesotowski | Tomiatojé 1997).
Wyjatkowos¢ wielu proceséw ekologicznych na-
daje Puszczy Biatowieskiej charakter wielkiego
laboratorium, pozwalajacego testowac hipotezy
w warunkach mozliwie najbardziej natural-
nych. Dobrym przyktadem laboratoryjnego
charakteru BPN jest zainteresowanie jej r6zno-
rodnoscig ekologéw europejskich prébujgcych
zwiekszy¢ bioréznorodnosé ubogich laséw
zagospodarowanych, plantacji drzew i innych
Srodowisk intensywnie eksploatowanych przez
cztowieka (Lambin — inf. ustna). R6znorod-
nos¢ ich mozna zwiekszy¢ przez odpowiednie
ksztattowanie terenéw przylegtych i granic
umozliwiajgcych przenikanie gatunkéw z tere-
néw bogatszych do ubozszych. Ale czy trwatosci
bogactwa gatunkowego w krajobrazie bardziej
sprzyjac bedzie petna integracja i synchronicz-
nos¢ dynamiki populacji kluczowych gatunkoéw
na sasiadujacych terenach, czy tez ich czasowo-
przestrzenne zrdznicowanie? Wstepne obser-
wacje nad dynamika liczebnosci drobnych ssa-
koéw w réznych srodowiskach Puszczy wskazu-
ja, ze bardziej naturalna jest ta druga opcja.

Na zakonczenie tego rozdziatu trzeba pod-
kresli¢, ze w krajowej ekologii/biologii konser-
watorskiej za mato jest nowych idei i dobrych
eksperymentalnych badan podstawowych, za
duzo natomiast kompilacji, artykutéow i wtor-
nych opracowan o znikomym komponencie
tworczym. Jednak prawdziwie uzyteczne w tym
zakresie byltoby opracowanie zrobione na wzor
szwedzki (wysoki poziom teoretyczny, publika-
cja ksigzkowa po angielsku w znanym miedzy-
narodowym wydawnictwie), a podsumowujgce
badania ekologiczne i inne badania przyrodni-
cze prowadzone na terenie catego kraju dla
uzyskania obrazu naszej najbardziej aktualnej
wiedzy o rodzimych populacjach, ekosyste-
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mach i krajobrazach, dla mozliwosci prognozo-
wania ich trwatosci i dla sformutowania wska-
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zan, jakich mozemy udzieli¢ praktykom ochro-
ny przyrody.

UWAGI KONCOWE: DIAGNOZY | PROGNOZY

Uwagi i opinie zawarte w tym rozdziale nie
majg na celu jedynie podsumowania powyzsze-
go tekstu. Na podstawie szczegotowej analizy
kilku pokrewnych dziatéw ekologii mozna bo-
wiem pozwoli¢ sobie na uogdlnienia, odnoszace
sie do calej ekologii, a takze na refleksje zwig-
zane z aktualng organizacjg nauki.

1 Ekologiaw Polsce nie nadgza za gtéwnymi
nurtami tej nauki na Swiecie, co mozna wnosi¢
z bardzo niewielkiej liczby publikacji polskiej
autoréw zamieszczanych w miedzynarodowych
czasopismach o srednim i wysokim IF (>1), a
takze ze stabego nawigzywania w proponowa-
nych projektach i planach badawczych do ,ma-
instream ecology”. Niewatpliwie jedng z przy-
czynjest brak umiejetnosci lub niedostrzeganie
koniecznosci podniesienia dyscypliny meto-
dologicznej w formutowaniu probleméw badaw-
czych, stawianiu hipotez naukowych i ich pra-
widltowym weryfikowaniu empirycznym. Sytu-
acja ta jednak ostatnio nieco sie poprawia,
szczegOlnie w drugiej potowie lat 90.

2. Stabos¢ krajowej ekologii wynika tez z
niewielkich kontaktéw miedzynarodowych.
Mam tu na mysli gléwnie kontakty robocze, a
nie kongresowo-kurtuzyjne. Polscy ekolodzy
rzadko sginicjatorami i gospodarzami kameral-
nych miedzynarodowych sympozjow i worksho-
pow, prowadzg bardzo niewiele wspolnych ba-
dan z zagranicznymi partnerami, rzadko robig
doktoraty za granica. Zagraniczni naukowcy
nie sg do nas zapraszani jako recenzenci roz-
praw doktorskich i projektéw naukowych. Nie
istnieje instytucja zewnetrznej oceny poszcze-
golnych placowek czy dziatdw ekologii w Polsce
przez zaproszonych ekspertéw-ekologow zagra-

nicznych. (Oceny takie od ponad 20 lat sg pro-
wadzone m. in. w krajach skandynawskich.)
Polskie Srodowisko naukowe jest zbyt mate i
zbyt ,wsobne”, by mogto samo siebie skutecznie
oceniac.

3. Ekologia przestata by¢ nauka tanig pod
wzgledem aparatury, odczynnikéw, infrastru-
ktury badan terenowych i niezbednego oprzy-
rzagdowania. Wszystko to jest konieczne do na-
wigzania rownego wyscigu z ekologami europej-
skimi i amerykanskimi. Obecny system finan-
sowania nauki w Polsce nie pozwala na zdoby-
cie odpowiedniego wyposazenia. Indywidualne
projekty badawcze finansowane przez KBN sg
coraz lepsze pod wzgledem merytorycznym, ale
wiadomo, ze i tak receptg na dostanie grantu
jest skladanie projektu o niskich kosztach, co
k}dci sie z nowoczesnymi metodami uprawiania
ekologii. Ponadto konkurencja o indywidualne
granty stale wzrasta i coraz wiecej dobrych
projektow pozostaje bez finansowania. (Réwno-
czesnie niewspotmiernie duze sumy idg na tzw.
projekty zamawiane i ,pakiety” projektéw, przy
czym sposéb oceny wartosci tych projektéwjest
niezwykle powierzchowny.)

Jedynym wyjsciem z tej sytuacji bytoby in-
tensywne wykorzystywanie funduszy UE (i in-
nych fundacji) przeznaczonych na wspétprace
miedzynarodowg. Ekologia polska nie jest jed-
nak na to przygotowana. Nasi ekolodzy (poza
pojedynczymi przypadkami) nie sg w stanie
napisa¢ konkurencyjnych projektéw badaw-
czych i zdoby¢ znaczgcego finansowania swoich
badan z tego zrédta. Przynajmniej na najblizsze
4 lata.
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