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PLETWONOGIE ANTARKTYKI —
POLSKI WKLAD W POZNANIE ICH EKOLOGII

BIOLOGIA PLETWONOGICH

Pletwonogie to grupa ssakoéw wszechstron-
nie przystosowanych do zycia w Srodowisku
wodnym. W pokonywaniu oporu wody pomaga
im optywowy ksztatt ciata oraz konczyny prze-
ksztatcone w ptetwy z palcami potgczonymi bto-
ng ptawng. W wodzie poruszajg sie z niezwykig
gracja dzieki kregostupowi zdolnemu do wygi-
nania sie we wszystkich kierunkach.

Pletwonogie gteboko nurkujg i dtugo pozo-
staja pod woda. Jednak objetos¢ ich ptuc nie
jestwieksza od objetosci ptuc ssakéw ladowych.
Od ich ladowych krewniakéw odréznia je wie-
ksza objetosé krwi w odniesieniu do masy ciata,
wieksze zageszczenie i wieksza powierzchnia
erytrocytow. Ich magazynem tlenu jest hemo-
globina we krwi, oraz mioglobina w mies$niach.
Zapasy tlenu we krwi sg u nich 3- do 4-krotnie
wieksze od spotykanych u matych waleni czy
ludzi (Lenfant i wspotaut. 1970). Pltetwonogim
nie grozi zapadniecie na chorobe kesonowa;
nurkujg prawie na wydechu, a ich ruchliwe
zebra zapobiegaja gwatltownemu rozprezaniu
sie powietrza w ptucach.

Dobre widzenie w stabym, podwodnym
Swietle zapewnia ptetwonogim ptaska rogéwka
i okragta soczewka. Szczegoélne przystosowanie
stwierdzono u gteboko nurkujacych fok odzy-
wiajacych sie glowonogami. Wyposazone sg one
w niezwykle duze oczy, na siatkéwkach ktorych
wystepuje barwnik, rodopsyna, wrazliwy na
Swiatta glowonogéw. Inne ptetwonogie do loka-
lizacji pokarmu wykorzystujg stuch i echoloka-
cje.

Powierzchnia skéry ptetwonogich ma tem-
perature zblizong do temperatury otoczenia.
Antarktyczne foki wiasciwe izoluje od zimnej

wody gruba, podskérna warstwa tluszczu.
Uchatki natomiast okryte sa pokrywa sierscio-
wa sktadajaca sie z dwu warstw: zewnetrznej, z
mocnych, wodoszczelnych wloséw oscistych,
oraz wewnetrznej, z nie przepuszczajgcych po-
wietrza, delikatnych wioséw wetnistych.

Mniej izolowane czesci ciata Pinnipedia, ta-
kiejak ptetwy, chronione sg przed utrata ciepta
przez sieci tetniczo-zylne, dziatajace na zasa-
dzie wymiennikéw przeciwpradowych. Sieci te
zbudowane sa z zyt oplecionych tetnicami, dzie-
ki czemu, ochtodzona krew zylng jest ogrzewa-
na przez doptywajaca z wnetrza ciala, ciepty
krew tetnicza.

Surowy klimat Antarktyki charakteiyzujg
tylko dwie pory roku: lato — krotki okres obfi-
tosci pokarmu, to czas na narodziny i wycho-
wanie potomstwa, oraz zima — czas przetrwa-
nia. Pltetwonogie rodza tylko jedno mtode. Dwu-
rozna macica, wykorzystywana naprzemiennie,
pozwala na zaptodnienie juz w kilka dni po
porodzie. Zaptodnione jajo rozwija sie tylko
przez 7-10 dni, a nastepnie zatrzymuje sie w
rozwoju na kilka tygodni. Proces ten nazywany
jest op6zniong implantacja. Implantacja odby-
wa sie dopiero po okresie linienia. Pozwala to
na urodzenie sie szczenigt dopiero w naste-
pnym sezonie letnim. Opdzniona implantacja,
uwalniajac samice fok od kosztéw rozwoju za-
rodka w okresie glodéwki podczas linienia,
umozliwia jednoczesne zaspokojenie kosztéw
energetycznych nowej ciazy, oraz karmienia
szczeniat.

Miode, karmione mlekiem o ponad 50% za-
wartosci ttuszczu, rosng niezwykle szybko. Juz
po uptywie kilkunastu do kilkudziesieciu dni
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stajg sie niezalezne od matek. Krotki okres
zaleznosci i niezdolnosci do ptywania miodych
jest szczegolnie istotny dla fok rozmnazajacych
sie na nietrwatym paku lodowym.

Pletwonogie sg wiec nie tylko przystosowane
do zycia w wodzie i odporne na zimno. Réwniez
ich biologia rozrodu przystosowanajest do zycia
w rejonach, gdzie wiosna, lato ijesien trwajg w
sumie tylko przez trzy miesigce.

W wodach na potudnie od Konwergenciji
Antarktycznej wystepuje sze$¢ gatunkow ple-
twonogich (Pinnipedia) nalezacych do dwéch
rodzin: fok wkasciwych (Phocidae) i uchatkowa-
tych (Otariidae) (Ryc. 1).

Od fok wkasciwych, uchatkowate odrozniajg
widoczne uszy zewnetrzne oraz diugie pletwy
przednie. Pletwy te stuza uchatkowatym za
gtowny naped w wodzie. Fokom wtasciwym na-
tomiast za naped w wodzie stuzag pletwy tylne.
Przedstawicieli tych dwu rodzin mozna juz z
daleka rozrézni¢ na podstawie sposobu poru-
szania sie na ladzie. Foki wlasciwe na ladzie
poruszaja sie ruchem przypominajacym ruch
gasienic. Uchatki za$ podwijajag pod ciato ptetwy
tylne i wspierajgc sie na roztozonych na boki
przednich ptetwach chodzg lub nawet ,biegajg”.

Do fok whasciwych nalezy w Antarktyce pie¢
gatunkow: stort morski (Mirounga leonina), foka
krabojad (Lobodon carcinophagus), foka We-
ddella (Leptonychotes weddellii), lampart mor-
ski (Hydrurga leptonyx), oraz foka Rossa (Om-
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matophoca rossii). Przedstawicielem rodziny
uchatkowatych jest uchatka antarktyczna (Arc-
tocephalus gazella).

MIROUNGA LEONINA

Populacja stoni morskich (Ryc. 2) w Antar-
ktyce zostata przez Lawsa (1984) oceniona na
okoto 750 tysiecy osobnikéw. Obecnie, na sku-
tek zmniejszania sie liczby osobnikow w wie-
kszosci kolonii potozonych na wyspach subtro-
pikalnych, liczy okoto 664 tysiecy (Laws 1994).
Najwieksze skupiska tych zwierzat znajduja sie
na wyspach: Georgii Potudniowej, Kerguelen,
Heard i Maquarie. Stonie morskie rozmnazajg
sie podczas antarktycznej wiosny (wrzesien-
pazdzier- nik). Jest to gatunek poligamiczny,
tworzacy kolonie rozrodcze na otwartych, pia-
szczystych plazach. Na ladzie samice tworzag
grupy (zazwyczaj 5-30 osobnikéw) podporzad-
kowane dominujgcym samcom. W ciggu sezonu
rozrodczego zar6wno samice, jak i samce pozo-
stajg na ladzie i nie pobierajg pokarmu. Wedtug
Lawsa (1984) stonie morskie gtodujg Srednio
przez 50 dni w okresie rozrodczym oraz 40 dni
w okresie linienia. W tym czasie zrédiem energii
jest dla nich gruba warstwa podskérnego ttusz-
czu (Laws 1984).

Poza okresami spedzanymi na ladzie stonie
morskie sg szeroko rozprzestrzenione w morzu
(maj-sierpien). Ich oddalenie od terenéw roz-

Ryc. 1. Poréwnanie stref zajmowanych przez 6 gatunkoéw ptetwonogich (wedtug Maya 1979). Szary obszar
oznacza najczesciej obserwowany zasieg wystepowania.
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rodczych moze wynosi¢ do 1500 mil (Ingham
1967, Murray 1981). Podczas okresdw spedza-
nych w morzu stonie morskie odzywiajg sie
gtowonogami i rybami, nurkujac do gltebokosci
1500 m ! (Jonker i Bester 1994) i pozostajac
pod wodg przez 80-95% czasu (Le Boeuf 1994,
Stewart i De Long 1995)

Czes¢ gatunkow gtowonogow w ich diecie
jest identyczna co do rozmiaréw z glowonogami
w diecie kaszalotéw (Clarke i MacLeod 1982).

LOBODON CARCINOPHAGUS

Liczebnos¢ populacji fok krabojadéw
(Ryc. 3) jest szacowana na 30 min osobnikéw
(Laws 1984). Uwaza sie, ze liczebnos¢ ta stano-
wi ponad potowe catkowitej liczebnosci pletwo-
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Ryc. 2. Liniejace samice
stonia morskiego (Miro-
unga leonina) fot. A.
Gazdzicki.

nogich na swiecie (Laws 1977). Foki krabojady
sa najczesciej spotykane w poblizu zewnetrzne-
go skraju pasa paku lodowego (May 1979). Gii-
bert i Erickson (1977) twierdzg, iz ma to zwig-
zek z wystepowaniem w tym rejonie duzych
skupisk kryla, gtdwnego pokarmu krabojadéw.
Sezon rozrodczy krabojadéw trwa od pdznego
wrzesnia do pierwszej potowy listopada. Orits-
1and (1977) podaje, iz foki krabojady nie pobie-
rajg pokarmu podczas 30 dniowego okresu kar-
mienia (od 1do 30 pazdziernika), awarstwa ich
podskdérnego ttuszczu zmniejsza sie w tym cza-
sie z 67 do 53 mm.

Ze wzgledu na monogamicznos¢ tego gatun-
ku oraz izolowanie sie grup rodzinnych, miode
krabojady sa tatwo dostepnym tupem dla lam-
partéw i orek. Mimo wysokiej $miertelnosci

Ryc. 3. Foka krabojad
poraniona przez lampar-
ta morskiego (Lobodan
carcinophagus) fot. K.
Salwicka.
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miodych ponizej pierwszego roku zycia krabo-
jady sa obecnie najliczniejszym gatunkiem fok
na Swiecie.

LEPTONYCHOTES WEDDELLU

Laws (1984) oszacowat liczebnos¢ fok We-
ddella (Ryc. 4) na 800 tys. osobnikdéw. Jest to
notowany najdalej na potudniu gatunek ssa-
kéw. Foki Weddella wystepuja w strefie przy-
brzeznej statego lodu (fast ice), w ktérym przez
cata zime, przy pomocy zebéw, utrzymujg otwo-
ry oddechowe. Mtode foki Weddella rodzg sie w
okresie od wrzesnia do listopada. Zaptodnienie
dorostych samic przypada na okres tuz przed
usamodzielnieniem sie mtodych (listopad-gru-
dzien).

Potozenie terytoriéow fok Weddella pozwala
im na catoroczne korzystanie z przybrzeznych
zasobow pokarmowych, atakze zabezpiecza ich
miode przed dostepem orek i lampartow mor-
skich. Jednak zajecie tej niszy, oprdocz powy-
zszych korzysci, przynosi réwniez straty w po-
staci duzej Smiertelnosci dorostych fok Weddel-
la. Jest to spowodowane chorobami zebow i
dzigset powstajgcymi w wyniku wygryzania
otworow oddechowych w lodzie (Laws 1985).

Podstawowym sktadnikiem diety fok We-
ddella sg ryby, a ws$réd nich Pleurogramma
antarcticum (Dearborn 1965, Laws 1984). Ko-
OYMAN (1981) zaobserwowat, iz Srednia gtebo-
kos$¢ nurkowania fok Weddella (200-400m) od-
powiada gtebokosciom najakich najczesciej wy-
stepuje P. antarcticum. Drugim skladnikiem
diety fok Weddella, wedtug procentowego udzia-
tu, sa glowonogi. Clarke i Macleod (1982)
stwierdzili podobny skiad gatunkowy, ale i
wyrazne roznice w rozmiarach gtowonogoéw w
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pokarmie fok Weddella i stoni morskich, co
wskazuje na pewne zrdznicowanie preferencji
pokarmowych tych dwéch gatunkow ptetwono-
gich.

HYDRURGA LEPTONYX

Wydaje sie, ze populacja lampartéw mor-
skich w Antarktyce jest w ostatnich latach sta-
bilna. Wielko$¢ populacji w 1984 roku zostata
oceniona na 200 do 400 (Laws 1984), aw 1990
roku na 350 tysiecy osobnikéw (Erickson i
Hanson 1990). Wedlug Maya (1979) lampart
morski obejmuje zasiegiem wystepowania ob-
szar pomiedzy szelfem kontynentalnym a Kon-
wergencjg Antarktyczna (Ryc. 1). Najwieksze
zageszczenia osobnikéw lampartéw morskich
obserwowane sgw poblizu skraju paku lodowe-
go (May 1979, Laws 1984). Laws (1984) podaje,
ze w rejonie Potwyspu Antarktycznego sezon
rozrodczy lampartéw rozpoczyna sie o miesigc
pozniej niz u krabojadéw (listopad-grudzien).
Jednak badania SiniffA i Stonea (1985) dowo-
dza, iz zaptodnienie samic lampartéw nastepuje
znacznie pozniej (grudzien-styczen) i prawdo-
podobnie nie wystepuje u nich opdzniona im-
plantacja, charakterystyczna dla innych ple-
twonogich. W tym okresie na krze obserwowano
grupy ztozone wylgcznie z samic z mtodymi, a
pod wodg samce polujgce na mtode foki krabo-
jady. Lamparty morskie sg drapieznikami polu-
jacymi na pingwiny, mtode krabojady, gtowono-
gi i ryby; odzywiajag sie réowniez krylem, a wiec
charakteryzujga sie najbardziej zréznicowang
dietg sposrod fok antarktycznych. Siniff i Sto-
ne (1985) sugeruja, ze w doborze pokarmu lam-
party kierujg sie przede wszystkim dostepno-
Scig danego rodzaju pokarmu. W diecie lampar-

Ryc. 4. Samica foki We-
ddella [Leptonychotes
weddellii) fot. A. Gaz-
dzicki.
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tow proporcje réznych gatunkéw zmieniaja sie
wraz z ich obfitoscig w Srodowisku.

OMMATOPHOCA ROSSII

Populacja fok Rossa jest jedng z najmniej
licznych antarktycznych ptetwonogich. Jej li-
czebno$¢ zostata oceniona przez Lawsa (1984)
na 220, a przez Ericksona i Hansona (1990) na
130 tysiecy osobnikéw. Foki Rossa wystepuja
w rejonie grubego paku lodowego u wybrzezy
Antarktydy (May 1979). Prowadza samotniczy
tryb zycia. Z niewielu poczynionych obserwacji
wynika, ze okres rozrodczy przypada pomiedzy
koricem wrzesnia a listopadem (Oritsland
1970). Na podstawie zawartosci ich zotadkow i
wielkosci oczu, foki Rossa sg uwazane za zwie-
rzeta gieboko nurkujgce. W pokarmie fok Rossa
dominujg gltowonogi i ryby (Laws 1984).

ARCTOCEPHALUS GAZETIA

Populacja uchatek antarktycznych (Ryc. 5)
wzrosta znaczaco w ostatnich latach. Wielkosé
calej antarktycznej populacji Laws (1984) oce-
niat na 930 tysiecy osobnikéw. W wyniku no-
wszych badan populacja uchatek na samej

Georgii Potudniowej zostata oszacowana na 1.5
min osobnikéw. Obecnie roczny przyrost popu-
lacji uchatek na Georgii Potudniowej zmniejszyt
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sie z 16.8% w latach 1958-72 (Payne 1977), do
9.8% w latach 1976-1990 (Boyd 1993).

Uchatki wystepuja w strefie ograniczonej z
jednej strony brzegiem paku lodowego, a z dru-
giej Konwergencja Antarktyczng. Sposrdd an-
tarktycznych ptetwonogich jest to drugi gatu-
nek rozmnazajacy sie na ladzie.

Na tereny rozrodcze uchatki wybierajg naj-
czesciej kamieniste wybrzeza lub plaze w ukry-
tych zatokach. Samce uchatek przybywaja na
tereny rozrodcze w koncu pazdziernika, na kil-
ka tygodni przed samicami. Samice rodzg mio-
de po okoto dwdch dniach od wyjscia na plaze i
pozostajg z mtodymi przez 8 dni. Okres karmie-
niajest podzielony miedzy wyprawy towieckie w
morze (3-6 dni) i 3-4 dniowe okresy opieki nad
szczenigtami. Uchatki, w odroéznieniu od fok
wiasciwych, majg stabiej rozwinietg warstwe
podskdrnego ttuszczu, stad ich uzaleznienie od
dostepnego w okresie karmienia pokarmu
(Laws 1984). Uchatki wydajg sie by¢ generali-
stami pokarmowymi; w réznych rejonach An-
tarktyki ich dominujacym pokarmem sg zasoby
wystepujace w najwiekszej obfitosci. W rejonie
Potudniowej Georgii, gdzie wystepuja najwie-
ksze koncentracje kryla, jest on podstawowym
pokarmem uchatek (Doidge i Croxal 1985).

Ryc. 5. Szczenie uchatki
antarktycznej (Arctocep-
halus gazella) fot. K.
Sawlicka. Samiec uchat-
ki antarktycznej, fot. A.
Gazdzicki.

Natomiast w rejonie wyspy Heard, we wschod-
niej Antarktyce, uchatki antarktyczne odzy-
wiajg sie gtdwnie rybami (Green i wspotaut.
1989).

PLETWONOGIE W EKOSYSTEMIE ANTARKTYKI

Na catym Swiecie wzrasta swiadomosc¢ eko-
logiczna spoteczenstw oraz zainteresowanie dzi-
ka przyroda. Szczegoélnie dotyczy to rejonu tak

niezwyktego, jak Antarktyka. W ostatnich la-
tach zwieksza sie obawa, iz rybotéwstwo, wzra-
stajgca liczba turystow odwiedzajacych Antar-
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ktyke oraz intensywne badania naukowe mogg
wptywaé negatywnie na unikatowy ekosystem
Antarktyczny.

Dziatalnos¢ ludzijuz w przesztosci wystawi-
ta rownowage tego ekosystemu na ciezka probe,
gdy w koricu ubiegltego stulecia niemal do-
szczetnie wytrzebiono populacje wielorybdw i
uchatek antarktycznych. Antarktyczne pletwo-
nogie nie majg naturalnych wrogéw na ladzie,
dlatego tez nie uciekaty przed mysliwymi, kto-
rzy bez przeszkdd mogli usmiercac cate kolonie.
Po zaprzestaniu tej dziatalnosci populacja
uchatek antarktycznych odbudowata sie. Jed-
nak do dzi$ nie powrécity one do wszystkich
dawnych kolonii rozrodczych, a tempo wzrostu
populacji gwattownie zmalato. Obecnie, spotka-
nie z czlowiekiem moze powodowal reakcje
ucieczki ptetwonogich lub tez stres, objawiajgcy
sie przyspieszonym biciem serca i rytmem od-
dychania.

Stonie morskie, w wielu miejscach wystepo-
wania przezywajg regres. Czy jest to spowodo-
wane przez czynniki naturalne, czy wynika z
dziatalnosci cztowieka? Aby mdoc odpowiedzied
na to pytanie potrzebnajest dogtebnawiedza na
temat funkcjonowania catego ekosystemu i
miejsca, jakie zajmujg w nim, te morskie ssaki.

POLSKIE BADANIA

Polskie badania ssakéw ptetwonogich pro-
wadzone sg gtéwnie w oparciu o Polska Stacje
Antarktyczng, im. Henryka Arctowskiego. Sta-
cja tajest potozona na Wyspie Kréla Jerzego, w
Archipelagu Szetlandéw Potudniowych (Ryc. 6).

Juz w roku powstania stacji 1977, w rejonie
Zatoki Admiralicji rozpoczeto rejestracje liczeb-
nosci ssakéw ptetwonogich. Stwierdzono wyste-
powanie natym terenie szesciu gatunkow (Myr-
cha i Tetiga 1980, Krzeminski 1981) w Zatoce
Admiralicji, gtéwnie na jej zachodnim brzegu,
wystepujg trzy gatunki ptetwonogich: storh mor-

Ryc. 6. Lokalizacja Polskiej Stacji im. Henryka Arc-
towskiego.
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Kryl (Euphausia spp.) jest kluczowym orga-
nizmem sieci pokarmowej ekosystemu Antar-
ktyki (Green 1977). Tworzy on posrednio lub
bezposrednio baze pokarmowa pletwonogich
(Laws 1985). Gatunki, ktére nie sg konsumen-
tami kryla, na przyktad foka Weddella, odzywia-
jac sie krylozernymi rybami, takze sa od niego
zalezne (Dearborn 1965, Piotz 1986, Testa i
sinits 1987).

Drastyczne zmniejszenie przez cziowieka
populacji wielorybdw i niektérych ptetwongich,
a wiec usuniecie z ekosystemu wielkiej liczby
konsumentow kryla spowodowato zmniejszenie
konsumpcji o0 okoto 150 min ton kryla rocznie
(Laws 1985, Everson i Miller 1994)

Sadzi sie, ze nadprodukcja kryla byta przy-
czyng wzrostu liczebnosci krabojadéw odzywia-
jacych sie krylem oraz gwattownag odbudowe
populacji uchatek (Witkinson i Bester 1990,
Jouventin | Weimerskirch 1990) Zaobserwo-
wano takze wzrost populacji drapieznikéw od-
zywiajgcych sie glowonogami, co mozna ttuma-
czy¢ zarowno zmniejszeniem presji konkuren-
cyjnej kaszalotéw (gtdwnych niegdys konsu-
mentéw gtowonogoéw), jak i zwiekszeniem sie
zasobow gtowonogéw zaleznych od kryla (Laws
1985).

PLETWONOGICH

ski (Mirounga leonina), foka Weddella [Leptony-
chotes weddellii), uchatka antarktyczna (Arcto-
cephalusgazella), a na paku-lodowym wystepu-
ja dwa gatunki: foka krabojad (Lobodon carci-
nophagus) i lampart morski (Hydrurga lepto-
nyx).

W lipcu 1992 roku zaobserwowano jednego
osobnika foki Rossa [Ommatophoca rossii) (Ra-
KUSA-SUSZCZEWSKI i SIERAKOWSKI 1993).

Sposraéd pieciu gatunkéw ptetwonogich, re-
gularnie wystepujacych w Zatoce Admiralicji,
corocznie rozmnazajg sie tu stonie morskie i
foki Weddella (Rakusa-Suszczewski 1992)

Monitoring liczebnos$ci ptetwonogich rozpo-
czety w pierwszym roku dziatania stacji (Pres-
ler 1980, Myrcha i Teliga 1980, Krzeminski
1981, Jabtonski | wspotaut. 1987) od 1988 do
roku 1997 byt prowadzony jako regularne, ca-
toroczne obserwacje (Sierakowski 1991, Lesin-

ski 1993, Rakusa-Suszczewski i Sierakowski
1993, Claputa 1996, Salwicka | Sierakowski w
druku).

Systematyczne rejestrowanie liczebnosci w
ciagu catego roku pozwolito na okreslenie cyklu
przebywania ptetwonogich na zachodnim brze-
gu Zatoki Admiralicji (Ryc. 7). Obliczone na
podstawie 7 lat monitoringu Srednie szczyty
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liczebnosci 5 gatunkow ptetwonogich nie nakia-
dajg sie na siebie w czasie (Satwicka 1995).
Stonie morskie sg najliczniejsze na poczatku
lata (grudzien-styczen), uchatki antarktyczne
pod koniec lata (luty-marzec), a foki krabojady
zima, kiedy na lodzie pokrywajacym Zatoke
Admiralicji moze jednoczesnie przebywac kilka
tysiecy tych zwierzat (wrzesien-pazdziernik)
(Rakusa-Suszczewski | Sierakowski 1993)

Zmiany liczebnosci ptetwonogich w bada-
nym okresie nie wskazujg na wystepowanie
trendéw monotonicznych w ich populacjach.
Liczebnos¢ stoni morskich wydaje sie stabilna
w okresie siedmiu lat i wykazuje wyrazny cykl
roczny. Liczebnos¢ fok krabojaddw i lampartow
morskich zmieniata sie bardzo nieregularnie.
Zaobserwowano nizsza liczebnos¢ fok Weddella
w latach 1994 i 1995 niz w latach 1978-92.
Zanotowane liczebnosci lampartéw morskich
zmienialy sie w sposOb nieregularny. Liczeb-
no$¢ uchatek antarktycznych zmieniata sie
znacznie nie wykazujac wyraznej tendencji
zmian populacji. Analiza siedmioletniej serii da-
nych potwierdzita wystepowanie w rejonie Za-
toki Admiralicji dwéch szczytdow liczebnosci
uchatek: jesiennego i zimowego, (Salwicka I
Sierakowski w druku).

Badania aktywnosci dobowej liniejacych
stoni morskich (Krzeminski 1981) wskazuja, iz
zwierzeta te sg najaktywniejsze podczas dni
pochmurnych z opadami deszczu lub Sniegu,
oraz ze okresy najwyzszej aktywnosci samic i
samcow sg odmienne. W sezonach letnich
1996/97 i 1997/98 prowadzono badania dobo-
wej aktywnosci liniejgcych stoni morskich (sai-
wicka dane niepublikowane) i ich reakcji na
obecnos¢ ludzi. Wzor aktywnosci dobowej byt
podobny do zaobserwowanego przez Krzemin-
skiego (1981). Reakcje ptetwonogich byty
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Ryc. 7. Schemat wyste-
powania ptetwonogich
na zachodnim brzegu
Zatoki Admiralicji, opar-
ty na srednich z siedmio-
letniego monitoringu
(wedtug
1995).

Salwickiej

zmienne w zaleznosci od szybkosci zblizania sie
grupy turystow i natezenia hatasu. Mtode stonie
morskie, foki Weddella i uchatki antarktyczne
odpoczywajace na brzegu uciekaty do morza.
Wieksze grupy dorostych stoni morskich reago-
waty agresjag skierowang downetrza grupy. Roz-
poczete w ten sposéb bojki prowadzity do pora-
nienia i krwawienia fok (Ciaputa i Salwicka
(1997).

W rejonie Stacji im H. Arctowskiego prowa-
dzono zapis rytmu pracy serca i oddychania
stoni morskich (Salwicka i Stonehouse w przy-
gotowaniu). Odpoczywajace zwierzeta byty fil-
mowane kamerg video w sposéb nie wywotujacy
u nich zadnej reakcji. Z ruchéw klatki piersio-
wej oraz nozdrzy mozna byto jednoznacznie
odczyta¢ odpowiednio ilos¢ uderzen serca oraz
oddechéw na minute.

Poréwnano rytmy pracy serca i oddychania
stoni morskich nie niepokojonych, oraz niepo-
kojonych przez czynniki naturalne (inne zwie-
rzeta) i niepokojonych przez ludzi. W wyniku
obu rodzajow niepokojenia wzrastat rytm pracy
serca i tempo oddychania (Salwicka i Stonehou-
se w przygotowaniu).

Spokojnie odpoczywajace, liniejgce stonie
morskie spedzajg okoto 40% czasu na ladzie w
apnei (w stanie wstrzymania oddechu). U nie-
pokojonych stoni apnea wystepuje znacznie
rzadziej i trwa krocej. Stonie morskie kazdego
roku liniejg, spedzajac okoto trzech tygodni na
ladzie. W tym czasie nie pobierajg pokarmu, a
jedynym Zrédtem energii i wody jest dla nich
podskérna warstwa ttuszczu. Stonie morskie,
wyposazone sg w duze nozdrza, przez ktére, w
czasie oddychania, dochodzi do utraty ciepta i
paiy wodnej z oddechu. W stanie apnei, szyb-
kos¢ pracy serca — uznawanej za wskaznik
tempa metabolizmu — zmniejsza sie o ponad
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20%. Spokojny odpoczynek oraz apnea moga
wiec by¢ dla nich sposobem na oszczednos$é
zar6wno energii jak i wody.

Szczegbtowe badania aktywnosci dobowej
fok Weddella prowadzone przez woyciecho-
wskiego (1980) wykazaly, ze podczas sezonu
letniego 1978/79 liczba osobnikéw tego gatun-
ku zmniejszyta sie od 500 w grudniu do 100 na
poczatku lutego. Foki te, charakteryzujg sie
wzmozong aktywnoscig w ciagu nocy, dwudo-
bowag cyklicznoscig przebywania na brzegu oraz
rézng u obu plci preferencjg w wyborze miejsc
odpoczynku. Zmniejszong aktywnos$¢ dzienng
fok Weddella zaobserwowat réwniez Starck
(1980).

W sezonie letnim 1978/1979 przeprowa-
dzono takze badania nad sktadem pokarmu fok
Weddella, krabojadow i lampartéw morskich
(Lipinski i Woyciechowski 1981, Weiner |
wspotaut. 1981). Przy wuzyciu metody
wskaznikowej okreslono wspdtczynniki straw-
nosci suchej masy pokarmu (82-87%) i wspot-
czynniki strawnosci materii organicznej (91-
92%). Wartosci te Swiadczg o tym, ze strawnos¢
naturalnych pokarmoéw ptetwonogich (kiyl, ry-
by) jest podobna do strawnosci obserwowanej
u drapieznikoéw ladowych.

Salwicka (1995) na podstawie wynikéw 5
lethiego monitoringu oraz danych dotyczg-
cych diety ptetwonogich oszacowata konsum-
pcje pokarmu przez te zwierzeta w Zatoce
Admiralicji (Ryc. 8). Oszacowano réwniez
wielkos¢ konsumpcji pokarmu przez najlicz-
niejszych konkurentoéw ptetwonogich, pingwi-
ny.

Katarzyna Salwicka

Konsumpcja pokarmu przez ptetwonogie i
pingwiny z Zatoki Admiralicji osigga maksi-
mum w antarktycznym sezonie letnim (gru-
dzien-styczen), a minimum w sezonie zimowym
(czerwiec-lipiec). Sezonowe zmiany konsumpcji
przez ptetwonogie i pingwiny, oparte na Sred-
nich liczebnosciach z pieciu lat (Rakusa-Susz-
czewski | Sierakowski 1993), WSkaZqu na mi-
janie sie w czasie kolejnych szczytéw konsum-
pcji. Moze to swiadczy¢ o unikaniu konkurencji.

Glowonogi stanowig 57%, za$ kryl zaledwie
18% ogdétu pokarmu zjadanego przez Pinnipe-
dia w ciggu roku. Wedtug naszych szacunkéw,
na podstawie Srednich liczebnosci z pieciu lat
w petni sezonu letniego (grudzien-styczen), pte-
twonogie i pingwiny jedza ok. 26 ton kryla
dziennie. Sredniawarto$é¢ konsumpciji kryla dla
catego roku wynosi 20 t/dzien. Dzienna produ-
kcja kryla (Euphausia superba Dana) w Zatoce
Admiralicji, podczas lata zostata oszacowana na
1001(Rakusa-Suszczewski 1980) orazna 115t
(Rakusa-Suszczewski 1995), natomiast Godie-
wska (1992) ocenita biomase kryla w Zatoce
Admiralicji podczas lata na 630-780 t. Poréw-
nanie podanych wyzej wartosci konsumpcji
przez ptetwonogie i pingwiny oraz biomasy kryla
wydaje sie sugerowac, iz zasoby kryla w Zatoce
Admiralicji sg wystarczajgce dla wszystkich wy-
stepujacych tu konsumentéw. Nalezy jednak
zwrdci¢ uwage na fakt, iz wielkos¢ biomasy
kryla w Zatoce Admiralicji podlega zmianom
zarOwno Sezonowo (Stepnik 1982, Rakusa-Su-
szczewski 1990), jak i w ciggu lat, przy czym
miedzy wartosciami maksymalng a minimalng
jest réznica trzech rzeddw wielkosci (Godie-

Ryc. 8. Srednia
ilos¢ i skiad zjada-
nego w ciggu roku
pokarmu przez pte-
twonogie i pingwi-
nyw rejonie Zatoki
Admiralicji (wedtug
Salwickiej 1995).
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wska | Rakusa-SuszczewsKki 1988) Wielu bada-
czy tego rejonu podaje, iz ptetwonogie i pingwi-
ny zdobywajg pokarm poza Zatokag Admiralicji,
co wskazuje na niedostatek zasobdw w samej
zatoce lub ich utrudniong dostepnos$¢ (Jabtori-
ski 1986, Sierakowski 1991, Lesinski 1993).

Zaréwno przyblizona ocena liczebnosci gto-
wonogow, jak i potozenie terenow towieckich
ptetwonogich poza zatoka (Ciesnina Bransfiel-
da), wskazuja, iz zasoby gtowonogéw w Zatoce
Admiralicji sa zbyt mate do wyzywienia wszy-
stkich konsumentéw (Rakusa-Suszczewski INnf.
ustna).

Nasze szacunki konsumpcji ryb przez pte-
twonogie i pingwiny podczas lata, na podstawie
Srednich liczebnos$ci z lat 1988-92, wynoszg
Srednio 3.5 t/dzien. Zasoby ryb w Zatoce Admi-
ralicji zostaly oszacowane na okoto 50 t (Raku-
sa-Suszczewski 1995) Jednak bezpoérednie
pomiary biomasy ryb w Zatoce Admiralicji nie
byly prowadzone. Z danych szacunkowych wy-
nika, iz zasoby ryb w Zatoce Admiralicji sa
dziesieciokrotnie mniejsze niz w wodach szelfu
Potudniowych Szetlanddéw (Sksera 1992). Raku-
sa-Suszczewski (1995) sugeruje iz stosunkowo
niewielka biomasa ryb w rejonie Zatoki Admi-
ralicji moze by¢ przyczyng zwiekszonej konku-
rencji ptetwonogich i pingwinéw o inny pokarm
(gtéwnie kryla).

Rejon Szetlandéw Potudniowych, a wraz z
nim rejon Zatoki Admiralicji pod wzgledem
sktadu wystepujacych tu ptetwonogich jest nie-
typowy dla tej szerokosci geograficznej w Antar-
ktyce. Spotykane sg tu gatunki ptetwonogich
zaréwno charakterystyczne dlawysokich szero-
kosci geograficznych i migrujace na péinoc
(L. weddellii, O.rossii)jak i gatunki charaktery-
styczne dla niskich szerokos$ci geograficznych i
migrujace na potudnie (M. leonina, A. gazella),
oraz gatunki o szerokim rozmieszczeniu w catej
Antarktyce [H. leptonyx).

Populacje stoni morskich i krabojadéw w
rejonie Zatoki Admiralicji w latach 1988-92 nie
wykazywaty zmian liczebnos$ci podawanych dla
tych gatunkéw w Antarktyce. Mimo, iz w wielu
miejscach wystepowania liczebnos¢ stoni mor-
skich maleje (Bester 1982, Laws 1994, Boyd i
wspétaut. 1996), lub podlega istothnym waha-
niom z roku na rok (Vergani i Stanganelli
1990), w rejonie Zatoki Admiralicji ich liczba
utrzymuje sie na statym poziomie (Rakusa-Su-
szczewski | Sierakowski 1993, Ciaputa 1996,
Salwicka | Sierakowski w druku).

565

Liczba krabojadéw wystepujacych w Zatoce
Admiralicji jest niezwykle zmienna (ibid.). Ulu-
bionym srodowiskiem tych fokjest strefa grani-
czna paku lodowego (siniff i wspétaut. 1970).
Stad tez liczba krabojadéw obserwowanych w
Zatoce Admiralicji wydaje sie zaleze¢ od tego,
czy granica obszaru paku lodowego w danym
roku znajdzie sie w rejonie Szetlandow Potu-
dniowych. Testa i wspoltaut. (1991), ttumaczg
natomiastwysokag zmiennos¢ wielkosci popula-
cji krabojadow, zwigzkiem pomiedzy sitg kohort
ich miodych, awystepowaniem zjawisk oceano-
graficznych zwiazanych z El Nirno. W naszej serii
danych nie znalezliSmyjednak podobnych rela-
cji.

Nie wykryto réwniez zwigzku pomiedzy li-
czebnoscig populacji fok Weddella w rejonie
Zatoki Admiralicji a zjawiskiem El Nino. Testa
i wspoétaut. (1991) sugeruja, iz sukces rozrodczy
fok Weddella podlega 4-6 letnim fluktuacjom,
skorelowanym z El Nino. W Zatoce Admiralicji
zanotowano maksimum liczby miodych w
1988, a nastepne, po siedmiu latach, w 1995
roku.

W rejonie Pétwyspu Antarktycznego, lam-
party morskie odzywiajg sie gtéwnie krylem,
lecz polujg takze na miode foki krabojady oraz
pingwiny (siniff i Stone 1985). W Zatoce Admi-
ralicji lamparty pojawiajg sie nieregularnie i
tylko na krétki okres lata. Ich obecnos¢ jest
skorelowana z przybyciem fok krabojadéw oraz
Z sezonem rozrodczym pingwindw (Lesinski
1993).

W poréwnaniu z innymi wyspami Archipe-
lagu Szetlandéw Potudniowych (Livingston,
Elephant, Smith) uchatki antarktyczne w rejo-
nie Zatoki Admiralicji sg mniej liczne i nie two-
rzg kolonii rozrodczych (Jab+onski i wspotaut.
1987, Bengston iwspc')’raut. 1990) Bengston i
wspotaut. (1990) sugeruja, iz na terenach reko-
lonizowanych po wytrzebieniu uchatek na po-
czatku XIX w., brak kolonii rozrodczych moze
by¢ spowodowany zbyt niska liczebnoscia, bra-
kiem tradycji tworzenia kolonii rozrodczych lub
obecnoscig ludzi. W rejonie Zatoki Admiralicji
populacja A. gazella, pomimo wahan liczebno-
Sci z roku na rok, nie wykazuje wzrostu (Raku-
sa-Suszczewski | Sierakowski 1993) notowane-
go zarowno na Szetlandach Potudniowych
(Bengston | wspoOtaut. 1990) jak i w innych
obszarach Antarktyki (Laws 1984, 1985, Jou-
VENTIN i W eimerskirch 1990)
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ANTARCTIC PINNIPEDS —
POLISH ECOLOGICAL STUDIES

Summary

The article reviews the current knowledge on the
biology of Antarctic pinnipeds. Polish studies, conducted
mainly in the area of Polish Antarctic Station H. Arctowski,
are summarised. The results of a long term survey of
Antarctic seals along the western shore of Admiralty Bay,
South Shetland Archipelago, King George Island are

presented. Polish researchers studied the dynamics of the
populations of seals, their diet, patterns of activity, and
interactions with humans. The problem of considerable
population fluctuations of Antarctic pinnipeds is discussed
and the impact of natural factors and human activity is
considered and evaluated.
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