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RYBY ANTARKTYKI

WSTEP

Antarktyde otacza Ocean Potudniowy, beda-
cy czesciami oceandw Indyjskiego, Spokojnego
i Atlantyckiego (Gordon | Goldberg 1970)
Ocean Potudniowy liczy ponad 35 min km3 i
stanowi okoto 10% oceanu Switowego (Laws
1985).

P6inocng granica Antarktyki jest konwer-
gencja antarktyczna (Antarktyczny Front Polar-
ny), to jest waski pas, gdzie stykaja sie powie-
rzchniowe, zimne wody antarktyczne z cie-
plejszymi wodami strefy subantarktycznej
(Mackintosh 1946)

Niezmiennos¢ warunkéw Srodowiska i izo-
lacja ichtiofauny Oceanu Potudniowego trwa od
40-65 min lat, kiedy to nastapito oddzielenie
Antarktydy od Australii (okres kredy albo
wczeshego kenozoiku) (Targett 1981).

Polskie badania ichtiologiczne, ale i potowy
przemystowe, prowadzono od 1976 roku gtow-
nie w strefie Zachodniej Antarktyki obejmuja-
cej: Georgie Potudniowg, Sandwich Potudnio-
wy, Orkady Potudniowe, Szetlandy Potudniowe
oraz P6twysep Antarktyczny. Obie te dziatalno-
Sci przyczynily sie do dobrego poznania ryb
Zachodniej Antarktyki, popularnych rowniez
na polskim lynku w latach siedemdziesigtych i
poczatku osiemdziesigtych.

Pierwsze kolekcje ryb towionych w rejonie
Antarktyki opracowali pod wzgledem syste-
matycznym Richardson (1844), Génther(1880,

1887), Boulenger (1902, 1907), Regan (1913,
1914, 1916) i Norman (1930, 1935, 1937a, b,
1938).

Regan (1913, 1914) iNorman (1935, 1937&,
b, 1938) opisali ponad potowe rodzajow i gatun-
kow antarktycznych oraz przeprowadzili anali-
ze zoogeograficzng dennej fauny ryb. Ichtiofau-
na zdominowana jest przez endemiczne gatun-
ki, ktére w tym unikatowym srodowisku ulegaty
znacznym zmianom morfologicznym i fizjologi-
cznym, jako efekt kilkudziesieciu milionow lat
adaptaciji.

Norman (1935, 1937a, b, 1938) opracowu-
jac systematyke i zoogeografie ichtiofauny An-
tarktyki opierat sie na materiale nagromadzo-
nym przez ponad 30 réznych ekspedycji antar-
ktycznych (m.in. ,Erebus” i ,Terror” — 1839-
43, ,,Challenger”— 1872-76, ,Belgica”— 1897-
99, ,Scottia” — 1902-04, ,,Aurora” — 1911-14)
i w duzym stopniu opracowanym przez swoich
poprzednikéw (m.in. Richardsona 1844, Do-
1loa 1904, Lénnberga 1905, Vaillanta 1906,
Pappenheima 1912, Roulego i WSpél'aUt. 1913;
Waitea 1916)

Dopiero éwier¢ wieku po Normanie (1938),
ktory opisat tylko 67 gatunkéw ryb, Andriashev
(1964, 1965) opracowat wspodtczesny przeglad
zoogeograficzny ichtiofauny Antarktyki, obej-
mujacy 160 gatunkéw, nalezgacych do 40 ro-
dzin.

CHARAKTERYSTYKA ICHTIOFAUNY ANTARKTYKI

Juz pierwsze badania wykazaty, ze fauna
ryb Antarktyki charakteryzuje sie niezwykle
wysoko rozwinietym endemizmem, bowiem
okoto 70% rodzajéw i 95% gatunkéw wystepuje

tylko w Antarktyce. Szczegdlnie dotyczy to nad-
rodziny Notothenioidae, wsréd ktérych 87% ro-
dzajow i 97% gatunkow nie przekracza konwer-
gencji antarktycznej (Andriashev 1964, 1967).
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Rodzina Bathydraconidae jest endemiczng w
catosci. Tylko jeden gatunek z rodziny Channi-
chthyidae, Chamsocephalus esox, wystepuje
poza strefg konwergencji antarktycznej w rejo-
nie Patagorisko-Falklandzkim (Norman 19373,
DeWitt 1971). Sporadycznie gatunek ten jest
spotykany w okolicy Georgii Potudniowej (De-
Witt i wspétaut. 1976;Targett 1981). Badania
zawartosci zotadka u tego gatunku wykazaty, ze
90% masy pokarmowej stanowi kiyl, Euphau-
sia superba (Targett 1981). Prawdopodobnie
ryba ta wystepuje poza strefg konwergencji an-
tarktycznej ijedynie czasami przeptywa w wody
Antarktyki w poszukiwaniu pozywienia. Gatun-
ki rodziny Harpagiferidae wystepuja na potnoc
od strefy konwergencji antarktycznej, poza ga-
tunkiem Harpagifer antarcticus, ktéry zasiedla
rejon Pélwyspu Antarktycznego, Orkady Potu-
dniowe i Sandwich Potudniowy.

Dos$¢ zrdoznicowana pod wzgledem wystepo-
wania jest rodzina Nototheniidae (Gon i Heem-
stra 1990). Szes¢ sposrod 12 nalezacych do niej
rodzajow jest endemicznych dla woéd Antarkty-
ki; Trematomus z 11 gatunkami, Pagothenia z
2 gatunkami, Aethotaxis, Cryothenia, Gvozda-
rus i Pleuragramma z 1 gatunkiem. Pozostate
sze$¢ rodzajow ma tyle samo przedstawicieli w
Antarktyce co w Subantarktyce: Lepidonotot-
hen z 5 gatunkami, Gobionotothen i Notothenia
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z 3 gatunkami, Dissostichus z 2 gatunkami,
Paranototheniai Patagonotothenz lgatunkiem.
Fakt najwyzszej endemicznosci rodzin noto-
teniopodobnych — bogatych w rodzaje i gatun-
ki, od form gtebinowych do form zwigzanych z
pelagialem — wskazuje, ze sg one najstarszym
historycznie sktadnikiem ichtiofauny Antarkty-
Ki (Jakubowski 1971). Potwierdzajg to badania
paleontologiczne (Woodward 1908). Znalezione
na wyspie Seymour szczatki ryb, ich kosci i
fragmenty z eocenu nalezaty do rodziny Notot-
heniidae. Podobnie szczatki znalezione w Nowej
Zelandii pochodzgce z miocenu zaliczono do
rodzaju Notothenia (Stinton 1957).
Andriashev (1965) podzielit Antarktyde na
dwa subregiony, uwzgledniajac zoogeograficzne
rozmieszczenie poszczegélnych gatunkéw ryb i
ich regionalny endemizm (Ryc. 1). Pierwszy Gla-
cjalny Subregion obejmuje wody przybrzezne
Kontynentu Antarktyki, sasiadujgce z nimi wy-
spy Morza Scotia wliczajgc w to Georgie Potu-
dniowa i wyspe Bouveta, i drugi Subregion
Wysp Kerguelena z wieloma specyficznymi dla
tego rejonu gatunkami ryb. Dodatkowo pier-
wszy subregion podzielit na Kontynentalng Pro-
wincje, w tym Wschodniag Antarktyde obejmu-
jaca wody szelfowe kontynentu z wieloma
cyrkumantarktycznymi gatunkami ryb i Za-
chodnig (Ryc. 2) z gatunkami typowymi dlawéd

Ryc. 1. Podziat rejonu Antarktyki na
podstawie wystepowania ryb wedtug
Andriasheva (1965) i Kocka (1985).
Terminologia wedtug Andriasheva
(1965).

1, 2 i 3 — Glacialny Subregion (Kontynen-
talna Prowincja: 1— Wschodni Antarkty-
czny Obszar i 2 — Zachodni Antarktyczny
Obszar, oraz 3 — Prowincja Georgii Potu-
dniowej), 4 — Subregion Wysp Kerguelena.
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Pétwyspu Antarktycznego, Szetlandéw Potu-
dniowych i Orkadéw Potudniowych, i odrebng
Prowincje Georgii Potudniowej, w ktérej skiad
wchodzi Georgia Potudniowa, Sandwich Potu-
dniowy i wyspa Bouveta z gatunkami ryb ende-
micznymi dla tego rejonu. Drugi Subregion
Wysp Kerguelena obejmuje gatunki ryb chara-
kterystyczne dla obszaréw Marion-Crozet i Ker-
guelen-Heard oraz dla Prowincji Macquarie. Po-
dzial ANDRIASHEVa potwierdzita analiza pokre-
wienstw faunistycznych oparta na rozmieszcze-
niu endemicznych gatunkéw ryb w rejonach
Zachodniej Antarktyki (Ryc. 3).

Juzw 1954 roku zoolog Ruud zaobserwowat
brak erytrocytéw i hemoglobiny we krwi ryb z
rodziny Channichthyidae, zyjacych w rejonie
Georgii Potudniowej. Nieco po6zniej okazato sie,
Ze jest to cecha charakterystyczna dla wszy-
stkich gatunkow tej rodziny. Ruud (1954) usta-
lit, ze ryby te majg krew prawie przezroczysta,
brak w niej jakiegokolwiek pigmentu oddecho-
wego, brak erytrocytéw; osad leukocytéw sta-
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nowi okoto 1% objetosci krwi, a zawarto$ci ze-
laza we krwi jest 20-krotnie mniej niz u innych
ryb. Skutkiem zaniku erytrocytéw i hemoglobi-
ny u ryb bialokrwistych jest réwniez 10-krotnie
zmniejszona pojemnos$¢ tlenowa w poréwnaniu
do bliskospokrewnionych z nimi ryb z rodziny
Nototheniidae. Martsinkevich (1958, 1961) ba-
dajac sktadniki morfometryczne krwi ryb biato-
krwistych, stwierdzit obecnos¢ niewielkiej licz-
by erytrocytéw, lecz nietypowych, stabo oksy-
dofilnych w poréwnaniu z erytrocytami, jakie
wystepujg u innych gatunkéw ryb. Zauwazono
tez, ze gatunki rodziny Nototheniidae przeby-
wajgce stale w wodach Antarktydy majag zwykle
0.4-0.8 min erytrocytéww 1 mm3krwi, podczas
gdy norma dla ryb kostnoszkieletowych z in-
nych rejonéw Swiata wynosi 1-2 min. Ogolnie
zauwazono tendencje do redukcji erytrocytow i
zawartosci hemoglobiny we krwi ryb w miare
przechodzenia od strefy umiarkowanej do zi-
mnych wéd antarktycznych, ktéra osigga to
stan skrajny u przedstawicieli rodziny Channi-
chthyidae. Ryby biatlokrwiste majg duze serce i
duze przekroje naczyn gtéwnych i obwodowych,
majg tym samym wiecej krwi niz inne ryby
(Ruud 1954, 1965; waiving 1960). Majg one
rowniez bardziej korzystny stosunek powierz-
chni ciata do jej masy, dzieki niezwyktym pro-
porcjom ciata (duza gtowa, obszerne pletwy). U
ryb biatokrwistych nie zachodzi proces aktyw-
nego wychwytywania tlenu z wody przez hemo-
globine krwi i w tej sytuacji kazda powierzchnia
ciata stykajaca sie z woda, bedac odpowiednio
dobrze unaczyniong, moze roéwnie dobrze spet-
nia¢ funkcje oddechowe. Jest to mozliwe w
wodach Antarktyki dzieki dobremu natlenieniu
wody (70-90%).

Niska temperatura wody od -1.91°C do
+5°C nie wydaje sie stwarzac problemoéw dla ryb
morskich, natomiast obecnos¢ lodu jest ekolo-
giczng przeszkodg wymagajaca nowych, fizjo-
logicznych przystosowan. Istnieje szczegdlnie
duzo niebezpieczenistwo zamarzniecia w Zatoce
Mc Murdo, gdzie temperatura kolumny wody
pozostaje blisko punktu zamarzania (- 1.91°C),
a woda zawiera mate krysztatki lodu oraz wy-
stepuje gruby 16d na powierzchni i na dnie na

Ryc. 3. Dendrogram podobieristw faunistycznych
subregionow Antarktyki Zachodniej oparty na wy-
stepowaniu gatunkéw ryb endemicznych dla Oce-
anu Potudniowego (Gon i Heemstra 1990, Skora i
Neyelov 1992).
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gtebokosci 30 m. Niezbedne dla wielu ryb zyja-
cych w wodzie o temperaturach ujemnych byto
wyksztatcenie glikopeptyddéw, substancji zapo-
biegajacych zamarzaniu ich ptynéw ustrojo-
wych. Do gatunkow kriopelagicznych, ktére
majg zwiekszony poziom substancji chronig-
cych je przed zamarzaniem, mniejsza ptywal-
nos¢ w porownaniu do gatunkow bentosowych,
zwiekszony poziom aktywnosci i zapotrzebowa-
nia na tlen (wells 1987) naleza zyjace w war-
stwie podlodowej Pagothenia borchgrevinki
(Ryc. 4) i P. brachysoma. z rodziny Notothenii-
dae (Andriashev 1968, 1970).

Ichtiofauna Krainy Antarktycznej, pomimo
odkrywania coraz wiekszej liczby nowych ga-
tunkow ryb jest mniej ré6znorodna niz w innych
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rejonach Swiata. Z okoto 22 tys. gatunkow ryb
nalezacych do 445 rodzin (Nelson 1984) zano-
towanych na swiecie gatunki antarktyczne sta-
nowig okoto 1%. W wodach Antarktyki przewa-
7aja gatunki bentosowe wystepujgce przy dnie
oceanu stanowigce 63,2% calej ichtiofauny tego
rejonu (174 gatunki) (Balushkin 1990, 1991,
Gon i Heemstra 1990; Eastman 1993). Mniegj
jest gatunkdéw mezopelagicznych, wystepuja-
cych na gtebokosci pomiedzy 200 i 1000 m (71
gatunkow — 26.1%). Gatunki bentopelagiczne
wystepujace przy dnie na wiekszych gteboko-
Sciach, poza szelfem kontynentalnym, stanowig
5.9% (16 gatunkéw). Gatunki epipelagicz-
no/pelagiczne i epibentosowe, zasiedlajgce ko-
lumny wéd kilka metrow od dna stanowig po

Ryc. 4. Ryby gtéwnych ro-
dzin antarktycznych:

(A) G. gibberifrons) i (B) N. rossii
(rysunki D. P. Voorvelta wedtug
DeW itta | wspétaut. 1990), (C)
P. borchgrevinki (wedtug Bou-
lengera 1902), (D) Ch. gunnari,
(E) Ch. aceratus i (G) B. scotiae
(Wed}ug Regana 1913), (F)
G. acuticeps i (H) P. scotti (we-
diug Regana 1914).
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2,2% (po 6 gatunkow). Znanyjestjeden gatunek
abyssopelagiczny (0.4%), za$ gatunkéw baty-
pelagicznych dotad nie stwierdzono. Wiele ga-
tunkow ryb antarktycznych ma larwy pelagicz-
ne, ktére w miare dojrzewania przechodza do
przydennego trybu zycia (Eastman 1993).

Interesujaco przedstawia sie rozmieszczenie
pionowe ryb w rejonie szelfu. Najwiekszym bo-
gactwem gatunkowym charakteryzuja sie gte-
bokosci od 200-300 do 500-600 m (Andriashev
1964, 1965, 1987; Dewitt 1971). Powyzej i
ponizej tej gtebokosci liczba wystepujacych ga-
tunkow ryb maleje. Najbardziej r6znorodng fau-
na ryb rdzennie antarktycznych charakteryzuje
sie platforma antarktyczna. Szelfjest tu o 200-
300 m giebszy niz w innych rejonach swiata; za
dolng granice szelfu antarktycznego uwaza sie
gtebokos¢ 500-600 m, przy czym Srednia gtebo-
kos¢ szelfu wynosi 400-500 m (Andriashev
1965, 1987; DeWitt 1971).

Najlepiej poznany jest skiad i rozmieszcze-
nie fauny ryb dennych, zwigzanych z szelfem
(Andriashev 1986, Targett 1981, Fischer |
Hureau 1985, Sosinski i Skora 1985, Skoéra
1988b, Tiedtke | Kock 1989, Ekau 1990, Gon i
Heemstra 1990). W wodach szelfowych spoty-
kamy miedzy innymi rodzinge Bathydraconidae
z 15 gatunkami, Rajidae z 7 gatunkami, Har-
pagiferidae z 6 gatunkami, Achiropsettidae z 5
gatunkami, Muraenolepididae z 4 gatunkami,
Congiopodidae z 1 gatunkiem. Ws$réd 15 gatun-
kéw rodziny Channichthyidae wiekszos¢ to ga-
tunki bentosowe, sg tez gatunki pelagiczne lub
semipelagiczne odzywiajgce sie w kolumnie wo-
dy (Eastman 1993). Nalezg do nich Cryodraco
antarcticus (Regan 1913), Champsocephalus
gunnari (Ryc. 4) (Nybetin 1947, O1sen 1955)
oraz Pseudochaenichthys georgianus (Eastman
1993), ktore odzywiajg sie krylem i rybami jak
pelagiczne lub semipelagiczne gatunki. Wie-
kszos¢ gatunkéw rodziny Nototheniidae row-
niez zwigzana jest z szelfem, sg takze mniej
licznie gatunki pelagiczne i kilka kriopelagicz-
nych. Do gatunkow pelagicznych nalezg Pleura-
gramma antarcticum i Aethotaxis mitopteryx.
Gatunek Cryotheniapeninsulae wystepujacy na
gtebokosci 50-400 m u zachodnich wybrzezy
Potwyspu Antarktycznego jest petagiczny albo
epibentosowy (wystepujacy kilka metréw nad
dnem) (Daniers 1981). Zawartos¢ zotadka Guoz-
darus svetovidovi (kryl) moze wskazywac, zejest
to gatunek petagiczny ale, jak wykazaty polskie
badania, kryl bedac gatunkiem pelagicznym,
potrafi wystepowac blisko dna na duzych gte-
bokosciach, dlatego tez zawartos¢ zotgdka nie
moze by¢ wystarczajacym dowodem do okresSle-
nia strefy wystepowania. Rzadko notowana w
potowach dennych Paranotothenia magellanica,
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wystepujgca na gtebokosci od 0-255 m, pra-
wdopodobnie jest rowniez gatunkiem pelagicz-
nym. Dwa gatunki nalezgce do omawianej ro-
dziny Pagothenia borchgrevinki i Pagothenia
brachysoma (Ryc. 4) sa kriopelagiczne (Andrias-
hev 1968, 1970). Pozostatych 25 gatunkéw na-
lezacych do rodziny Nototheniidae zwigzanych
jest ze strefa przydenna.

Z liczacej 32 gatunki rodziny Liparididae,
Paraliparis incognitawystepujacy na gtebokosci
mniejszej niz 560 m, jest prawdopodobnie pe-
tagiczny. Gatunki Genioliparis lindbergi i Para-
liparis eltanini sg pelagiczne albo bentopelagi-
czne. Pozostatych 19 gatunkéw nalezacych do
rodziny Liparididae, to gatunki denne.

Wsréd 22 gatunkéw nalezacych do rodziny
Zoarcidae az 17 jest zwigzanych ze strefg przy-
denng, a 5 to gatunki pelagiczne, do ktérych
nalezy rodzaj Lycodapus z 2 gatunkami (L. an-
tarcticus i L. pachysoma) i Melanostigma z 3
gatunkami (M bathium, M. gelatinosum i M.
vitiazi). Z wyjatkiem rodziny Myctophidae stabo
poznana jest roznorodnos$¢ i ekologia innych
mezopelagicznych rodzin takich, jak miedzy in-
nymi Alepocephalidae, Bathylagidae, Gonosto-
matidae, Stomiidae, ktdore wystepujg na gtebo-
kosci miedzy 200 i 4000 m (miedzy meso- a
batypelagialem) (Hureau 1994). Niewiele réw-
niez wiadomo o rybach gtebokowodnych.

W wodach Antarktyki sg rowniez gatunki
semipelagiczne, ktére przechodza ewolucyjng
adaptacje do zycia pelagicznego (Eastman
1993). Sa one ekologicznie plastyczne, a ich
potaczenie ze srodowiskiem pelagicznym wyni-
ka ze sposobu odzywiania. Zerujg réwnie do-
brze na dnie, jak i w kolumnie wody. Nalezg do
nich Cryotheniapeninsulae, Lepidonotothen lar-
seni, Notothenia coriiceps, N. rossii (Ryc. 4),
Paranotothenia magellanica, Patagonotothen
guntheri i Trematomus newnesi.

Wystepowanie poszczegdlnych gatunkéw w
danym sSrodowisku nie zawsze jest wyttuma-
czalne. Wiele jest gatunkéw pelagicznych, ktoére
trafiajg sie w potowach dennych. Sg tez gatunki
plastyczne o szerokim zakresie gtebokosci wy-
stepowania, ktére réwnie dobrze odzywiajg sie
na dnie, jak i w kolumnie wody. To powoduje,
ze niektore gatunki podawane sg przez réznych
autorow z odmiennych habitatéw.

Wiekszo$¢ gatunkow ryb spotykanych w
wodach Antarktyki (okoto 60%) ma od 10 do
40 cm catkowitej dtugosci. Do najmniejszych
ryb towionych w wodach Antarktyki nalezy ga-
tunek Argyropelecus hemigymnus z rodziny
Sternoptychidae, dochodzacy maksymalnie do
2.8 cm — samce i 3.9 cm — samice. Gatunek
ten wystepuje na granicy konwergencji antar-
ktycznej, w rejonie Falklandéw i w wodach cie-
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piejszych. W$réd mniejszych ryb towionych w
wodach Antarktyki jest réwniez Protomyctop-
hum tenisom z pelagicznej rodziny Myctophidae
osiagajacy maksymalnie 5.4 cm. Gatunek ten
wystepuje w rejonie wysp Georgii Potudniowej,
Sandwichu Potudniowego, Szetlandéw Potu-
dniowych i w wodach subantarktycznych. Inny
gatunek, Helcogrammoides antarcticus, nalezg-
cy do rodziny Tripterygiidae, znany tylko z re-
jonu Pétwyspu Antarktycznego, osiaga maksy-
malng dtugos¢ 5.9 cm. Do najwiekszych ryb
spotykanych w wodach Antarktyki nalezy rekin
Lamna nasus z rodziny Lamnidae, osiggajacy
okoto 3 m. Spotykany jest on w rejonie Georgii
Potudniowej, w wodach subantarktycznych i w
wodach tropikalnych. Do gatunkow wiekszych
nalezy réwniez Dissostichus eleginoides z rodzi-
ny Nototheniidae, osiagajacy okoto 215 cm.
Wystepuje on w potudniowo-zachodniej czesci
Atlantyku (rejon od Patagonii do Georgii Potu-
dniowej) i w rejonie subantarktycznym Oceanu
Indyjskiego. Do gatunkéw zwigzanych z woda-
mi Antarktyki (endemicznych) nalezy Dissosti-
chus mawsoni, ktérego maksymalne odnotowa-
ne do tej pory wymiary wynosity: 175 cm diu-
gosci i 80 kg wagi (Yukhov 1971).

We wczesnych latach 70-tych rodzina Notot-
heniidae podzielona byta na 6 rodzajow (Aetho-
taxis, Dissostichus, Notothenia, Pagothenia,
Pleuragramma i Trematomus) (Dew itt 1962,
1964; Andriashev iJakubowski 1971) Po rewi-
zji systematyki rodzaj Notothenia dodatkowo
podzielono na 4 rodzaje (Gobionotothen, Lepido-
notothen, Paranotothenia i Patagonotothen) (De-
witt | wspotaut. 1990). Opisano dwa nowe

POLSKI WKLAD W BADANIA

Zainteresowanie polskich ichtiologéw skon-
centrowane byto na rybach gtéwnie Zachodniej
Antarktyki obejmujacej rejony Morza Scotia (re-
jon Georgii Potudniowej, Orkadéw Potudnio-
wych i Szetlandéw Potudniowych) i Potwyspu
Antarktycznego (Ryc. 2) (Linkowski | Rembisze-
wski 1978, Rembiszewski iwspc')’raut. 1978, Lin-
1980, Mucha 1980, 1984,
Rakusa-Suszczewski | Zukowski 1980, Rembi-
szewski 1980, Rembiszewski | Zielinski 1980,
Skera 1980, 1988a, b,1995 Zukowski 1980,
Chojnacki i Palczewski 1981, Drewa | Jacko-
wska 1981, SMIALOWSKA i Kitarski 1981, Sis-
sarczyk | 1982,
WSpC,)I'aUt. 1983, Sko6ra i SosiNski 1983, Si16sar-
czyk iWSp(')}aut. 1984, Si16sarczyk i Cielnia-
szek 1985, Kreft | Szynaka 1987, Mucha I
Si16sarczyk 1988, skera 1988a, b, Skéra |
Neyeloy 1992, Sapota 1993, SosiNski i Pacior-

kowski | Zukowski

Rembiszewski Linkowski |
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rodzaje Gvozdarus i Crgothenia nalezace do
rodziny Nototheniidae (panie1s 1981). Rodzina
Harpagiferidae rozdzielona zostata na dwie ro-
dziny. Cztery rodzaje wigczono do rodziny Arte-
didraconidae, a 1 rodzaj Harpagifer zostat w
rodzinie Harpagiferidae.

SosiNski | Skera (1985), opierajac sie na
opracowaniach Regana (1913, 1914, 1916),
Normana (1930, 1935, 1937a, b, 1938), An-
driasheva (1964, 1965) i na obserwacjach wtas-
nych, wydali przewodnik ryb Antarktyki obej-
mujacy 38 najpospolitszych gatunkéw. W tym
samym roku opracowano poszerzony o nowe
gatunki spis ichtiofauny i ssakéw morskich
rejonu Antarktyki (220 gatunkéw), przy udziale
Komisji Konwencji o Ochronie Zywych Zasobéw
Antarktyki (CCAMLR) (FischeriHureau 1985)
Rewizja Hensteya (1986) przeniosta gatunki
umieszczone przez Sosirskiego | Skore (1985)
Oraz Fischera I Hureau (1985) w rodzinie Bot-
hidae do rodziny Achiropsettidae. Notothenia
nybelini i Notothenia larseni podawane przez
Sosinskiego | Skere (1985) jako dwa odrebne
gatunki zostaly zaklasyfikowane przez Gona i
Heemstre (1990) jako jeden gatunek Lepidono-
tothen larseni. Najnowszy spis ichtiofauny An-
tarktyki uwzgledniajacy biologie i rozmieszcze-
nie zoogeograficzne ryb tego rejonu obejmuje
272 gatunki nalezace do 49 rodzin (Gon i He-
emstra 1990). Do tego spisu nalezy obecnie
wilgczy¢ jeszcze dwa nowe gatunki opisane
przez Batushkina (1990, 1991) ijeden opisany
przez skore (1995); stanowi to lacznie 275
gatunkow stwierdzonych w wodach Oceanu Po-
tudniowego.

ICHTIOFAUNY W ANTARKTYCE

kowski 1993, Kompowski iRojas 1994, Kulesz
1994, Kulesz | 1996,
1996).

Prace prowadzone w tym rejonie miaty na
celu ustalenie skladu gatunkowego, biologii i
stanu populacji gtéwnie gatunkdéw ryb potawia-
nych przemystowo.

W wodach Zachodniej Antarktyki najwie-
kszg liczbe gatunkow (104 z 20 rodzin) stwier-
dzono w rejonie Szetlandéw Potudniowych (Fi-
scher | Hureau 1985, skera 1988a, b, 1995,
Tiedtke | Kock 1989, Gon | Heemstra 1990,
Skéra | Neyelov 1992. Nieco mniej gatunkéw
(91), ale wiecej rodzin (29) byto w rejonie Georgii
POI’UdniOWGj (Linkowski i Rembiszewski 1978,
Fischer i Hureau 1985, Gon iHeemstra 1990,
North | Murray 1992). W rejonie Orkadow
Potudniowych i Potwyspu Antarktycznego
stwierdzono 74 i 71 gatunkow nalezacych od-

Zadrozny Zadrozny
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pOWiedniO do 18 i 19 rodzin (Fischer iHureau
1985, Sinque iwspéiaut. 1986, Kellermann
1989, Gon i Heemstra 1990, Kellermann i
SCHADWINKEL 1991, LoEB 1991, MORALES-NIN i
wspotaut. 1995). Znacznie mniej gatunkow (44)
nalezacych do 17 rodzin stwierdzono w rejonie
Sandwich Potudniowych (Rembiszewski |
WSpél'aUt. 1978; Targett 1981, Fischer iHure-
au 1985, Gon | Heemstra 1990) W rejonie
Falklandéw wystepuje juz subantarktyczna
ichtiofauna (Eastman 1993); nie ma typowych
antarktycznych gatunkoéw takich, jak na przy-
klad gatunki rodzaju Trematomus, wystepujg
tu natomiast inne gatunki charakterystyczne
dla Falklanddw, miedzy innymi gatunki rodzaju
Patagonotothen (Gon i Heemstra 1990).

Po zatozeniu w 1977 roku Polskiej Stacji
Antarktycznej im. H. Arctowskiego w rejonie
Zatoki Admiralicji (Zachodnia Antarktyka) ba-
daniami ichtiologicznymi objeto réwniez ten re-
jon (Linkowski | Zukowski 1980, Rakusa-Susz-
czewskiiZukowski 1980, Zukowski 1980, Dre-
wa | Jackowska 1981, Smiatowska | Kilarski
1981, Linkowski iWSpé‘I’aUt. 1983, Skéra 1992,
Skéra i Neyelov 1992, Sapota 1993, Kulesz
1994, Skora 1995, Kulesz i Zadrozny 1996,
Zadrozny 1996). Wykonane prace dotyczyly
biologii, fizjologii i anatomii ryb.

Wieloletnie badania wokot Szetlandéw Potu-
dniowych dajg mozliwos¢ pordéwnania ichtio-
fauny szelfu z ichtiofaung fiordu jakim jest
Zatoka Admiralicji. Sposréd 104 gatunkéw na-
lezacych do 20 rodzin stwierdzonych na szelfie
Potudniowych Szetlandéw we fiordzie Zatoki
Admiralicji wystgpito 39 gatunkéw nalezacych
do 10 rodzin (Zukowski 1980, Skora 1992,
1995, Skéra | Neyelov 1992, Kulesz 1994,
Zadrozny 1996). Gatunki ryb, ktére dominuja
wsrod starszych stadioéw rozwojowych zasiedla-
jacych ten fiord nie sg tymi, ktére przewazajg w
ichtioplanktonie Zatoki Admiralicji. Zatoka jest
dla wielu z nich tylko miejscem czasowego by-
towania pomiedzy fazg zycia pelagicznag i de-
mersalng (Linkowski | Zukowski 1980, Kulesz
1994). Z 39 gatunkoéw lyb towionych w Zatoce
Admiralicji tylko 20 wystepowato w stadiach
larwalnych, postlarwalnych i juwenilnych w
ichtioplanktonie (sksra 1992). Najliczniej
reprezentowanymi wsréd wczesnych stadiow
rozwoju w Zatoce Admiralicji byty gatunki: Lepi-
donotothert kempi, Lepidonotothert nudifrons,
Notothenia rtybelirti, Pleuragramma antarcticum
i Trematomus hansoni z rodziny Nototheniidae,
z rodziny Harpagiferidae: Harpagifer anatarcti-
cus, a z rodziny Bathydraconidae: Parachaeni-
chthys charcoti. Miodociane stadia z rodzin
Channichthyidae i Myctophidae wystepowaty
we fiordzie bardzo rzadko.
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Pod koniec lat 60-tych rozpoczeto potowy
przemystowe ryb w Antarktyce. Ws$réd gatun-
kow antarktycznych tylko nieliczne wystepowa-
ty masowo nadajac sie do potowdéw na skale
przemystowa. W okresie pierwszych potowow w
sezonie 1969/70 gatunkiem wystepujacym w
duzej ilosci byta Notothenia rossii z rodziny
Nototheniidae. Ziowiono wéwczas w rejonie
Georgii Potudniowej okoto 400 tys. ton, a w
rejonie wyspy Kergulena okoto 200 tys. ton tego
gatunku (Ryc. 5) (SCAR /SCOR/ 1979; Hureau
i Si16sarczyk 1990). W kolejnych sezonach po-
towy N. rossii zdecydowanie obnizyly sie na
korzys¢ nowego gatunku Champsocephalus
gunnari z rodziny Channichthyidae, ktérego
potowy w potowie lat 70-tych zrownaty sie z
potowami N. rossii, a w kolejnych sezonach
przewyzszyly je. W rejonie Georgii Potudniowej
pod koniec lat 70-tych skitad gatunkéw potowo-
wych ulegat dalszym zmianom. Do gatunkow
potawianych przemystowo w rejonie Georgii Po-
tudniowej wszedt miedzy innymi Patagonotot-
henguntheriz rodziny Nototheniidae, aw latach
80-tych dotgaczyly miedzy innymi Dissostichus
eleginoides z rodziny Nototheniidae i Electrona
carlsbergi z rodziny Myctophidae, ktére sto-
pniowo wyparty wczesniej dominujace gatunki
[N. rossii i Ch. gunnari).

W ciggu catego okresu 1969/70-1989/90 w
potowach w rejonie Georgii Potudniowej najwie-
ksze znaczenie przemystowe miaty rodziny No-
totheniidae, gtownie ze wzgledu na poczgtkowo
wysokie potowy N. rossii, a pozniej P. guntheri
oraz Channichthyidae ze wzgledu na potowy
Ch. gunnari (Ryc. 6) 1988,
1990a, b).

W sezonie 1977-78 rozszerzono potowy o
rejon Orkadow Potudniowych (Hureau i Duha-
metl 1980; Si6sarczyk iWSpé*aUt. 1985) W
pierwszym sezonie potowowym najwiecej zto-
wiono Ch. gunnari, a w kolejnych sezonach
potowy tego gatunku zdecydowanie obnizyty
sie. W skiad gatunkéw potowowych w sezonie
1978/79 wszedt Gobionotothen gibberijrons
(Ryc. 4), ktory w latach 80-tych przewyzszyt
potowy wczes$niej wspomnianego Ch. gunnari
(Anonymous 1990a, b). W mniejszej ilosci towio-
na byta takze N. rossii, ktorej potowy w ciggu
catego sezonu 1969/70-1989/90 nie przekro-
czyty 5 tys. ton.

W 1978-79 rozpoczeto potowy réwniez w
rejonie Szetlandoéw Potudniowych i wyspy Join-
ville (Sosinski i Skera 1979, Bech 1082) W
potowach byly miedzy innymi Ch. gunnari,
Ch. wilsoni, N. rossii, G. gibberijrons i Patagotot-
hen guntheri, przy czym w zaleznosci od sezonu
zmienit sie skiad gatunkow dominujgcych. W
sezonie 1978/79, kiedy potowy byty najwieksze

(Anonymous
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i wynosity okoto 50 tys. ton, gatunkiem domi-
nujagcym byt Ch. gunnari, mniej byto Ch. wilsoni
i G gibberifrons oraz N. rossii (Anonymous
1990a, b). Natomiast w kolejnym sezonie ga-
tunkiem dominujacym byta N. rossii, mniej byto
G. gibberifrons i Ch. wilsoni, a najmniejszg ilos¢
stanowit dominujacy w poprzednim sezonie
Ch. gunnari W latach 80-tych Ch. gunnari byt
nadal gatunkiem towionym na skale przemysto-
wa; obok niego pojawita sie tfowiona w mniej-
szych ilosciach nowa grupa ryb: pelagiczne
Myctophidae oraz Rajidae (Anonymous 1990a,
b). W sezonie 1987-88 catkowita liczba ztowio-
nych ryb w Oceanie Potudniowym wynosita
88 tys. ton (83 tys. ton ziowit byly Zwigzek
Radziecki, a 5 tys. ton pie€ innych krajéww tym
Polska, byla Republika Demokratyczna Nie-
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Ryc. 5. Wielko$¢ potowdw przemy-
stowych gtéwnych gatunkoéw ryb w
ciagu sezonéw 1969/70-1989/90
w rejonie trzech towisk Zachodniej
Antarktyki (Anonymous 1990a, b).

miec, Francja, Wielka Brytania i Stany Zjedno-
czone).

Corocznie przeprowadza sie ocene i progno-
ze zasobow ryb w wodach Potudniowego Oce-
anu. Zakazy i limity potowowe pozwalajgce na
odnowienie stada wprowadzane sg dla wielu
gatunkow ryb, jesli ocena wskazuje na taka
koniecznos¢. Pod koniec lat 80-tych w rejonie
Georgii Potudniowej stan zasob6w uznano jako
staby (Cielniaszek i Sosinski 1992). Dla
Ch. gunnari i D. eleginoides ustalano corocznie
limity odtowéw i okresy potowdéw. W sezonie
1989-90 limit wynosit dla Ch. gunnari 8 tys. ton
i zostal wykorzystany w catosci. Wyniki badan
przeprowadzonych w rejonie szelfu Georgii Po-
tudniowej w styczniu 1991 roku wykazaty zna-
czny spadek biomasy Ch. gunnari W 1992 roku
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zostat wprowadzony przez CCAMLR zakaz poto-
wow tego gatunku. Przeprowadzone wéwczas
ponowne badania Ch. gunnari wykazaly dwu-
krotny wzrost biomasy tego gatunku w stosun-
ku do poprzedniego sezonu.

W zwigzku z duza iloscig potowdw i rozsze-
rzaniem miejsc potowowych stato sie konieczne
mozliwie szybkie przeprowadzenie badan doty-
czacych biologii intensywnie potawianych ga-
tunkow oraz podjecie kontroli ich zasobéw. Pra-
ce w tym zakresie podjat Naukowy Komitet
Badann Antarktydy (SCAR), Naukowy Komitet
Badarh Oceanicznych (SCOR), Swiatowa Orga-
nizacja do Spraw Wyzywienia i Rolnictwa przy
ONZ (FAO) oraz Komisja Konwencji o Ochronie
Zywych Zasobéw Antarktyki (CCAMLR), ktorg
Polska podpisata i ratyfikowata. Miedzynarodo-
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Ryc. 6. Catkowity procentowy udziatu
biomasy najwazniejszych gatunkéw prze-
mystowych w ciggu sezonéw 1969/70-
1989790 w rejonie trzech gtéwnych
towisk. Proporcje kot odzwierciedlaja roz-
nice w wielkosciach potowéw (Anonymous
1988, 1990a, b).

wy Program Badan Zywych Zasobéw Antarktyki
— ,BIOMASS” Biological Investigations of Ma-
rine Antarctic Systems and Stocks opracowany
w 1976 roku, oprécz badan poswieconych za-
sobom kiyla, jako potencjalnego zrédta biatka i
kluczowego organizmu ekosystemu Antarktyki,
przewidywat tez wszechstronne badania ichto-
fauny Antarktyki. Polscy naukowcy aktywnie
wigczyli sie w te badania, biorgc udziat w wielu
rejsach badawczych i publikujgc liczne prace
ichtiologiczne, ktére zostaty zestawione w bibli-
ografii opracowanej przezkulesz i Kompowskie-
G0 (1997). W efekcie tych intensywnych badan
nasza znajomo$¢ fauny ryb antarktycznych
ulegta daleko idacej rewizji i uzupetnieniom, do
czego realnie przyczynity sie prace polskich na-
ukowcow.

FISHES OF ANTARCTIC AREA

Summary

In Antarctic waters 275 fish species have been identi-
fied. In West Antarctic waters the largest number of species
(104) belonging to 20 families was noted off the South
Shetlands. The highest number of Antarctic fish species
occurs at the depths of 200-300 m and 500-600 m. Among
Antarctic fishes benthic species dominate (63,2%). The
majority of Antarctic fish (about 60%) are 10-40 cm long.
In the terms of biomass Antarctic ichthyofauna is domi-
nated by N. rossii, Ch. gnnnari, G. gibberifrons, P. georgianus
and Ch. wilsoni. Already early investigations have revealed
that Antarctic fish fauna is featured by a highly developed
endemism; about 70% of genera and 95% of species are
endemic. The West Antarctic region has been divided into

two areas using mathematical method of claster analysis
and basing on zoogeographic distribution of endemic fish
species. The first area is South Georgia together with South
Sandwich and the second one — South Orkney and South
Shetlands together with Antarctic Peninsula. This division
is similar to the earlier one given by Andriashev (1965,
1987). Ichthyofauna of Admiralty Bay has been thoroughly
studied by Polish biologists. Among species found on the
shelf of South Shetlands 39 species of 10 families occurred
in the Admiralty Bay fiord. Fish species which dominate in
the ichthyoplankton of the fiord are not the same that
dominate older developmental stages occurring in the fiord.
Admiralty Bay is a temporary habitat for many fishes
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between pelagic and demersal phases of their life cycles (ex.
N. rossii and G. gibberifrons). Such species like H. antarcti-
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cus, L. nudffrons and T. newnesi complete their life cycles
in the Admiralty Bay.
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