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RAMIENIONOGI KENOZOIKU ANTARKTYKI

WSTEP

Ramienionogi (Brachiopoda) sg grupa osiad-
tych, morskich bezkregowcéw, ktére przytwier-
dzaja sie do podtoza za pomoca noézki lub jedng
ze skorupek, arzadziej lezg swobodnie na dnie.
Ich ciato miekkie, z wyjgtkiem ndzki, zamkniete
jest w muszli zbudowanej z dwoch nieréwnych
skorupek. Naleza do filtratoréw, czyli organi-
zmoéw wychwytujacych czasteczki organiczne
wystepujace w postaci zawiesiny, bgdz absor-
bujace materiat organiczny w postaci koloidal-
nej lub rozpuszczony w wodzie. Do odzywiania
stuzy im organ zwany lofoforem, ktéry u pod-
stawy podparty jest przez szkieletowy aparat
ramieniowy zwany brachidium, wystepujacy
w postaci spirali, petli lub tylko w postaci
krotkich wyrostkéw tak zwanych krur. Ze
wzgledu na sposdb zamykania muszli dzieli-
my ramienionogi na dwie grupy; bezzawiaso-
we oraz zawiasowe. U bezzawiasowych do za-
mykania i otwierania skorupek stuzy skompli-
kowany system miesniowy, natomiast ramie-
nionogi zawiasowe posiadajg zawias w postaci
zebow w jednej skorupce i odpowiadajacych
im dotkéw w drugiej.

Ramienionogi znane sg od poczatkéw paleo-
zoiku, w czasie ktorego przezywaty swoj najwie-
kszy rozkwit, odgrywajac wéwczas dominujacg
role w ekosystemie bentosowym. Poczgwszy od
mezozoiku zaczely traci¢ na znaczeniu na rzecz
maizy i nigdy juz nie osiggnety takiego zrézni-
cowania, jak wczesniej w paleozoiku (art. Ma+-
kowskiego W tym zeszycie KOSMOSU) Dzis,
chocjuz nie tak liczne, ramienionogi sg szeroko
rozprzestrzenione w wodach morz i oceandéw
(Rudwick 1970, Zezina 1976, 1985) i mlejscaml
stanowig dominujacy element bentosu osiadte-
go. Ich najwieksze skupiska wystepujg u wy-
brzezy Europy Po6ilnocnej i u wschodnich wy-
brzeiy Kanady (Brunton i Curry 1979, Curry

1982, Tunnicliffe | Wilson 1988), W rejonie
Nowej Zelandii (Lee 1991) oraz w wodach wokét
kontynentu antarktycznego (Foster 1974,
1989). Zasiedlajg wody od strefy miedzyptywo-
wej az do ponad 6000 metréw gtebokosci, jed-
nakze najliczniej wystepujg na szelfach konty-
nentalnych od 50 do 500 m (zezina 1976).
Ramienionogi stanowity wazny element fau-
nistyczny ekosystemu Antarktyki w trzeciorze-
dzie (Ryc. 1). Najliczniejszy i najbardziej zrézni-
cowany zespdt ramienionogoéw antarktycznych
pochodzi z eocenskich osadéw formacji La Me-
seta odstaniajacych sie na wyspach Seymour i

Ryc. 1. Mapka lokalizacyjna Wyspy Kréla Jerzego
oraz wysp Seymour i Cockburn w Antarktyce Za-
chodniej .
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Cockburn w poblizu Pélwyspu Antarktycznego
(Buckman 1910, Owen 1980, Wiedman IWSpél’-
aut. 1988, Bitner 1991, 1996a, 1996b, 1997).
Mniej liczne i gorzej zachowane ramienionogi
zostaty réwniez opisane z miodszych utworéw
— oligocenskiej formacji Polonez Cove (Bitner i
Pisera 1984, Bitner 1997) oraz miocenskiej
formacji Destruction Bay, odstaniajgcych sie na
Wyspie Kroéla Jerzego (Biernat i wspotaut.
1985), a takze z pliocenskich utworéw Wyspy
Cockburn (Buckman 1910, Owen 1980)
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Poréwnanie faun ramienionogéw kopalnych
oraz wspoétczesnych, z Antarktyki jak i obsza-
réw sasiednich, dostarcza cennych danych na
temat biogeograficznej historii tej grupy organi-
zmoéw na potkuli potudniowej. Pozwala to na
przesledzenie ich prawdopodobnych drég mi-
gracji i wptywu, jaki na ich skiad taksonomicz-
ny miaty zmieniajace sie warunki klimatyczne
bedace nastepstwem koricowego rozpadu kon-
tynentu Gondwany i pojawienia sie w oligocenie
pradu wokétantarktycznego.

ZESPOLY RAMIENIONOGOW

RAMIENIONOGI WSPOLCZESNE

Dzisiejsze wody wokotantarktyczne chara-
kteryzuja sie obecnosciag jednej z najwiekszych
populacji ramienionogdw (Foster 1974, 1989).
Sa one reprezentowane przez gatunki zimno-
lubne, badz o duzej toleracji temperaturowej.
Dominujaca grupa sa ramienionogi nalezace do
nadrodziny Terebratelloidea, posiadajace bra-
chidium w postaci dtugiej petli podpartej przez
septum. Terebratellidy sg typowym elementem
potkuli potudniowej, zaréwno w wodach wspot-
czesnych, jak i w stanie kopalnym. Sposréd
kilku rodzajéw wystepujacych w wodach antar-
ktycznych i nalezacych do tej grupy, najwieksze
znaczenia maja rodzaje Magellania i Macandre-
uia. Pozostate grupy ramienionogéw sga mniej
liczne. Ramienionogi bezzawiasowe reprezen-
towane sa tylko przez dwa rodzaje, z ktorych
jednym jest Neocrania przycementowujacy sie
catg powierzchnig skorupki brzusznej do twar-
dego podtoza, a drugim kosmopolityczny, gtebo-
kowodny Pelagodiscus. Réwniez rhynchonelli-
dy, ramienionogi o prostym brachidium w po-
staci krur, reprezentowane sagjedynie przez dwa
rodzaje, Compsothyris i Manithyris. Z kolei tere-
bratulidy, o krétkiej petli, reprezentowane sg
przez bardzo licznych przedstawicieli z rodza-
jow Liothyrella oraz Acrobrochus. Rodziny Can-
cellothyrididae oraz Phaneroporidae posiadajg
jedynie po jednym przedstawicielu, odpowie-
dnio Eucalathis i Phaneropora.

RAMIENIONOGI TRZECIORZEDOWE

W trzeciorzedzie Antarktyki ramienionogi
znane sg od eocenu do pliocenu, jednakze ich
zréznicowanie oraz czestotliwos¢ wystepowania
ulegaty znacznym wahaniom. Najbogatszy pod
wzgledem taksonomicznym zespoét (Ryc. 2) po-
chodzi z klastycznych utworéw eocenskiej for-

macji La Meseta (Buckman 1910, Owen, 1980,
Sadler 1988, Wiedman i wspétaut. 1988, Bit-
ner 1991, 1996a, 1996b, 1997, Stitwell i Zins-
meister 1992, Gazdzicki praca w tym zeszycie
KOSMOSU), odstaniajacych sie na wyspach
Seymour oraz Cockburn (Potwysep Antarktycz-
ny). Ramienionogi osiggajg swoj szczyt zrézni-
cowania w najnizszej czesci formacji, skad zna-
nychjest 18 rodzajéw. W gérnej czesci formaciji
La Meseta obserwuje sie znaczny spadek zréz-
nicowania i wystepuje jedynie 5 rodzajow.

Jedynym przedstawicielem ramienionogéw
bezzawiasowych w zespole z formacji La Meseta
jest cieptolubny, zagrzebujacy sie w osadzie
rodzaj Lingula, ktéry nie wystepuje ani w dzi-
siejszych wodach wokoétantarktycznych, ani w
utworach trzeciorzedowych na Wyspie Kroéla
Jerzego. WSrdd terebratulidéw o krotkiej petli
Liothyrella jest najczestszym rodzajem. W ze-
spole tym wystepuje réwniez dwoch przedsta-
wicieli rodziny Cancellothyrididae, Terebratuli-
nai Murravia, podczas gdy wspoétczesne cancel-
lothyridy reprezentowane sg tylko przez jeden
rodzaj Eulacathis. W zespole tym, w przeciwien-
stwie do dzisiejszego zespotu ramienionogow,
rhynchonellidy sa stosunkowo czeste i repre-
zentowane az przez sze$¢ rodzajéw, Basiliola,
Hemithiris, Notosaria, Tegulorhynchia, Plicir-
hynchia i Paraplicirhynchia. Z kolei terebratel-
lidy, podobnie jak dzis, stanowig najliczniejszg
grupe w bogatym zespole z utworéw formacji La
Meseta. Dominujaca role w tej grupie odgrywa
rodzaj Bouchardia, liczni sa réwniez przedsta-
wiciele podrodziny Terebratellinae z rodzajami
Magellania, Terebratellai Magella. Interesujaca
jest takze obecnos¢ rodzajow Macandrevia i
Stethothyris oraz dwdéch przedstawicieli rodziny
Laqueidae, dotychczas stabo reprezentowanych
w stanie kopalnym.

Zespoty ramienionogéw wystepujgce w
miodszych osadach trzeciorzedowych formacji
Polonez Cove i Destruction Bay na Wyspie Krola
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Ryc. 2. Ramienionogi z eocenskich utworéw formacji La Meseta, Wyspa Seymour.

A — Basiliola minuta Bitner, x3, B — Notosaria seymourensis owen, x2, C —Tegulorhynchia ampullacea Bitner, x2,
D —Terebratulina buckmani owen, x3, E — Magella australis (Buckman), x2, F— Macandrevia cooperi Bitner, x2,6 —Mur-
raviafosteri Bitner, x3, H — Bouchardia antarctica Buckman, x2, | — Hemithiris antarctica Buckman, x2, J —Magellania
antarctica (Buckman), x1,5, K — Seymourella oweni Bitner, xI,5.

Jerzego (Szetlandy Potudniowe) rdznig sie zde-
cydowanie skltadem od zespotu pochodzgcego z
formacji La Meseta.

Ramienionogi pochodzace z oligocerskich
osadow formacji Polonez Cove (Bitner i Pisera
1984, Bitner 1997) sg nieliczne i w wiekszosci
zbyt stabo zachowane, aby mozna je bylo pre-
cyzyjnie oznaczy¢. Udato sie stwierdzi¢ obe-
cnosé trzech rodzajow: Cryptopora nalezacego
do rhynchonellidéw, Neothyris z grupy terebra-
tellidow oraz krotkopetlowego terebratulida
Liothyrella. Byt to niewatpliwie okres niesprzy-
jajacy rozwojowi ramienionogoéw. Najprawdopo-

dobniej mogto to by¢ zwigzane z waznym wyda-
rzeniem klimatycznym w Antarktyce Zachod-
niej w czasie trzeciorzedu, jakim byto zlodowa-
cenie Polonez (Birkenmajer 1992, i art. w tym
numerze KOSMOSU).

Natomiast drugi znany z Wyspy Kréla Jerze-
go zespdt ramienionogéw (Ryc. 3) jest bardziej
zréznicowany i lepiej zachowany (Biernat i
wspétaut. 1985). Pochodzi on z dolnomiocen-
skich osadéw formacji Destruction Bay, repre-
zentowanej przez morskie utwory odpowiadajg-
ce czasowo interglacjatowi Wawel (Birkenmajer
1992). Zespodt ten charakteryzuje obecnosé ro-
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dzaju Discinisca nalezacego do ramienionogéw
bezzawiasowych oraz pieciu rodzajow nalezg-
cych do grupy terebratellidéw, Pachymagas,
Neothyris, Rhizothyris, Magellania i Magella.
Brak rhynchonellidéw, krétkopetlowych tere-
bratulidéw, przedstawicieli rodzin Cancellothy-
rididae i Laqueidae oraz rodzaju Bouchardia
wyraznie odréznia ten zespét od eocenskiego
zespotu formacji La Meseta.

Bitner

Ramienionogi wystepuja réwniez w utwo-
rach pliocenskich zlepierica pektenowego na
Wyspie Cockburn (Buckman 1910, Oowen 1980).
Rozpoznano tam trzy rodzaje, dwa z nich to
Magellania i Magella nalezace do terebratelli-
déw oraz Hemithiris nalezacy do rhynchonelli-
doéw. Jest to wiec zespodt znacznie ubozszy od
eocenskiego zespotu z formacji La Meseta.

POKREWIENSTWA ANTARKTYCZNYCH FAUN RAMIENIONOGOWYCH

W trzeciorzedzie, zwlaszcza w jego wczes-
nym okresie widoczne jest duze podobienstwo
faun ramienionogowych wystepujacych na
kontynentach potkuli potudniowej. Cho¢ roz-
pad Gondwany rozpoczat sie juz w kredzie, to
wcigzjeszcze istniaty ptytkowodne, morskie po-
taczenia pomiedzy Antarktyka Zachodnig, No-
wa Zelandig i potudniowg czescia Ameryki Po-
tudniowej (stevens 1989), a caly ten region
stanowit biogeograficzng prowincje weddellian-
Skq (Zinsmeister 1982, Case 1989) Eoceriska

Ryc. 3. Ramienionogi z miocenskich utworéw forma-
cji Destruction Bay, Wyspa Kroéla Jerzego.

A — Rhizothyns ovata? Thomson, xI,5, B— Magellania sp.,
x1,5, C — Rhizothyris lateralis Thomson, wnetrze skorupki
ramieniowej, x|, D — Rhizothyris lateralis Thomson, xi,5.

fauna ramienionogowa z rejonu Potwyspu An-
tarktycznego (Basen Jamesa Rossa) na pozio-
mie rodzajowym wykazuje najwieksze podo-
bieristwo do faun paleogeniskich z Nowej Zelan-
dii, gdzie obserwujemy 9 wspélnych rodzajéw
(Lee 1986). Dowodzi to wyraznie istnienia phyt-
komorskich potaczerh miedzy tymi regionami az
do poznego eocenu. Natomiast jedynie cztery
wspolne rodzaje notuje sie w zespotach z forma-
cji La Meseta i wczesnotrzeciorzedowych utwo-
row Patagonii (Ortmann 1902, Levy 1961, Zins-
meister 1981, Mancenido i Griffin 1988), COo
mimo bliskosci tych dwéch regionéw moze
wskazywacé na istnienie pomiedzy nimi jakiejs
bariery (Stitlwell | Zinsmeister 1992)

Rowniez ramienionogi pochodzgce z mio-
censkiej formacji Destruction Bay z Wyspy Kro6-
la Jerzego wykazujg wieksze podobienstwo do
ramienionogéw z trzeciorzedu Nowej Zelandii
niz Ameryki Poludniowej (Biernat i wspolaut.
1985), co wydaje sie by¢ zaskoczeniem.

Pod wzgledem skiadu taksonomicznego dzi-
siejsza fauna ramienionogowa Antarktyki rozni
sie znacznie od ramienionogéw trzeciorzedo-
wych z tego regionu. Gtéwna réznica polega na
braku w dzisiejszych wodach antarktycznych
form cieptolubnych, ktére sa tak liczne w osa-
dach trzeciorzedowych. Niektére rodzaje, takie
jak Lingula, Discinisca, Basiliola, Tegulorhyn-
chia, Notosaria, Murrauia, Bouchardia, migro-
watly w trzeciorzedzie ku pétnocy i dzis zyja w
nizszych szerokosciach geograficznych w stre-
fach od cieptej do tropikalnej. Natomiast Magel-
la, Stethothyris, Pachymagas czy Rhizothyris
znane sa wylgacznie z utwordw trzeciorzedo-
wych, reprezentowanych przez facje chara-
kterystyczne dla klimatu umiarkowanego i cie-
ptego. Z kolei takie jak Liothyrella, Magellania
czy Macandrevia przystosowaty sie do chtodne-
go i glebszego srodowiska i nadal zyja w wodach
wokétantarktycznych.

Poréwnujac zespoty ramienionogowe trze-
ciorzedu i zyjace dzis w wodach Antarktyki to
mozna zaobserwowaé podstawowy schemat ich
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migracji w kierunku nizszych szerokosci geo-
graficznych, zwigzany z generalnym ochtodze-
niem i pojawieniem sie pradu wokodtantarktycz-
nego w oligocenie. Dzi§ prad ten stanowi
wyrazng bariere ekologiczng rozgraniczajac
prowincje faunistyczne.
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Dziekuje Dr Barbarze Studenckiej (Muzeum
Ziemi PAN) za udostepnienie okazéw z formacji
Destruction Bay Wyspy Kréla Jerzego.

CENOZOIC BRACHIOPODS OF ANTARCTICA

Summary

Today around the Antarctic continent occurs one ofthe
most abundant brachiopod populations. It comprises cold-
water or eurythermal genera. Brachiopods are also common
in the Tertiary rocks of Antarctica. The most abundant and
diverse assemblage comes from the Eocene La Meseta
Formation of Seymour and Cockburn Islands, Antarctic
Peninsula. Brachiopods from the younger strata are less
numerous. They were reported from the Oligocene Polonez
Cove Formation and the Miocene Destruction Bay Forma-
tion of King George Island (South Shetland Islands). Three
genera were also noted from the Pliocene Pecten Conglom-
erate of Cockburn Island. These Tertiary faunas display a

great similarity to other Tertiary brachiopod assemblages
from the nearby continents of the Southern Hemisphere. It
follows from the fact that the whole region, southern South
America, Antarctica, Australia and New Zealand, con-
stituted one biogeographical Weddellian Province at that
time. The Recent assemblage differs from those Tertiary
ones in lacking of all warm-water elements. The latter
moved northwards to warmer habitats with the progressive
cooling of the climate in result of final fragmentation of
Gondwanaland enabling the development of the circum-
Antarctic current, what precludes any mixture of faunas
today.
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