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W POSZUKIWANIU STRUKTURALNEGO PODtOZA PAMIECI StUCHOWEJ

Badania nad pamiecia, czyli zdolnoscia or-
ganizmu do kodowania, przechowywania i od-
twarzania informacji oraz jej zaburzeniami fa-
scynuja naukowdéw od wielu lat. Od dawna tez
badaczy intryguje pytanie, ktére struktury
mobzgowe sg szczegblnie zaangazowane w pro-
cesy pamieciowe.

Obserwacje kliniczne wskazuja, iz do zabu-
rzen pamieci, czyli amnezji, mogg prowadzié¢
obustronne uszkodzenia ptatow skroniowych
[lobi temporali), miedzymdzgowia (thalamus) lub
okolic przedczotowych (cortexprefrontalis) méz-
gu, spowodowane chorobami, urazami powy-
padkowymi, badz tez chirurgiczng interwencja.
W latach pieédziesigtych, w Ameryce P6tnocnej,
przeprowadzono serie leczniczych zabiegow
neurochirurgicznych, polegajacych na resekcji
ptatéw skroniowych, u pacjentéw cierpigcych
na epilepsje i schizofrenie (Scovitte 1954, Sco-
ville | Mitner 1957, Penfield i Milner 1958)
Niespodziewanym efektem tych zabiegow oka-
zaly sie zaburzenia pamieci nastepczej, okresla-
ne jako tak zwana amnezja anterogradna, pole-
gajaca na braku zdolnosci zapamietywania no-
wych faktéw, miejsc i zdarzen. Zaobserwowano,
ze nasilenie tych zaburzen zalezato od wielkosci
uszkodzenia i najwieksze zaburzenia, az do po-
jawienia sie amnezji globalnej przejawiajacej sie
catkowitym zanikiem pamieci nastepczej, wy-
stapity po duzych uszkodzeniach, obejmujg-
cych réwniez struktury potozone w giebi przy-
srodkowych ptatéw skroniowych. Obserwacje
kliniczne zwrécity uwage badaczy na role pta-
tow skroniowych w procesach pamieci i stano-
wity inspiracje dla podjecia badan eksperymen-
talnych w celu uzyskania podobnego syndromu
na zwierzetach. Badania nad modelem amnezji
globalnej u zwierzat, szczegélnie na matpach,

zaowocowaly opracowaniem réznorodnych za-
dan behawioralnych testujgcych pamiec.
Ponadto znacznie rozszerzyty one dotychczaso-
we wyobrazenia dotyczace mozliwosci pamieci
u zwierzat.

W pordéwnaniu z badaniami klinicznymi na
ludziach, mozliwosci stosowania testéw do ba-
dania pamieci u zwierzat sg ograniczone. Jed-
nakze opracowane dla zwierzat testy behawio-
ralne badajg rozpoznawanie bodzcéw i ich cech
jakosciowych, zwigzki pomiedzy bodzcami, jak
réwniez pamie¢ ich przestrzennej lokalizaciji.
Generalng zasadg w doswiadczeniach badajg-
cych pamiec jest stosowanie uczenia jednopro-
bowego ze zmienianymi w kazdej proébie
bodzcami (ang. trial-unique stimuli). Oznacza
to, iz w kazdej kolejnej probie doswiadczalnej
wprowadzana jest nowa para bodzcéw, a w
catym doswiadczeniu stosuje sie ich setki, a
nawet tysigce. We wstepnej fazie préby do-
Swiadczalnej zwierzeta nabywajg informacje o
prezentowanym jednym bodZcu z pary (jego
cechach jakosciowych, potozeniu lub asocjacji
z nagroda), aby po okresie odroczenia (podczas
ktérego informacja jest przechowywana w pa-
mieci) w nastepnej, testowej fazie préby, doko-
na¢ wyboru postugujac sie zapamietang infor-
macja.

W badaniu pamieci u matp najczesciej po-
stugiwano sie opracowanym przez M. Mishkina
i J. Detacoura (1975) testem Dobierania Nie
Wedtug Wzoru (ang. Delayed Non-Matching-to-
Sample, w skrécie DNMS). W oryginalnej wersji
tego testu na poczatku proby, w fazie nabywa-
nia, w centralnej pozycji przed maipa, prezen-
towano obiekt, pod ktérym ukiyta byta nagroda
(rodzynek, orzeszek, lub drazetka bananowa).
Przesuniecie obiektu przez zwierzg prowadzito
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do uzyskania tej nagrody. Nastepnie po odro-
czeniu trwajagcym od 10 do 120 sek. (w zalezno-
sci od etapu treningu), w fazie testowania, ten
sam obiekt wraz z nowym, nie pokazywanym
dotad obiektem, prezentowano réwnoczesnie
na dwoch bocznych pozycjach przed matpa.
Tym razem nagradzano przesuniecie nowego
obiektu. Kazdg nastepna probe rozpoczynano z
zupetnie nowg parg obiektéw. Tak wiec w kolej-
nej probie doswiadczalnej zwierze musiato za-
pamieta¢ obiekt pokazywany na poczatku proé-
by, aby go rozpoznac¢ i nastepnie wybra¢ nowy
obiekt. Stosowano réwniez odmiane testu
DNMS, nazwang testem Dobierania Wedtug
Wzoru (ang. Delayed Matching-to-Sample, w
skrocie DMS). W tescie DMS, po okresie odro-
czenia, zwierze nagradzano za wyboér obiektu
znajomego. Za pomocag obu tych testéw badana
jesttzw. pamiec rozpoznawcza (ang. recognition
memory), ktéra jest zdolnoscig organizmu do
odrézniania znajomych zjawisk sensorycznych,
od nowych.

Jednakze od czasu dramatycznych donie-
sierl 0 amnezji wywotanej uszkodzeniami moéz-
gu u ludzi, zdecydowana wiekszo$¢ zgromadzo-
nych danych doswiadczalnych modelujacych
na matpach amnezje globalna, dotyczyta zabu-
rzenia pamieci wzrokowej, a tylko ich niewielka
czes¢ poswiecona byta badaniu pamieci dotyko-
wej. Natomiast brakowato danych doswiadczal-
nych dotyczacych pamieci stuchowej. Byto to
spowodowane, z jednej strony trudnosciami w
opracowaniu odpowiednich testow behawioral-
nych badajacych pamie¢ stuchowa, a z drugiej
zas strony faktem, iz malpy w przeciwienstwie
do szybkiego opanowywania zadan opartych na
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bodzcach wzrokowych, niezwykle trudno uczag
sie zadan, w ktorych stosowane sa bodzce stu-
chowe.

Wyniki badan prowadzonych na matpach w
kilku czotowych laboratoriach na $wiecie, a
szczegoblnie w Stanach Zjednoczonych w labo-
ratoriach M. Mishkinaw Narodowym Instytucie
Zdrowia (NIH), w Bethesdzie oraz w L. Squire’a
w San Diego, znacznie rozszerzyty wiedze doty-
czaca roli struktur ptata skroniowego w proce-
sach pamieci. Okazato sie ze u matp, podobnie
jak u ludzi, rozlegte uszkodzenia przysrodko-
wych czesci ptatow skroniowych silnie zaburza-
ty wzrokowg pamie¢ rozpoznawcza. Jednakze,
jak wiadomo, ptaty skroniowe nie sg struktura-
mi jednorodnymi, sa zréznicowane anatomicz-
nie i morfologicznie (Ryc. 1). W tylnej czesci
przysrodkowego ptata skroniowego potozona
jest formacja hipokampa (formatio hippocampi),
w przedniej za$ czesci, do przodu od hipokam-
pa, znajduje sie kompleks ciata migdatowatego
(corpus amygdaloideum). Obie te struktury oto-
czone sg obszarami korowymi, a wiec korg gru-
szkowatg (cortex pirformis) i korg okotomigda-
towatg [cortexperiamygdaloideum) okalajacymi
ciatlo migdatowate oraz obszarami tak zwanej
kory wechowej [cortex rhinalis), w skiad ktorej
wchodzg obszary kory okotowechowej [cortex
perirhinalis) rozciggajace sie wzdtuz bruzdy we-
chowej [sulcus rhinalis), potozone przySrodkowo
od tej bruzdy obszary kory sr6dwechowej [cortex
entorhinalis) oraz znajdujgcej sie za nig obszary
kory przyhipokampalnej [cortex parahippocam-
palis).

Dane anatomiczne wskazujg nazréznicowa-
ny wzorzec potaczen neuronalnych struktur

Ryc. 1 Schemat przedstawiajacy brzuszna (A) i przysrodkowg (B) powierzchnie mézgu matpy [Macaca
mulatto), na ktérym jest pokazana przyblizona lokalizacja kory wechowej, kory przyhipokampalnej, ciata
migdatowatego i hipokampa (wedtug E. A. Murray 1996, zmodyfikowany).
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ptata skroniowego. Informacja sensoryczna z
jednomodalnych i wielomodatnych obszaréw
korowych ptatow skroniowych, czotowych (lobi
jrontali) i ciemieniowych (lobi parietali) dociera
do kory okotowechowej i przyhipokampalnej, a
stamtad, systemem wzajemnych potgczen
zwrotnych, dochodzi do kory srédwechowej i
nastepnie do hipokampa (Squire i Zola-Mor-
gan 1991). Opisano rowniez bezposrednig pro-
jekcje z kory okotowechowej i przyhipokampal-
nej do obszaru CAl hipokampa (Suzuki i Ama-
ral 1990). Ciatlo migdatowate natomiast otrzy-
muje silng projekcje z kory Srédwechowej i
OkOl’OWQChOWGj (Aggleton | Mishkin 1986)
Ponadto zaréwno ciato migdatowate, jak i hipo-
kamp, wysytajg zwrotng projekcje do kory srod-
wechowej (Saunders | Rosene 1988).

Nasuwalty sie wiec pytania, jaki jest udziat
poszczegblnych struktur ptata skroniowego w
pamieci, czy uczestniczg onew réwnym stopniu
w procesach pamieciowych, czy tez funkcje ich
sg zroznicowane. Odpowiedz na te pytania pro-
bowano uzyskaé przeprowadzajac ostatnio se-
rie eksperymentéw, w ktdrych z jednej strony
dokonano wybiérczych uszkodzen tych okolic,
z drugiej zas strony wprowadzano testy badaja-
ce inne aspekty pamieci. Uzyskane wyniki po-
twierdzity role hipokampa w zapamietywaniu
lokalizacji przestrzennej bodZzcéw wzrokowych i
relacji przestrzennych pomiedzy bodzcami
(obiektami) (dla przegladu danych patrz Kowal-
ska 1997). z drugiej jednak strony wyniki tych
doswiadczen pozwolity zweryfikowac wczesniej-
szy poglad gtoszacy, iz silne zaburzenia pamieci
rozpoznawczej (zwigzanej z analiza jakoscio-
wych cech bodZca wzrokowego) po rozlegtych
uszkodzeniach ptatéw skroniowych sg efektem
tacznego uszkodzenia hipokampa i ciata mig-
datowatego (Mishkin i wspotaut. 1982). Tak
wiec okazato sie, ze wybiércze (z uzyciem neu-
rotoksyn) uszkodzenia ograniczone jedynie do
ciata migdatowatego i hipokampa nie zaburzajg
pamieci rozpoznawczej Mishkin
1998). Natomiast silne zaburzenie rozpoznawa-
nia wzrokowego obserwowano po uszkodze-
niach ograniczonych tylko do obszaréw kory
wechowej okalajgcej obie te struktury (Zoia-
Morgan | wspotaut. 1989).

Bardziej szczeg6towe badania prowadzone
obecnie w laboratoriach M. Mishkina i L.R.
Squire’awskazujg na dalsze zr6znicowanie fun-
kcji pél korowych otaczajgcych ciato migdato-
wate i hipokamp w rozpoznawaniu wzrokowym.
Okazuje sie, iz najbardziej istotna dla wzroko-
wego rozpoznawania jest kora okotowechowa.
Jej uszkodzenie silnie zaburza pamie¢ wzroko-
wa, podczas gdy uszkodzenie kory srédwecho-
wej powoduje tylko lekkie i przemijajace zabu-
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rzenie. Podobnie, usuniecie kory przyhipokam-
palnej pogarszaw lekkim stopniu, lub tez wcale
nie zaburza, pamie¢ wzrokowa (dla przegladu
danych patrz: Murray 1996).

Znaczenie kory okotowechowej dla pamieci
wzrokowej rozpoznawczej poparte zostato réw-
niez badaniami elektrofizjologicznymi prze-
prowadzonymi przez M. W. Browna z Uniwersy-
tetu w Bristolu w Wielkiej Brytanii, ktory wraz
ze wspobtpracownikami opisat w korze okotowe-
chowej oraz w przedniej czesci kory skroniowej
dolnej dwa rodzaje komoérek : 1) neurony ,Swie-
zosci” (ang. recency neurons), nie reagujgce na
relatywng znajomos¢ bodzcéw, lecz obnizajace
reagowanie, gdy bodziec wzrokowy pokazywany
byt ostatnio, oraz 2) neurony ,znajomosci” (ang.
familiarity neurons), ktérych reakcje nie zmie-
niaty sie na bodzce wzrokowe prezentowane
ostatnio. Komorki te zmniejszaty czestotliwos¢
wytadowan na bardzo znane bodzce wzrokowe
(dla przegladu danych patrz: Brown 1996). Opi-
sane wlasciwosci neuronéw kory okotowecho-
wej potwierdzajg zaangazowanie tego obszaru
W procesy pamieciowe zwigzane z rozpoznawa-
niem wzrokowym.

Podsumowujgc, w Swietle najnowszych da-
nych eksperymentalnych, znaczenie kory we-
chowej w pamieci rozpoznawczej wzrokowej jest
niezaprzeczalne. Podobnie, prowadzone ostat-
nio w laboratorium Mishkina badania na mat-
pach wskazujg na znaczenie tego obszaru koro-
wego dla pamieci dotykowej (Murray 1996).
Ponadto badania prowadzone na innym modelu
zwierzecym na szczurach, wykazaly, iz uszko-
dzenie kory wechowej silnie zaburza réwniez
pamie¢ wechowg. Dane te moga sugerowac, iz
okolica tajest zaangazowana w procesy pamie-
ciowe zwigzane z réznymi modalnosciami. Po-
wstaje wiec pytanie czy uszkodzenia kory we-
chowej prowadzag do amnezji globalnej, bedacej
wielomodalnym, catkowitym zaburzeniem pa-
mieci?

Odpowiedz na to pytanie wymagata wykona-
nia badan opartych na pamieci stuchowej.

Opierajac sie na wynikach prezentowanych
przez audiogramy réznych ssakéw mozna zato-
zy¢, iz mozliwosci percepcyjne uzywanych w
doswiadczeniach behawioralnych matp rezu-
séw nie roznig sie drastycznie od mozliwosci
percepcyjnych psa (poréwnaj krzywe styszenia
obu gatunkéw przedstawione w art. P. Kusmier-
ka W tym numerze KOSMOSU). Wiadomo réw-
niez, iz sygnaty wokalne sg waznym elementem
komunikacji u naczelnych. Dlatego tez zaska-
kujacy, i do tej pory nie wyjasniony jest fakt, ze
zwierzeta te maja duze trudnosci w opanowaniu
nawet prostych testéw, w ktérych stosuje sie
bodzce stuchowe. Eksperymentatorzy prowa-
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dzgcy doswiadczenia behawioralne na matpach
wiedza, jak tatwo ucza sie one zadan, w ktérych
stosuje sie bodzce wzrokowe, ijak trudno uczag
sie zadan, w ktorych zastosowane sg bodzce
akustyczne. W przeciwienstwie do malp, psy
ucza sie zadan stuchowych relatywnie tatwo, i
znacznie tatwiej niz tych, w ktérych stosuje sie
bodzce wzrokowe. Wiele danych na ten temat
zgromadzili naukowcy z Instytutu Nenckiego w
Warszawie. Poréwnania miedzygatunkowe
wskazuja na szczeg6lng wrazliwos¢ pséw na
bodzce stuchowe. Dane te mogg sugerowag, iz
psy moga réwniez lepiej od matp rozwigzywad
zadania oparte na pamieci stuchowej.

We wczedniejszych badaniach pamieci stu-
chowej postugiwano sie testem opracowanym
przez J. Konorskiego (1959). W tescie tym za-
zwyczaj stosowano nastepujgce po sobie dwa
dzwieki podawane w czterech wariantach: AA,
AB, BA lub BB. Zwierze otrzymywato nagrode,
jesli wykonato reakcje na kompleks nastepujg-
cych po sobie jednakowych dzwiekéw (AA lub
BB). Wykonanie takiej samej reakcji na prezen-
towane kolejno dzwieki rézne (AB lub BA) nie
byto nagradzane, zgodnie z wymogami testu
-idZz-nie idz” (opisanego dokiadniej w art. K
Zieliskiego W tym numerze KOSMOSU). Popra-
wne wykonanie tego zadania wymagato zapa-
mietania pierwszego dZzwieku i porownania z
nastepujgcym po nim drugim dzwiekiem. Cho-
ciaz Test Konorskiego, wydaje sie prosty w swo-
ich zatozeniach, opanowanie tego zadania przez
zwierzeta wymagato tysiecy prob.

Opracowanie testow dojednoprébowego ba-
dania pamieci stuchowej, podobnych do testéw
DNMS lub DMS uzywanych w badaniu pamieci
wzrokowej u matp, okazato sie zadaniem niela-
twym. W testach stosowanych do badania pa-
mieci wzrokowej i dotykowej istnieje mozliwosé
réwnoczesnego eksponowania bodzcow (nowe-
go i znajomego), w przypadku zadan stucho-
wych réwnoczesne podanie dwdch dzwiekdw
moze by¢ przez zwierze odebrane jako nowy
ztozony dzwiek. Trudnosc¢ ta zostata przezwy-
ciezona w tescie do badania pamieci rozpo-
znawczej stuchowej, opracowanym ostatnio
przez autorke niniejszego artykutu (Kowalska
1997). Najwazniejszym elementami tego zada-
nia bylo stosowanie niepowtarzajgcych sie z
proby na prébe par bodzcéw akustycznych (roz-
norodnych naturalnych dzwiekéw) oraz sposéb
ich prezentacji.

W tescie tym, opartym na zasadach DMS, w
fazie nabywania, z gtosnika potozonego central-
nie (Ryc. 2), prezentowano dzwiek (A) w trzech
krotkich 1.5-sekundowych interwatach, prze-
rywany 1.5-sekundowymi okresami ciszy. Na-
stepnie po okresie odroczenia od 1.5-90 sek. (w
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Ryc. 2. Sytuacja doswiadczalna, w ktorej badanajest
pamie¢ stuchowa u zwierzat.

cGt — centralny gltos$nik, IGt — lewy gtosnik, pG — prawy
gtosnik; fP — lewy pedat, pP — prawy pedat, K — karmnik.

zaleznosci od etapu doswiadczenia), w fazie te-
stowania, ten sam dZzwiek (A) podawano naprze-
miennie z zupetnie nowym dzwiekiem (B) z
dwéch gtosnikéw potozonych bocznie. W tej
fazie préby dzwiek B podawany byt zamiast
wystepujacego wczesniej 1.5-sekundowego
okresu ciszy. Oba bodzce stuchowe podawane
byty w krotkich 1.5 sekundowych sekwencjach
powtarzanych 3-krotnie. Spos6b prezentacji
bodzcéw stuchowych przedstawia Rycina 3. Po-
prawna reakcja, polegajaca na skierowaniu sie
zwierzecia do gltosnika emitujgcego dzwiek zna-
jomy A, (prezentowany w fazie nabywania przed
odroczeniem) i nacisnieciu umieszczonego obok
pedatu, nagradzana byta pokarmem.

Tak jak oczekiwano, psy opanowujg test
znacznie lepiej i szybciej niz matpy, moga one
réwniez dtuzej od matp przechowywacé Slad pa-
mieciowy bodzca stuchowego (do 90 sek.). Wy-
niki pilotowych badan prowadzonych przez D.
M. Kowalskg we wspotpracy z M. Mishkinem
wykazaly, ze matpy przechowujg Slad bodzca
stuchowego do 25 sek.

Tak wiec, dysponujac odpowiednig proce-
durg doswiadczalng do badania pamieci stu-



Strukturalne podtoze pamiegci stuchowej

301

Ryc. 3. Sposéb prezentacji dzwiekéw w tescie do badania pamieci stuchowej, opracowanym przez D. M.

Kowalska (1997)

chowej u zwierzat, postanowiono przebadac ja-
ki jest udziat poszczegélnych struktur ptata
skroniowego w rozpoznawaniu stuchowym.
Otrzymane wyniki wykazaty, ze u pséw, podob-
nie jak wczesniej wykazano u matp, wybiorcze
uszkodzenia ograniczone do hipokampa nie za-
burzajg rozpoznawania stuchowego (Kowalska
i Kusmierek 1996). Zaskakujacym jednakze
okazat sie wynik, iz zaburzenia pamieci stucho-
wej nie obserwowano u pséw réwniez po uszko-
dzeniach znacznych obszaréw kory wechowe;j.
Nawet taczne uszkodzenie hipokampa i kory
wechowej nie zaburzato u pséw rozpoznawania
stuchowego (Kowalska i Kusmierek 1997).
Opierajac sie na tych wynikach mozna postawic
nastepujace hipotezy:

- kora wechowa u psa ma inne funkcje niz

kora wechowa u matpy.

- uszkodzenie kory wechowej zaburza pamiec

rozpoznawczag wzrokows i dotykows lecz nie

prowadzi do zaburzenia pamieci rozpoznaw-

czej stuchowej.

W celu sprawdzenie stusznosci tych hipotez
prowadzone sag obecnie badania przez D. M.
Kowalska, we wspétpracy z W. Milgramem z
Uniwersytetu w Toronto, w Kanadzie, ktéry wy-
trenowat psy we wzrokowej wersji testu DNMS.
Otrzymane wstepne wyniki wskazuja, iz uszko-
dzenie kory wechowej zaburza pamiec¢ rozpo-
znawczg wzrokowag u pséw. Sugeruje to, iz w
rozpoznawaniu bodzcow wzrokowych kora we-
chowa u matp i u pséw petni podobne funkcje.
Powstaje wiec pytanie, czy w rozpoznawaniu
stuchowym funkcje tej okolicy sa réwniez podo-
bne u obu tych gatunkéw. Najnowsze pilotowe
dane otrzymane w laboratorium M. Mishkina
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na matpach (Saunders i wspétaut. 1998) po-
twierdzajg zaskakujgcy wynik otrzymany
wczesniej na psach: uszkodzenie kory wecho-
wej nie zaburza pamieci rozpoznawczej stucho-
wej.

Wyniki te popierajg hipoteze, ze pamiec stu-
chowa jest zorganizowana w odmienny sposéb
od pamieci opartej na innych modalnosciach.
Powstaje wiec pytanie jak jest zorganizowany
korowy system stuchowy oraz czy, i w jaki
sposéb, wspotdziata on ze strukturami przy-
Srodkowych ptatéw skroniowych, tak istotnych
dla proceséw poznawczych i pamieciowych,
oraz z obszarami korowymi ptatéw czotowych.

W poréwnaniu z danymi o organizacji i prze-
twarzaniu informacji wzrokowej w korze méz-
gowej, anatomiczna i fizjologiczna organizacja
korowego systemu stuchowego jest o wiele
mniej poznana. Jednakze z nielicznych stosun-
kowo prac wykonanych na matpachjak réwniez
na psach wynika, iz korowy system przetwarza-
nia informacji stuchowej jest zorganizowany
podobnie do systemu wzrokowego (Uungerlei-
der i Mishkin 1982) i dotykowego (Friedman i
wspoétaut. 1986). U matp system stuchowy po-
czgwszy od pierwszorzedowej koiy stuchowej,
ztozony jest z licznych pdl korowych zorganizo-
wanych w réwnolegle biegnace wielosynaptycz-
ne drogi. Jedna droga tworzy tak zwany stru-
mien brzuszny, ktoéry biegnie w kierunku koro-
wych obszaréw bieguna skroniowego i przy-
srodkowej czesci ptata skroniowego oraz brzu-
sznej kory przedczotowej. Natomiast druga dro-
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ga tworzy tak zwany strumien grzbietowy kie-
rujacy sie do kory ciemieniowej i grzbietowych
czesci kory przedczotowej. Postugujac sie ana-
logia do systemu wzrokowego i dotykowego
mozna przypuszczac, iz strumien brzuszny po-
Sredniczy w analizie jakosSciowych cech
bodzcow stuchowych, podczas gdy strumien
grzbietowy stuzy do lokalizowania Zzrodia
dzwiekow. Jednakze, jak wczesniej pokazano,
analogia z innymi systemami nie zostaje zacho-
wana, gdy rozpatrujemy procesy pamieciowe
zwigzane rozpoznawaniem bodZcéw stucho-
wych. Rozwigzanie tego problemu wymaga
przede wszystkim bardzo dokiadnego przeba-
dania wzorca korowych potgczen stuchowych.
Takie badania sg obecnie prowadzone w Insty-
tucie Nenckiego przez A. Kosmal ijej wspétpra-
cownikéw (poréwnaj art. A. Kosmal i M. Mali-
nowskiej W tym numerze KOSMOSU). Wyniki
otrzymane przez te grupe badawczg pozwolity
na okreslenie obszaréw stuchowej kory asocja-
cyjnej jednomodalnej u psa, rozmieszczonych w
tylnej czesci zakretdéw ektosylwiusza (gyrus ec-
tosyluius), w zakrecie ztozonym tylnym (gyrus
compositus posterior) oraz obszaréw koiy aso-
cjacyjnej wielomodalnej, potozonej w grzbieto-
wej czesci zakretu Sylwiusza [gyrus Sylvius).
Opierajgc sie na danych anatomicznych
przepowadzono doswiadczenie, w ktérym zba-
dano wptyw obustronnego uszkodzenia asocja-
cyjnych obszaréw korowych na pamiec¢ rozpo-
znawczg stuchowag u psoéw (Ryc. 4). Okazato sie,
iz uszkodzenie korowych obszaréw asocjacyj-

Ryc. 4. Schemat przedstawiajgcy boczng powierzchnie mézgu psa.

Obszar zakreskowany przedstawia zasieg uszkodzenia kory stuchowej. Ps — bruzda presylwia, S — bruzda Sylwiusza, Es
— bruzda ektosylwia, Ss — bruzda suprasylwia, Rha — bruzda wechowa przednia, Rhp — bruzda wechowa tylna, S —
zakret Sylwiusza, EA— obszar przedniego zakretu ektosylwiusza, EM — obszar srodkowego zakretu ektosylwiusza, EP —
obszar tylnego zakretu ektosylwiusza, CP — obszar zakretu ztozonego tylnego.



Strukturalne podtoze pamieci stuchowej

nych jednomodalnych i wielomodalnych istot-
nie zaburza rozpoznawanie stuchowe u psow.
Zwierzeta miaty trudnosci nie tylko wykonaniu
wyuczonego przed operacjg zadania, lecz réw-
niez gorzej niz przed operacjg wykonywaty do-
datkowe testy pamieciowe, w ktérych wydtuza-
no odroczenie (okres w ktérym miaty przecho-
wywac¢ w pamieci Slad bodZca stuchowego) do
10, 30, 60 i 90 sek. (Kowalska I wspoélaut.
1998).

Dalsze badania beda prowadzone w kierun-
ku dokladnego przeanalizowania charakteru
obserwowanych zaburzen i ich strukturalnego
podtoza. Ich celem jest poszukiwanie odpowie-
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dzi na nastepujace pytania: Czy obserwowany
wynik jest efektem zaburzenia pamieci czy tez
percepcji stuchowej? Jaki jest udziat w tych
procesach poszczegolnych pél korowych w
opracowywaniu informacji stuchowej? Jakie sg
potaczenia tych obszaréw z innymi wysoko zor-
ganizowanymi obszarami moézgu, jak na przy-
ktad z obszarami kory przedczotowej? Czy ob-
szary te razem z korg asocjacyjng stuchowa
stanowig system kodowania, przechowywania i
odtwarzania informacji stuchowej?

Odpowied? na te pytania przyblizy nam zro-
zumienie mechanizméw zapamietywania do-
znan stuchowych.

IN A SEARCH OF THE NEURAL SUBSTRATE OF THE AUDITORY MEMORY

Summary

Clinical reports of global anterograde amnesia in pa-
tients with bilateral damage to the medial temporal lobe
stimulated attempts to reproduce the syndrome in animals.
Following the development of the test of one-trial recogni-
tion memory for monkeys, itwas found that bilateral medial
temporal damage did produce a memory impairment in
animals. Like the clinical syndrome, it appeared to be global
in nature, extending to different sensory modalities. In fact,
however, only visual, tactile and olfactory modalities have
been so far examined. The results of these experiments

point out a substantial role of the rhinal cortical areas in
the recognition memory. The recent data obtained on dogs
and monkeys by one-trial task for testing auditory recogni-
tion memory, do not confirm that the rhinal cortex plays
an important role in auditory recognition as well. On the
other hand, the lesions to the auditory association areas
(both unimodal and polymodal) did an produce impairment
of the auditory recognition. These results indicate that the
auditory memory in animals is organized differently from
their memory in other modalities.
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