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POLSKI SLAD W BADANIACH DINOZAUROW

WSTEP

Polski slad w badaniach dinozauréw jest Scisle zwigzany z polsko-mongol-
skimi wyprawami paleontologicznymi na pustynie Gobi. Warto wiec o nich
przypomnie€. Zainteresowanie paleontologéw pustynia Gobi siega roku 1900,
kiedy to paleontolog amerykanski, H. F. Osborn, wysunat hipoteze, ze Srodkowa
Azja byta prawdopodobnie obszarem, na ktérym wyodrebnity sie ssaki tozysko-
we. Juz wowczas z badan geologicznych wynikato, ze tereny pustyni Gobi sg
obszarem, na ktérym do dzi$ zachowaly sie osady ladowe powstate w 2-giej
potowie ery mezozoicznej, miedzy 155 i 65 milionami lat temu. Jednak dla
paleontologdéw najbardziej interesujgca czescig tej serii gobijskich skat jest
sekwencja (gtownie piaskow i piaskowcow) osadzona miedzy 140 i 65 milionami
lat temu, w ostatnim okresie ery mezozoicznej, zwanym okresem kredowym.
Osady te zawierajg bowiem liczne szczatki kopalnych kregowcéw. Pierwsze
wyprawy paleontologiczne do Mongolii byly organizowane w latach 1922-1930
przez Amerykanskie Muzeum Historii Naturalnej w Nowym Jorku. Wyprawy
amerykanskie zakonczyly sie peltnym sukcesem i odkryty na terenie Mongolii,
w osadach z okresu kredowego, szczatki ssakéw i dinozaurdw oraz jaja dino-
zaurow. Odkrycie to bylo wielkg sensacjg. Kolejne wyprawy paleontologiczne
prowadzity badania na Gobi w latach 1946, 1948 i 1949. Wyprawy te byly
organizowane przez Instytut Paleontologii Akademii Nauk Zwigzku Radzieckiego
w Moskwie. Paleontolodzy radzieccy odkryli nowe stanowiska wystepowania
dinozauréw, a wsréd nich stynng dzi$s na calym Swiecie z bogactwa nagroma-
dzonych materiatéw kostnych wieku péznokredowego, kotline Nemegt, potozong
na potudniu Gobi. Prace osrodka moskiewskiego zostaty wznowione w 1969 roku
i sg prowadzone do dzis. Rok 1963 zapoczatkowat kolejny etap badan paleo-
ntologicznych w Mongolii, tym razem z udziatem polskich paleontologéw. Inicja-
torem tych badan byt wielki polski paleontolog, prof. Roman Koztowski, w owym
czasie kierownik Zaktadu Paleontologii PAN (dzisiejszy Instytut Paleobiologii
PAN). W ramach podpisanej w roku 1961 umowy o wspotpracy naukowej miedzy
Polska i Mongolska Akademig Nauk znalazt sie specjalny punkt méwiacy
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0 organizacji polsko-mongolskich ekspedycji paleontologicznych na pustynie
Gobi. Istniejacy w owych latach uktad polityczny i specyficzny dla krajow ,,obozu
socjalistycznego” sposdb finansowego rozliczania sie stwarzaty szanse, ze wypra-
wy te bedg stosunkowo mato kosztowne. Kierownictwa naukowego wypraw
podjeta sie prof. Zofia Kielan-Jaworowska. Pierwsza, niewielka ekspedycja reko-
nesansowa odbyta sie w roku 1963; siedem kolejnych, kilkunasto- lub kilkuo-
sobowych wypraw eksploatacyjnych pracowato w Mongolii w latach 1964-1965,
1967-1971 (Kielan-Jaworowska i Dovchin 1969, Kielan-Jaworowska i Bars-
bold 1972). W kazdej z nich, obok Polakéw brali udziat paleontolodzy mongolscy.
Jechalismy w teren juz czesciowo rozpoznany przez paleontologéw amerykan-
skich i rosyjskich, co dawalo gwarancje powodzenia i naszym wyprawom.
Odkrylismy takze wiele nowych stanowisk wystepowania szczatkéw ssakdw,
dinozauréw, jaj gadow i ptakéw oraz kopalnych przedstawicieli innych grup
ladowych kregowcow: plazéw, zétwii, krokodyli, jaszczurek, ptakéw. W wypra-
wach braty udziat réwniez autorki artykutu, a po ich zakorczeniu miaty moznosé
kilkakrotnie odwiedza¢ Mongolie, badajac dinozaury zgromadzone w Utan Bator
w Instytucie Geologii Mongolskiej Akademii Nauk, lub prowadzac krotkotrwale
prace w terenie. Tego typu wspOtpraca miedzy Instytutem Paleobiologii PAN,
Muzeum Ziemi PAN i Instytutem Geologicznym MAN trwa do dzis. Nalezy takze
wspomnieé, iz od dtuzszego czasu intensywne prace poszukiwawcze i wykopali-
skowe sa prowadzone takze przez samych paleontologéw mongolskich. W ostat-
nich kilku latach, w efekcie zmian politycznych gwattownie wzrosto na catym
Swiecie zainteresowanie Mongolia i jej paleontologicznymi skarbami. Oprécz
ekspedycji rosyjskich dziatajg dzis w Mongolii paleontologiczne ekspedycje
amerykanskie, japonskie, austriackie i inne. Niestety Polski nie sta¢ na zorgani-
zowanie nowych, dzis$ juz bardzo kosztownych, wypraw na Gobi.

WAZNIEJSZE WYNIKI POLSKICH BADAN DINOZAUROW

Zanim Profesor Zofia Kielan-Jaworowska podjeta sie organizacji polsko-mon-
golskich wypraw paleontologicznych, dinozaury byly znane w Polsce wylgcznie
z ilustracji i zagranicznych opracowan naukowych, gtéwnie amerykarskich
1rosyjskich. A zatem na rezultaty wypraw po dinozaury czekali niecierpliwie nie
tylko polscy paleontologowie, ale takze nieprofesjonalni przyrodnicy — mito$nicy
tych tajemniczych, dawno wymartych zwierzat.

Chociaz wkitad polskich paleontologéw do nauki od dawna liczyt sie na
Swiecie, do chwili kiedy pierwsza wyprawa wrdcita z Mongolii zaden z polskich
paleontologdw nie moégt okresli¢ sie jako ,dinozaurolog”. Powody tego byty
oczywiste: w czasie kiedy na lgdach Ziemi zyty dinozaury, a wiec przez wiekszg
czes¢ ery mezozoicznej, prawie caty dzisiejszy obszar Polski byt zalany morzami.
Osadzone w nich skaty zawierajg zatem szczatki zwierzat morskich. Wprawdzie
w Kilku miejscach w Polsce odstaniajg sie takze osady lagdowe, sg to jednak
warstwy starsze od tych, ktére osadzity sie w czasach najwiekszego rozkwitu
dinozauréw, to jest okresu jurajskiego i kredowego. Nie zawierajg one tez
zadnych szczatkdéw kostnych dinozauréw, a tylko ich tropy.
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Jak na tie wczeSniejszych prac badaczy zagranicznych przedstawiajg sie
osiggniecia polsko-mongolskich wypraw ijakijest wkiad polskich paleontologéw
do wiedzy o dinozaurach? W badaniach, oprécz autorek niniejszego artykutu,
uczestniczyli tez inni polscy paleontolodzy: M. Borsuk-Biatynicka, E. Roniewicz,
A. Nowinski i K. Sabath. Trzeba takze zaznaczy¢, ze niektére prace byty prowa-
dzone wspolnie z naszymi kolegami z Mongolii — R. Barsboldem i A. Perle.

W osadach péznej kredy na terenie Mongolii sg niezwykle zréznicowane
dinozaury miesozerne, tgczone przez paleontologow w grupe Theropoda. Wraz
z ro$linozernymi zauropodami (Sauropoda) tworzg one grupe dinozauréw ga-
dziomiednicowych (Saurischia). Teropody byty zwierzetami dwunoznymi, spraw-
nymi lokomocyjnie, a swych przednich konczyn, ktore byly znacznie krétsze niz
tylne, uzywaly do manipulacji — na przyktad rozrywajgc ciata upolowanych
przez siebie ofiar lub padtych zwierzat, czy tez chwytajgc lub przytrzymujac zywa
zdobycz. Bardzo trudno powiedzie¢, ktére z teropodéw byty drapiezcami poluja-
cymi na inne kregowce w tym takze, a nawet gtdwnie, na dinozaury, a ktdre
zadowalaly sie padling; mniejsze teropody mogty zapewne jadac tez bezkregowce
i — wyjatkowo — przystosowywac sie do pokarmu roslinnego. Do czasu opubli-
kowania wynikéw polskich i polsko-mongolskich badann dinozauréw z terenu
Mongolii znani byli stosunkowo nieliczni przedstawiciele p6znokredowych tero-
podow. Wsrod nich pierwsze miegjsce zajmowat pod wzgledem liczebnosci, kom-
pletnosci i doskonatego stanu zachowania tarbozaur (Tarbosaurus bataar,
rys. 1A, B), bliski krewniak stawnego, mniej wiecej réwnowiekowego, amerykan-
skiego tyranozaura (Tyrannosaurus rex) — najwiekszego lgdowego miesozercy
wszechczasow, ktéry osiggat do 15 m diugosci. Tarbozaur niewiele ustepowat
mu rozmiarami. Jego szkielety, po raz pierwszy znalezione i opisane przez
paleontologdéw radzieckich, pochodzity z osadéw najmtodszej (sprzed okoto
65 min lat) czesci okresu kredowego. W polskich zbiorach znalazto sie kilka
szkieletéw tego olbrzyma, a nowe, wyczerpujace opracowaniejego anatomii przez
K. Sabatha wtasnie czeka na opublikowanie. Pozostate teropody, znane z péznej
kredy Mongolii do potowy lat 60-tych, byly reprezentowane przez nieliczne
i przewaznie niekompletne szkielety. Najwazniejsze z nich to pojedyncze szkie-
lety stosunkowo niewielkich drapieznikéw: welociraptora (Velociraptor mongo-
liensis, rys. 1C, D), zaurornitoidesa (Saurornithoid.es mongoliensis, rys. IE, F)
i owiraptora (Oviraptor philoceratops, rys. 2D, E). Wydobyli je w latach 20-tych
i opisali uczeni amerykanscy. Uczestnikom polsko-mongolskich wypraw dopi-
satlo szczescie i udato sie im znalezé niezwykly okaz welociraptora — jest to
wspaniale zachowany i w 99% kompletny szkielet osobnika tego gatunku
sczepiony ze szkieletem dinozaura roslinozernego, protoceratopsa (Protoceratops
andrewsi, rys. 31). To zdumiewajgce znalezisko jest juz znane na catym Swiecie
i kusi aby da¢ wyjasnienie, jak doszto do zachowania sie w osadzie obu szkieletow
w tak niezwyklej pozie. Opinie sg zr6znicowane. Zdaniem wigkszosci paleonto-
logéw oba dinozaury, w chwili gdy zaskoczyta je Smier¢, toczyly ze sobg walke.
Odmienng interpretacje przedstawita Osmolska (1993), ktéra uznata, ze jest
bardziej prawdopodobne, iz welociraptor wystapit tu jako padlinozerca. Jej
zdaniem, znalazt on trupa protoceratopsa, znajdujgcego sie we wczesnym sta-
dium rozktadu, i w czasie uczty zgingt, prawdopodobnie zasypany przez burze
piaskowa. Tak czy inaczej, chociaz zapewne trudno bedzie znalezé niezbite
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dowody przemawiajace za ktoras z tych hipotez, okaz welociraptora z ,walczacej”
paryjest najbardziej kompletnym dotychczas znanym przedstawicielem rozprze-
strzenionej w Mongolii i Ameryce Potnocnej rodziny teropodéw, zwanej dromeo-
zauridami (Dromaeosauridae). Krewniacy pozostatych dwoch dinozaurow, za-
urornitoidesa i owiraptora, znaleZli sie rowniez w zbiorach polsko-mongolskich
ekspedycji. Chociaz ich szkielety sg dos¢ niekompletne, pozwolity na stwierdze-
nie, ze rodziny, ktére reprezentuja, bylty bogatsze w rodzaje i gatunki niz dotad
sgdzono. Z osadéw miodszych o ponad 30 milionéw lat od tych w ktérych
wystepowat zaurornitoides Osmolska (1987) opisatajego krewniaka, borogowie
{Borogovia gracilicms), ktéra miata najciensze i réwnoczesnie proporcjonalnie
najdtuzsze tylne konczyny ze wszystkich znanych teropodéw.

Rys. 1 A. Tarbozaur — rekonstrukcja; dtugos¢ naturalna okoto lim. B. Tarbozaur —

czaszka; dtugos¢ naturalna 1,30 m. C. Welociraptor— rekonstrukcja; ditugos¢ natural-

na okoto 2 m. D. Welociraptor — czaszka; dtugos¢ naturalna 0,22 m. E. Zaurornitoides

— rekonstrukcja; dtugos¢ naturalna okoto 2,50 m. F. Zaurornitoides — czaszka;
dtugos¢ naturalna 0,28 m. Rys.: K. Sabath
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Owiraptory sa reprezentowane w polskich kolekcjach przez cztery czaszki
i kilka niekompletnych szkieletdw pozaczaszkowych. Materiaty te sa wlasnie
opracowywane przez autorki tego artykutu. Nalezy dodaé, ze poza terenem
Mongolii grupa ta prawie nie jest znana.

Rys. 2. A. Deinocheir — pas barkowy i konczyna przednia; dtugos¢ naturalna konczyny

2,50 m. B. Gallimim — rekonstrukcja; dtugos¢ naturalna okoto 4,50 m. C. Gallimim

— czaszka; dtugosé naturalna 0,33 m. D. Owiraptor — rekonstrukcja; dtugos¢ natu-

ralna okoto 2,50 m. E. Owiraptor — czaszka; dtugos¢ naturalna 0,17 m. F. Bagaratan

— rekonstrukcja; dtugo$¢ naturalna okoto 3 m. G. Opistocelikaudia — rekonstrukcja;

dtugos¢ naturalna okoto 13 m. H. Nemegtozaur— czaszka; dtugos¢ naturalna 0,56 m.
Rys.; K. Sabath

11 — Kosmos
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Polskim paleontologom, Osmélskiej i Roniewicz(1970), przypadio w udziale
opisanie bardzo niekompletnego szkieletu pewnego teropoda, znalezionego
w osadach sprzed ponad 60 min lat. Ze szkieletu tego dinozaura zachowaty sie
tylko przednie koriczyny i pas barkowy oraz fragmenty kregéw. Mimo ze tak
niekompletnie zachowany deinocheir (Deinocheirus mirificus, rys. 2A) z pewno-
Scig zastugiwal na poswiecenie mu odrebnej pracy, a takze na zaliczenie go do
nowej rodziny (Deinocheiridae), gdyz jego konczyny przednie (ktore sg znacznie
krétsze od tylnych prawie u wszystkich teropodéw) maja 2,5 m dbugosci,
a trgjpalczasta dion jest zakoriczona duzymi, silnie zakrzywionymi pazurami.
Do chwili obecnej zaliczenie deinocheira do ktérej$ ze znanych grup teropodéw
nie jest sprawag wyjasniong. Dopiero znalezienie czaszki — elementu szkieletu,
ktory niesie najwiecej informacji o pokrewienistwie — pozwoli w przysztosci,
miejmy nadzieje, wyjasnic jego przynaleznos$¢ systematyczna.

Liczny, kompletny i Swietnie zachowany materiat stat sie podstawa mono-
graficznego opracowania przez Osmoélska, Roniewicz i BARSBOLDa (1972) nowego
rodzaju i gatunku teropoda — gallimima (Gallimimus bullatus, rys. 2B, C). Jak
wykazata analiza anatomiczna, gallimim jest niewatpliwym przedstawicielem
bezzebnych, smuktonogich i smukitorekich ornitomimidéw (Ornithomimidae).
Ornitomimidy sag czestym skiadnikiem péZznokredowych faun dinozauréw
w Ameryce Potnocnej i wczesniej niemal zupetnie nie byly znane z Azji. Repre-
zentowato je zaledwie kilkanascie izolowanych kosci szkieletu pozaczaszkowego,
ktére znalazty w latach 20-tych amerykanskie ekspedycje na terenach chinskiej
czesci pustyni Gobi. Kompletnos¢ i rewelacyjny stan zachowania szkieletow
gallimima sprawity, ze monografia tego gatunku stata sie klasycznym, cytowa-
nym w bardzo wielu publikacjach zagranicznych, opracowaniem anatomicznym
teropodéw. Obszerna informacja anatomiczna zawarta w monografii gallimima
sprawita, ze stat sie on gwiazda filmowa: stado pedzacych gallimimoéw jest
naszym (moze nie bardzo obiektywnym) zdaniem najbardziej fascynujacym
epizodem znanego filmu Spilberga ,,Park jurajski”! Ostatnio opisany (Osmélska
1996) mongolski teropod, bagaratan (Bagaraatan ostromi, rys. 2F), byt, jak na
dinozaura, niezbyt wielki — miat przypuszczalnie tylko nieco ponad 3 m dtugo-
sci. Byt smuktonogi, miat odmienna od innych teropodéw miednice i masywny
ale niemal catkowicie sztywny ogon. Chociaz jego szkielet jest niekompletny,
cechy i proporcje zachowanych kosci wskazuja, ze nie mozna go zaliczy¢ do
zadnej dotychczas znanej rodziny teropodéw. | znowu musimy czeka¢ na znale-
zienie wiekszych fragmentéw czaszki, aby rozstrzygna¢ tajemnice jego rodowo-
du.

Oprécz tu wymienionych, wazniejszych badarn uczonych polskich pézno-
kredowych mongolskich teropodéw grupie tej poswiecono takze kilka drobniej-
szych prac (Osmolska 1976, 1981, 1982, Barsbold i wspétaut. 1987, Kurzanov
i Osmolska 1991), w ktérych miedzy innymi sg opisane nowe rodzaje i gatunki
— Elmisaurus rarus, Hulsanpes perlei, Tochisaurus nemegtensis, dokumentuja-
ce wspomniang wyzej, nie obserwowana nigdzie indziej, niezwyklg r6znorodnosc¢
taksonomiczng teropoddéw, zyjacych niemal w tym samym czasie — przed
przeszto 60 milionami lat, na terenach dzisiejszej Gobi. Zrdéznicowanie takso-
nomiczne wspoétwystepujacych z teropodami dinozauréw roslinozernych, kore
stanowity baze pokarmowa przynajmniej wiekszosci drapieznych, jest duzo
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mniejsze. Trudno na razie okresli¢, na ilejest prawdziwa tainformacja o zespole
zwierzecym tego czasu; obraz jest z pewnoscig zafatszowany przez procesy
tafonomiczne a szczatki dinozauréw, ktére w stanie kopalnym znalazty sie obok
siebie, mogly, na przyktad, zosta¢ naniesione z innych obszarow przez rzeke lub
wody powodziowe . Wstepng analize tej zastanawiajgcej obserwacji przedstawita
Osmoélska W 1980 roku, ale od tej pory brak liczbowej réwnowagi miedzy
roslinozernymi i migsozernymi dinozaurami powiekszyt sie jeszcze bardziej na
korzys¢ tych ostatnich dzieki pracom pézniejszych ekspedycji paleontologicz-
nych.

Jedng z bardzo nielicznych roslinozernych grup dinozauréw gadziomiednico-
wych sg zauropody (Sauropoda), ktére w okresie kredowym na catym Swiecie
byty nieporéwnanie mniej liczne i stabiej zréznicowane niz w okresie jurajskim.
Wprawdzie szczatki tych najbardziej spektakularnych, gigantycznych, osiagaja-
cych do 40 m dtugosci, czworonoznych, roslinozernych dinozauréw znajdujg sie
w zbiorach wszystkich mongolskich ekspedyciji, sa to jednak pojedyncze i mato
kompletne okazy. Pierwszy rodzaj i gatunek mongolskiego zauropoda — Asiato-
saurus mongoliensis — zostat opisany wytgcznie na podstawie zebdw i dzis nie
jest uznawany za gatunek wazny. W czasie prac polskich wypraw zostata
znaleziona pierwsza w Mongolii, prawie kompletna czaszka zauropoda, opisana
przez Nowinskiego (1971) jako Nemegtosaiims mongoliensis (rys. 2H) oraz
kompletny szkielet pozaczaszkowy bez kregéw szyjnych opisany przez Borsuk-
Biatynicka (1977) jako Opisthocoelicaudia skarzynskii (rys. 2G). Najbardziej
chrakterystycznymi cechami budowy tego szkieletu jest obecnosc¢ tytowklestych
trzon6éw kregéw ogonowych, ktére u wszystkich innych zauropodéw sa dwu-
wkleste lub przodowkleste. Ta cecha wraz z takimi cechami budowy miednicy,
jak gleboka panewka biodrowa w czesci zbudowanej przez kos¢ biodrowa,
zewnetrzne wychylenie przedniej czesci kosci biodrowej i zlanie sie ze sobg kosci
tonowych w obrebie spojenia tonowego sugerujg, zdaniem Borsuk-Biatynickiej,
ze opistocelikaudia mogta przyjmowac czasem dwunozng postawe, na przyktad
przy pobieraniu pokarmu z wysokich drzew, znajdujac dodatkowy, trzeci punkt
podparcia w masywnym ogonie.

Jak wspomniano wyzej, w osadach wieku kredowego w Mongolii wystepujg
obok dinozauréw drapieznych szczatki ich potencjalnych ofiar — dinozauréw
roslinozernych, nalezacych do grupy ptasiomiednicowych (Ornithischia). Ich
mniejsze zréznicowanie taksonomiczne jest w niektérych gatunkach zréwnowa-
zone wystepowaniem duzej liczby osobnikéw. W zbiorach polskich wypraw
znalazty sie liczne szkielety oraz wiele luznych kosci dinozauréw reprezentujg-
cych kilka grup tych roslinozercéw. Sa to: dinozaury pancerne (Ankylosauria),
grubogtowe (Pachycephalosauria), kaczodziobe (Hadrosauridae) i rogate (Cera-
topsia). Najliczniej na terenie Mongolii wystepujg dinozaury rogate. Sg reprezen-
towane przez przedstawicieli dwdch rodzin prymitywnych dinozauréw rogatych:
— mate, dochodzgce do 2 m diugosci i biegajace na tylnych konczynach
psitakozauridy (Psittacosauridae), znane wylacznie z Azji, i — czworonozne,
osiggajace do 3 m dtugosci protoceratopsidy (Protoceratopsidae) z zaczatkowymi
naros$lami podstaw rogéw na kosciach nosowych i wyraznie rozwinietymi kot-
nierzami kostnymi, utworzonymi z przedtuzonych do tylu kosci sklepienia
czaszki. Sg one znane takze z Ameryki Potnocnej. Jak dotychczas nie stwierdzono
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w Mongolii wystepowania zaawansowanych dinozauréw rogatych z rodziny
Ceratopsidae, powszechnych w p6znej kredzie na kontynencie pétnocnoamery-
kariskim. Jest to prawdopodobnie zwigzane z bardziej suchym niz w Ameryce
Potnocnej klimatem, panujagcym w okresie kredowym na terenach dzisiejszej
Mongolii. Psitakozaury, po raz pierwszy znalezione w Mongolii przez ekspedycje
amerykanskie, znajdujg sie réwniez w zbiorach wypraw rosyjskich i mongol-
skich. I mimo iz nie ma ich w zbiorach wypraw polskich, polscy paleontolodzy
majg swoj udziat w ich badaniach, w tym w ustaleniu ich przynaleznosci do
Ceratopsia (Maryarnska i Osmélska 1975).

Najliczniej w kolekcjach wszystkich wypraw pracujacych na Gobi sg repre-
zentowane protoceratopsidy. tacznie znaleziono ponad sto dwadziescia mniej
lub bardziej kompletnych czaszek protoceratopsidéw réznego wieku osobnicze-
go, wiele z nich z kompletnymi szkieletami pozaczaszkowymi. W chwili gdy
polskie wyprawy rozpoczynaly prace, znany byt tylko jeden gatunek protocera-
topsida z Gobi: protoceratops (Protoceratops andrewsi, rys. 31). Jak wykazaty
polskie badania (Maryanska i Osmélska 1975), protoceratopsidy byty tam
bardziej zréznicowane. Oprécz protoceratopsa wystepowaly trzy inne, mniej
liczne gatunki: bagaceratops (Bagaceratops rozhdestuenskgi, rys. 3H) — rodzaj
i gatunek nowy dla nauki, brewiceratops (Breviceratops kozlowskii) — nowy
gatunek i rodzaj, mikroceratops (Microceratops mongoliensis) — gatunek znany
dawniej tylko z Chin. W zbiorach polsko-mongolskich wypraw znalazto sie wiele
okazow protoceratopsa i bagaceratopsa reprezentujgcych osobniki réznego wie-
ku, od bardzo mtodych do dorostych. Najmniejsza znaleziona przez nas czaszka
protoceratopsa ma 62 mm dtugosci, a bagaceratopsa — 42 mm. Materialy te
pozwolity na opisanie zmian w budowie czaszki, zachodzacych w rozwoju
osobniczym tych dwu gatunkow.

Znane z osadow wieku kredowego wszystkich kontynentéw dinozaury pan-
cerne (Ankylosauria), osiagajgce 6-7 metrow dtugosci, ciezko zbudowane czwo-
ronogi o catym ciele pokrytym pancerzem utworzonym z tusek, kolcow i ptyt
kostnych, w Mongolii sa reprezentowane dos$¢ licznie. Przed rozpoczeciem przez
polska grupe prac w Mongolii znanych byto kilka gatunkéw opisanych z mate-
riatdw ekspedycji amerykarnskich i radzieckich. Byty to: pinakozaur (Pinacosau-
rus grangen), dwa gatunki syrmozaura (Syrmosaurus viminicaudus i Syrmosau-
rus disparoserratus) i talarurus (Talarurus plicatospineus). Nowych danych
o dinozaurach pancernych dostarczyly polskie ekspedycje (Maryanska 1970,
1971, 1977). Oprécz ustanowienia przez maryanska (1977) dwu nowych rodza-
jow i gatunkéw — Saichania chulsanensis (rys. 3D, E) i Tarchia kielanae, zebrane
kolekcje, w tym prawie kompletny szkielet wraz z dobrze zachowang czaszka,
pozwolity na stwierdzenie, ze opisany wczesniej na podstawie szkieletu pozacza-
szkowego Syrmosaurus viminicaudus jest mtodszym synonimem Pinacosaurus
grangen (rys. 3F), ustanowionego na podstawie materiatu czaszkowego. Znale-
ziona przez nas dobrze zachowana czaszka tego gatunku byla pierwsza na
Swiecie czaszka miodego ankylozaura o kosciach jeszcze nie pokrytych dodat-
kowymi skostnieniami opancerzenia. Pozwolito to na pierwszy na Swiecie, do-
ktadny opis budowy sklepienia czaszki i regionu zewnetrznych otworéw noso-
wych u dinozauréw pancernych. Dobry stan zachowania czaszki saichanii
dostarczyt danych dotyczacych budowy wewnetrznej jamy nosowej, w tym
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obecnosci delikatnych, skostniatych matzowin nosowych i szczekowych, nie
znanych wczesniej u dinozauréw.

Rys. 3. A. Prenocefal — rekonstrukcja; dtugos¢ naturalna okoto 3 m. B. Prenocefal —

czaszka; dhugos¢ naturalna 0,22 m. C. Homalocefal— czaszka; dtugos¢ naturalna okoto

0,20 m. D. Saichania — rekonstrukcja; dtugos¢ naturalna okoto 7 m. E. Saichania —

czaszka; dtugos¢ naturalna 0,40 m. F. Pinakozaur — czaszka; dtugos¢ naturalna 0,18

m. G. Zaurolof— czaszka mtodego osobnika; dtugos¢ naturalna 0,45 m. H. Bagacera-

tops — czaszka; dtugos¢ naturalna okoto 0,20 m. . Protoceratops — czaszka; dtugos¢
naturalna 0,30 m. Rys.: K. Sabath

Najwiekszg rewelacja zwigzang z dinozaurami z grupy ptasiomiednicowych
byto znalezienie przez nasze wyprawy okazow z bardzo rzadkiej na $wiecie grupy
dinozauréw grubogtowych (Pachycephalosauria). Zachowane w doskonatym
stanie dwie czaszki z licznymi fragmentami szkieletdw pozaczaszkowych oraz
trzecia mniej kompletna czaszka staty sie podstawg monograficznego opracowa-
nia dinozaurow grubogtowych z Mongolii (Maryanska i Osméliska 1974). Mimo
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iz od opublikowania tej monografii mineto juz ponad 20 lat i ukazato sie wiele
innych prac o tej grupie dinozauréw, jest ona do dzi$ powszechnie uznawana za
podstawowe zrodto informacji o budowie anatomicznej dinozauréw grubogto-
wych. Do czasu znalezienia przez nas ich szczatkédww Mongolii dinozaury te byty
znane gtéwnie z osadéw wieku kredowego Ameryki Pétnocnej. Doskonaty stan
zachowania znalezionych przez nas okazéw pozwolit nie tylko na ustanowienie
trzech nowych rodzajow i gatunkéw {Prenocephale prenes, rys. 3A, B, Homaio-
cephale calathocercos, rys. 3C, Tylocephale gilmorei), ale takze na opisanie wielu
dotychczas nie znanych szczegétéw budowy anatomicznej tych dinozauréw (jak
np. petna zabudowa kostna wewnetrznej Sciany orbity, czy niemal catkowite
wytaczenie kosci tonowej z panewki biodrowej). Wszystkie znane przed rokiem
1974 dinozaury grubogtowe charakteryzowaty sie nie tylko silnym zgrubieniem
kosci sklepienia czaszki, ale takze ich silnym koputowatym wyniesieniem. Nasze
zbiory wykazaty, ze obok form grubogtowych o silnie wypuktym sklepieniu
czaszki, reprezentowanych w Mongolii przez prenocefala i tylocefala, jest takze
grupa o zgrubiatym, ale catkowicie ptaskim sklepieniu. Do niej nalezg wspomnia-
ny wyzej homalocefal i opisany wspolnie z paleontologiem mongolskim (Perle i
wspotaut. 1982), pochodzacy ze zbiorow ekspedycji mongolskich, gojocefal (nowy
rodzaj i gatunek — Goyocephale lattimorei’).

Kolejng grupa ptasiomiednicowych, wystepujacg w osadach p6Zznego okresu
kredowego Mongolii, do ktorej lepszego poznania przyczynity sie badania pol-
skich paleontologbw (Maryanska i Osmélska 1979, 1981a, b, 1983, 1984a) sg
dinozaury kaczodziobe (Hadrosauridae). Cate szkielety tych wielkich, dochodza-
cych do 16 m dtugosci roslinozercow, o skroconych konczynach przednich
i czaszkach charakteryzujacych sie obecnoscia réznego ksztattu wyrostkow
utworzonych z kosci nosowych, przedszczekowych i czotowych, po raz pierwszy
byly znalezione przez wyprawy radzieckie w latach 40-tych i opisane jako
Saurolophus angustirostris, bliski krewniak pétnocnoamerykarnskiego Saurolo-
phus osborrd. W materiatach naszych wypraw, oprocz fragmentow szkieletéw
pozaczaszkowych osiemnastu dorostych osobnikéw zaurolofa jest takze czaszka
i czes¢ szkieletu pozaczaszkowego miodocianego osobnika tego gatunku
(rys. 3G) oraz fragment krzyzowego odcinka kregostupa innego kaczodziobego,
opisanego przez nas (Maryarska i Osmélska 1981b) jako nowy rodzaj i gatunek,
Barsboldia sicinskil Prowadzgc badania zaurolofa zaobserwowatySmy pewne
cechy budowy dinozauréw kaczodziobych, przeoczone przez wczesniejszych
badaczy tej grupy. | tak na przyktad badajac naturalng krzywizne kregostupa
stwierdzitySmy silne dobrzuszne pochylenie przedniej czesci jego odcinka pier-
siowego, co powodowato obnizenie potozenia pasa barkowego. W ten sposob
krotkie przednie konczyny kaczodziobych znalazty sie nizej — blizej podtoza —
i te, w zasadzie dwunozne, dinozaury mogly sie na nich opiera¢, na przykiad
podczas spoczynku lub niespiesznego marszu. Nachylenie ku dotowi przedniego
odcinka kregostupa wraz z pionowym ustawieniem odcinka szyjnego, wspiera-
jacego duzg i ciezkg czaszke, dawato w efekcie skrdcenie przedniej czesci ciata
i miato istotne znaczenie dla zachowania réwnowagi podczas dwunoznej loko-
mocji. Inng zaobserwowang po raz pierwszy cechg, wystepujgcg nie tylko
u zaurolofa ale takze i u innych kaczodziobych, byto wyrazne wzmocnienie
regionu krzyzowo-miednicowego przez dodatkowe podparcie kontaktu kosci
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tonowej i biodrowej przednimi zebrami krzyzowymi. Dawniej uwazano, ze jedy-
nym kontaktem miednicy z krzyzem byt znajdujacy sie ponad panewka biodro-
wa, miedzy koscig biodrowa a zebrami krzyzowymi. Naszym zdaniem, dodatkowe
wzmochienie byto potrzebne, gdy kaczodziobe chciaty siegna¢ do pokarmu
znajdujgcego sie na wyzszych gateziach i w tym celu musialy przyja¢ maksymal-
nie wyprostowang pozycje. Wéwczas nacisk konczyny tylnej na goérny brzeg
panewki biodrowej przemieszczat sie do przodu, w region kontaktu kosci tonowej
i biodrowej. Jako pierwsze zaobserowalysmy i opisatySmy wiele luznych pota-
czen miedzy pewnymi kosémi czaszki kaczodziobych, a szczeg6lnie obecnosc
ruchomego kontaktu kosci szczekowej z resztg kosci trzewioczaszki. U innych
dinozauréw ko$¢ szczekowa jest silnie polaczona z lezacymi nad nig kosémi.
Naszym zdaniem, obecnos¢ luznych potaczeri w tym rejonie czaszki hadrozauréw
byta zwigzana z koniecznoscig zabezpieczenia delikatnych i skomplikowanych
struktur jamy nosowej przed wstrzgsami powstajacymi podczas intensywnego
zucia (Maryariska i Osmolska 198la).

Prowadzone przez nas badania dinozauréw ptasiomiednicowych pozwolity
nam na przedstawienie hipotezy dotyczacej wzajemnych pokrewienstw miedzy
poszczegbélnymi grupami tych dinozauréw (Maryanskad Osméiska 1984b, 1985).
Hipoteza ta zostata opracowana z zastosowaniem metodologii kladystycznej
i byla nie tylko pierwszg w Polsce praca kladystyczna, dotyczacg dinozauréw,
lecz takze jedng z pierwszych na Swiecie dotyczacych dinozauréw ptasiomied-
nicowych. Sugerowane przez nas w tej pracy, miedzy innymi, bliskie pokrewien-
stwo dinozauréw grubogtowych z dinozaurami rogatymi prawie powszechnie
zostato pdzniej zaakceptowane. Wspomnie€ tu trzeba takze o pracy poswieconej
kopalnym jajom i skorupom jaj znalezionym w osadach péznej kredy Mongolii
(Sabath 1991). Jak wykazaly badania, jaja te nalezaty do dinozauréw gadzio-
i ptasiomiednicowych, a niektére do ptakéw paleognatycznych. Cennym osigg-
nieciem tej pracy sg obserwacje paleobiologiczne, na przykitad wykazanie zwigz-
ku gtadkoskorupowych jaj dinozauréw z raczej suchymi warunkami gniazdowa-
nia, ornamentowanych — z wilgotniejszymi, za$ gruboskorupowych z bardzo
wilgotnymi warunkami gniazdowania.

Dobry a niekiedy wyjatkowo dobiy stan zachowania dinozauréw mongol-
skich pozwala na bardzo doktadne obserwacje anatomiczne. Dzieki temu polscy
paleontolodzy odkiyli i zinterpretowali wiele dotad nie znanych struktur anato-
micznych tych wymartych zwierzat, o czym byla mowa powyzej. Obserwacje te
umozliwity takze wnioskowanie o niektérych procesach zyciowych dinozauréw.
Prace o takim charakterze tworzg drugi nurt badan polskich uczonych. Sa tu
publikacje dotyczace w przewazajacej mierze zagadnien fizjologii oddychania
i termoregulacji dinozauréw. Jakjuz wspomniano, wjamie nosowej dinozaurow
pancernych stwierdzono obecnos¢ matzowin nosowych i szczekowych (Maryan-
ska 1977), ktdre sg analogiczne do matzowin ssakéw. Zdaniem autorki wskazuje
to, ze takze u dinozauréw matzowiny te stanowily rusztowanie dla nabtonka
wechowego i oddechowego. Duze znaczenie dla wnioskowania o fizjologii odde-
chowej i termoregulacyjnej dinozauréw pancernych miaty szczegoélnie ich mat-
zowiny szczekowe. Pokrywajacy je nabtonek oddechowy miat, zapewne, jak
i u ssakow zdolnosé klimatyzacji wdychanego i wydychanego powietrza, ograni-
czania utraty wody z organizmu, lub obnizania temperatury krwi dochodzacej
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do mozgu. W jednej ze swych wspoélnych prac Maryarnska i Osmélska (1979)
przedstawity hipoteze objasniajacg przypuszczalna role tak zwanych hetméw na
czaszkach przedstawicieli dinozauréw kaczodziobych; hetmy te zawierajg we-
wnatrz przestrzenie, ktére stanowig przedtuzenie srodkowego odcinka jamy
nosowej. Autorki zwrocity uwage, ze Sciany tych dodatkowych, waskich i wyso-
kich przestworow mogty by¢ wystane nabtonkiem oddechowym, ajezeli tak byito,
mogly stanowi¢ czes¢ mechanizmu klimatyzacji powietrza i obnizania tempera-
tury krwi ptynacej do mozgu. Jest to jedna z aktualnych obecnie hipotez
dotyczacych funkcji hetmow i innych wyrostkéw obecnych na czaszkach dino-
zaurdw kaczodziobych. Wedtug innych hipotez wyrostki i hetmy mogly byc¢
modulatorami gtosu lub strukturami zwigzanymi z dymorfizmem pitciowym.

Zagadnieniom fizjologii sg poswiecone takze trzy prace Osmolskiej. Zaobser-
wowana przez nig prawidtowosé, ze w czaszce niemal wszystkich dinozauréw
roslinozernych otwdér nosowy jest bardzo silnie powiekszony, sktonita autorke
do wysuniecia hipotezy, iz tylng czes¢ tego otworu zajmowat, podobnie jak
u wspotczesnych jaszczurek zyjgcych w suchym i gorgcym klimacie, gruczot
solny. Gruczot ten stuzyl do usuwania z organizmu nadmiaru jonéw potasu,
wystepujacych w znacznych ilosciach w tkankach roslinnych. Eliminacjajonow
potasu (a takze by¢ moze sodu) nie przez nerki, a przez gruczot solny, pozwalata
roslinozernym dinozaurom na oszczedng gospodarke woda, jak to ma miejsce
u dzis zyjacych jaszczurek (Osmoiska 1979). W innej pracy Osmolska (1985)
przedstawita hipoteze, ze obecnos¢ tak zwanego okna przedoczodotowego w cza-
szce byta zwigzana u dinozaurdéw z systemem workéw powietrznych i pneumaty-
cznoscig kosci czaszki. Hipoteze te zdajg sie potwierdza¢ nowsze badania
dinozauréw. Doskonale zachowane czaszki protoceratopséw pozwolity zaobser-
wowac, ze kostne podniebienie wtorne jest u nich niezwykle wysoko sklepione,
co spowodowato, nieznang u innych dinozauréw, transformacje jamy nosowej,
to jest podziat jej przedniego odcinka na dwa bardzo waskie i wysokie trakty
oddechowe (Osmolska 1986). Poniewaz mozna zatozycC, ze Sciany tych waskich
przesmykow byty pokryte nabtonkiem oddechowym, ich rolaw ochtadzaniu krwi
dochodzgcej do mdzgu lub odcigganiu wody z wydychanego powietrza mogta by¢,
zdaniem autorki, bardzo znaczna.

W badaniach dinozauréw opracowania geologiczne dotyczace stratygrafii,
a przede wszystkim sedymentologii sg niezwykle wazne. Znaczenie tych ostat-
nich wynika stad, ze wnioskowanie o strukturze zespotéw zwierzat kopalnych
i ich zyciowym Srodowisku wytgcznie w oparciu o zachowane w osadach szczatki
kostne niejest mozliwe. Koniecznymi elementami przyblizonej chociazby rekon-
strukcji paleoekosystemoéwjest analiza tafonomiczna, oparta miedzy innymi, na
przestankach sedymentologicznych. Badania sedymentologiczne pozwalajg na
rekonstrukcje srodowisk depozycji osadoéw, warunkéw w jakich zachodzito
pogrzebanie zwierzat, paleoklimatu i innych. Mniejsza lub wieksza kompletnos¢
szkieletéw, sposob ich zachowania i utozenia w powigzaniu z cechami otaczajg-
cych je osaddw pozwalajg wnioskowac o pogrzebaniu na miejscu Smierci zwie-
rzecia lub o krotszym czy dituzszym transporcie jego szczatkéw. Taka nowoczes-
ng analize sedymentologiczno-tafonomiczng dinozauronosnych osadow gornej
kredy kotliny Nemegt na pustyni Gobi wykonat polski geolog, Gradzinski (1970).
Publikacja ta, majaca pionierski charakter, do dzi$ stanowi jedno z nielicznych
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opracowan dotyczacych ladowych osadéw mezozoiku. Wedtug Gradziriskiego,
kotlina Nemegt byta w pdéznej kredzie obszarem akumulacji osadow rzecznych,
zwigzanych z rzekami typu meandrujgcego, a klimat byt wowczas ciepty i wil-
gotny. Wiekszos¢ szczatkdéw duzych dinozauréw byta pokrywana osadami w ob-
rebie koryt rzecznych i na ich brzegu zazwyczaj w miejscu $mierci lub w jego
poblizu. Podobne opracowania wykonali polscy geologowie (Gradziriski i Jerzy-
kiewicz 1974, Lefeld 1971) dlainnych formacji wystepujacych na pustyni Gobi,
w ktérych sa znajdowane szczatki dinozaurdw.
Do chwili rozpoczecia polsko-mongolskich ekspedycji opisano z Mongolii
14 waznych gatunkow dinozaurow, zas wsrod gatunkow opisanych przez paleo-
ntologéw polskich jest 18 nowych dla nauki (tabela 1). Zaliczonoje do 17 nowych
rodzajéw oraz ustanowiono kilka nowych taksonéw wyzszego rzedu.
Tabela 1
Lista gatunkéw ustanowionych przez polskich paleontologéw (niektére we
wspotautorstwie z uczonymi mongolskimi)

Saurischia

Theropoda

Bagaraatan ostromi Osmoélska, 1996

Borogovia gracilicrus Osmolska, 1987

Deinocheirus mirificus Osmélska i Roniewicz, 1970

Elmisaurus rarus Osmolska, 1981

Gallimimus bullatus Osmdélska, Roniewicz i Barsbold, 1972

Hulsanpes perlei Osmdélska, 1982

Tochisaurus nemegtensis Kurzanov i Osmélska, 1991

Sauropoda

Nemegtosaurus mongoliensis Nowiniski, 1971

Opisthocoelicaudia skarzgnskii Borsuk-Biatynicka, 1977

Ornithischia

Pachycephalosauria

Goyocephale lattimorei Perle, Maiyariska i Osmoélska, 1982

Homalocephale calathocercos Maiyariska i Osmdélska, 1974

Prenocephale prenes Maiyanska i Osmdlska, 1974

Tylocephale gilmorei Maryanska i Osmolska, 1974

Ceratopsia

Bagaceratops rozhdestvenskyi Maryanska i Osmdélska, 1975

Breviceratops kozlowskii Maryanska i Osmoélska, 1975

Ornithopoda: Hadrosauridae

Barsboldia sicinskii Maryanska i Osmoélska, 1981

Ankylosauria

Saichania chulsanensis Maryanska, 1977

Tarchia kielanae Maryanska, 1977

Pierwsze efekty badan zebranych przez nas kolekcji kregowcéw zostaly
opublikowane juz w roku 1969. Do dzi$ ukazato sie 10 tomow Palaeontologia
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Polonica, wydawanych przez Instytut Paleobiologii PAN, poswieconych wynikom
polskich i polsko-mongolskich badan naukowych matriatéw paleontologicznych
zebranych w Mongolii. CzeS¢ publikacji polskich paleontologow ukazata sie takze
w innych czasopismach krajowych i zagranicznych. tacznie ukazato sie 46 ar-
tykutéw naukowych oraz monografii dotyczacych dinozauréw (w tym 12 w re-
nomowanych czasopismach zagranicznych lub ksiazkach) i bardzo wiele opra-
cowan popularnonaukowych. Dowodem uznania polskiego wkitadu w badania
dinozauréw moze by¢ udziat polskich paleontologéw w opracowaniu pierwszego
na swiecie kompendium wiedzy o dinozaurach The Dinosauria (Weishampel,
Dodson i Osmélska 1990). Do napisania poszczeg6lnych rozdziatow tej ksigzki
redaktorzy zaprosili badaczy z catego sSwiata. Wsréd nich znalazty sie tez autorki
niniejszego artykutu, ktére sg autorkami lub wspotautorkami 8 (z 29) rozdziatow.
Podsumowujgc, mozna stwierdzi¢, ze wkiad polskich paleontologéw w bada-
niach dinozauréw jest znaczny i znaczacy. Polakom udato sie zorganizowac
szereg ekspedycji paleontologicznych do Mongolii, ktére przywiozty do kraju
wiele cennych materiatéw, miedzy innymi dinozaury. Materialy te zostaty dobrze
wykorzystane, a opublikowane wyniki badan liczg sie na Swiecie.

POLISH CONTRIBUTION TO STUDIES ON DINOSAURUS
Summary

Fossil vertebrates collected by the Polish-Mongolian Paleontological Expeditions to Monoglia
(1963-1971) included, among others, skeletons ofvarious Late Cretaceous dinosaurs. Many ofthese
skeletons have been excellently preserved and complete and they have often allowed to obtain some
important and earlier unknown information on the dinosaur anatomy. This dinosaur collection is
still under elaboration by severed Polish paleontologists (among them the authors of the present
article), sometimes in cooperation with their Mongolian colleagues. Till now, the investigations have
succeeded in publication of 46 papers on dinosaurs, in Polish and foreign scientific journals and
books. Most of these papers concern the dinosaur anatomy and taxonomy, but in some cases the
excellent skeletal material has also prompted suggestions concerning some physiological processes
in dinosaurs. Twenty-four Mongolian dinosaur species have been studied by the Polish paleontolog-
ists, 18 of which have been described as new to the science and assigned to 17 new genera. Earlier,
only 14 valid Late Cretaceous dinosaur species from the territory of Mongolia were identified.
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