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MALZORACZKI A PALEOGEOGRAFIA

MALZORACZKI SA SKORUPIAKAMI

Matzoraczki sg drobnymi organizmami (na og6t nie przekraczajgcymi dtugo-
sci 2 mm) nalezacymi do skorupiakéw, wyodrebnionymi sposrdod nich w 1806
roku przez francuskiego badacza, Latreille’a, pod nazwg Ostracoda. Ich ranga
systematyczna zmieniata sie w czasie, ale obecnie zwykle zalicza sie je do
gromady. Znane sg ze wszystkich typow srodowisk wodnych, poczawszy od dna
oceandw a skonczywszy na dnachjezior. Znani sg tez ich wspétczesni przedsta-
wiciele zyjacy, na przykiad, w goracych Zrédtach, wilgotnej Scidtce lesnej, badz
w kroétkotrwatych srédlgdowych zbiornikach wodnych. Reprezentujg one gtow-
nie formy bentosowe, zyjace przy dnie zbiornikéw wodnych, gdzie poruszaja sie
mato aktywnie, ale sg znane tez formy zyjace w osadzie dennym, tak zwane formy
interstycjalne, i formy planktoniczne. Ich rozprzestrzenienie zalezy od zasolenia,
temperatury, gtebokosci zbiornika, typu podtoza, ilosci i charakteru pozywienia
i innych czynnikéw. Jednocze$nie sg one bardzo wrazliwe na wszelkie zmiany
Srodowiska.

Ciato matzoraczkow, na ogét bocznie sptaszczone, jest okryte wapiennym
pancerzykiem, ztozonym z dwoch podobnych skorupek, polgczonych za zycia
zwierzecia wzdtuz brzegu grzbietowego. Podobnie jak inne skorupiaki rozwijajg
sie z jaja i w rozwoju osobniczym przechodzg kilka wylinek, w trakcie ktérych
zrzucajg staiy pancerzyk. Nie majg pelagicznej larwy. Jaja matzoraczkow (zwia-
szcza stodkowodnych cyprididéw) sa wyjatkowo odporne na wysychanie i znisz-
czenie, co umozliwia przetrwanie i szerokie rozprzestrzenienie ich populacji; jaja
sg roznoszone miedzy innymi przez wiatr i iyby. Z kolei prady morskie umozli-
wiajg rozlegte zasiegi geograficzne matzoraczkéw morskich.

Matzoraczki sg znane od kambru (tj. od 570 min lat) do dzi$ i uwaza sie, ze
do karbonu zyly wytacznie w morzach, natomiast po6zniej pojawity sie takze
w zbiornikach wystodzonych. Obejmujg gatunki szybko ewoluujace, zwtaszcza
w basenach epikontynentalnych, a takze formy dtugotrwate, charakterystyczne
dla okreslonych mas wodnych zwigzanych z oceanami. Do dzisiaj wyr6zniono
kilkadziesigt tysiecy gatunkow i — zwlaszcza u wspoétczesnych form — dosc
dobrze poznano ich zwigzki z otoczeniem i wydzielono zespoty charakteiystyczne
dla réznych typow Srodowiska.
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Wymienione wyzej wiasciwosci biologiczne i paleontologiczne matzoraczkéw
powoduja, ze ich szczatki, to jest kompletne pancerzyki badz pojedyncze sko-
rupki, sa czestym skitadnikiem mikrofauny (tafocenozy) znajdowanej w osadach
réznego pochodzenia, zaréwno wspdétczesnych, jak i kopalnych i sg wykorzysty-
wane dla okreslenia ich wieku oraz dla interpretacji ich (paleo)srodowiska,
umozliwiajacej rekonstrukcje paleogeograficzne. Te ostatnie majg na celu nie
tylko ustalenie granic pomiedzy réznymi Srodowiskami fizycznymi, ale tez
odtworzenie ich dynamiki.

ZASTOSOWANIE W INTERPRETACJI PALEOGEOGRAFII

Dobra znajomos¢ zaleznosci rozprzestrzenienia wspotczesnych matzoracz-
kéw morskich od ich warunkéw srodowiskowych, zwlaszcza temperatury, po-
zwala dos¢ doktadnie interpretowaé¢ warunki srodowiskowe matzoraczkéw —
nieodzowne dla ocen paleogeograficznych — az do wczesnego paleogenu wstecz,
od kiedy to istnieje (podobne jak dzi$) rozwarstwienie wod oceanicznych, tojest
pojawienie sie gtebokich i zimnych wéd, tak zwanych psychrosferycznych,
podscielajacych ciepte warstwy powierzchniowe, tak zwane termosferyczne.
Uwaza sie, ze wczesniejsze oceany, a zwlaszcza od permu do gérnego eocenu
(260-38 min lat temu) byty wytgcznie termosferyczne, co byto wynikiem braku
zlodowacen w tym czasie. Obecnie temperatura wody mérz i oceanéw zalezy nie
tylko od glebokosci ale takze szerokosci geograficznej.

Zamierzone i udane proby interpretacji paleogeografii w oparciu o matzora-
czki, znane zwlaszcza od lat 60. naszego wieku, dotycza zaréwno paleogeografii
na kontynentach, jak i rozktadu kontynentow, badz blokéw kontynentalnych,
to jest paleogeografii kontynentalnej, inaczej zwang mega-paleogeografia.

Istnieja liczne przyktady interpretacji paleogeografii na obecnych i starych
kontynentach w oparciu o matzoraczki, w tym rekonstrukcje charakteru i zasie-
gu dawnych zbiornikéw srédlgdowych i morskich basenéw epikontynentalnych.
Majg one jednak na og6t znaczenie lokalne badz regionalne. Bardziej spektaku-
larnych przykladéw dostarcza zastosowanie omawianych mikroorganizmow do
ustalen w zakresie mega-paleogeografii.

Rozpoznanie i badania poréwnawcze kontrolowanych przez srodowisko
ekotypow matzoraczkowych, stuzace do celdéw korelacji i rozpoziomowania
warstw skalnych, okazaty sie niezwykle przydatne do rekonstrukcji map paleo-
geograficznych i kierunkéw migracji fauny matzoraczkowej w paleozoiku
(kambr-perm).

W utworach paleozoiku wyroznionych zostato kilka gtéwnych ekotypow
maitzoraczkowych. W osadach dewonu i karbonu Europy Bandel i Becker
(1975), oraz Becker i Bless (1990) wydzielili trzy ekotypy matzoraczkowe —
ekotyp ,Eifelski” z faung wystepujaca w stosunkowo ptytkich szelfowych wodach
o0 wysokiej energii srodowiska, ekotyp ,, Turyngijski” wystepujacy w srodowisku
o niskiej energii i glebszych wodach oraz ekotyp ,Entomozoidowy” oparty
0 matzoraczki planktoniczne, wskazujacy na glebsze wody otwartego morza.
Badania nad asocjacjami matzoraczkowymi i ich znaczeniem paleogeograficz-
nym zostaly uzupetnione przez wydzielenie odpowiadajgcych im ekotypdéw
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z wczesnego paleozoiku Ameryki Potnocnej (Berdan 1990) i paleozoiku Chin
(Wang 1988).

Poréwnania ekotypow ze zblizonych Srodowisk pozwolity w wielu przypad-
kach na uzupetnienie badz weryfikacje map paleogeograficznych sporzadzanych
gtéwnie w oparciu o dane paleomagnetyczne.

Weczesnopaleozoiczne fauny matzoraczkowe dostarczyty wielu interesujg-
cych danych odzwierciedlajacych przemiany biogeograficzne zwigzane z wedréw-
kg kontynentow.

Dane paleomagnetyczne wskazuja, ze we wczesnym paleozoiku wiekszo$é
dzisiejszej Europy byta oddzielona od Po6tnocnej Ameryki przez ocean zwany
oceanem lapetus o przypuszczalnej szerokosci okoto 3000 km (rys. 1). Oddzielat
on dwie ptyty kontynentalne — Laurentie (w skiad ktérej wchodzita miedzy
innymi P6tnocna Ameryka bez Kordylieréw, Meksyku i Florydy) od kontynentu
zwanego Balticg (obejmujacego Europe od Warszawy po Ural). Paleontolodzy
niezaleznie testowali na roznych grupach zwierzat obecnos¢ powigzan fau-
nistycznych miedzy tymi dwoma kontynentami. We wczesnym ordowiku (okoto
500 min lat temu) w zbiornikach epikontynentalnych na kontynentach Lauren-
tia, Baltica i Gondwana gwattownie rozwijaty sie fauny matzoraczkowe dajace

Rys. 1 Przypuszczalne potozenie kontynentéw w $rodkowym ordowiku (cieniowanie

kostkowe wskazuje obszary mérz epikontynentalnych i sedymentacje wapienna, cienio-

wanie poziome wskazuje regiony, z ktérych jest znana jedynie sedymentacja utworéw
klastycznych) (wg Dzika i Pisery 1994).
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poczatek wiekszosci wspoétczesnych grup matzoraczkowych. Nie wystepowaty
wtedy odpowiedniki p6zniejszych (trzeciorzed-dzis) gtebokowodnych (psychro-
sfeiycznych) faun matzoraczkowych a pierwsze bardziej gtebokowodne zespoty
typu ,Turyngijskiego” sa znane dopiero od péznego ordowiku. Plytkowodne
ordowickie matzoraczki po obydwu stronach oceanu lapetus sg zdecydowanie
odmienne, co wskazuje na obecnos$¢ szerokiej bariery oceanicznej uniemozliwia-
jacej ich migracje. Istniejacy od lat poglad o catkowitej endemicznosci péinoc-
noamerykanskich i europejskich ordowickich faun maitzoraczkowych zostat
czesciowo podwazony przez Schallreutera i Sivetera (1985), ktorzy wykazali,
ze istniejg rodzajowe lub nawet gatunkowe powigzania pomiedzy faunami na
kontynentach Laurentia i Baltica w ordowiku. Swiadczyé¢ to moze wedtug tych
autoréw o znacznie mniejszych odlegtosciach pomiedzy Laurentig i Balticg niz
dotychczas uwazano; inng mozliwoscig jest tez znacznie mniejsza glebokos¢
istniejgcego oceanu lub obecnos$¢ licznych wysp utatwiajgcych migracje fauny.

Podobienstwa faun matzoraczkowych pomiedzy epikontynentalnymi zbior-
nikami ptyt Laurentia i Baltica wzrastajg podczas ordowiku potwierdzajgc dane
paleomagnetyczne o ich zblizaniu sie w czasie ordowiku i syluru.

Po gtebokim kryzysie na przetomie ordowiku i syluru, spowodowanym zlo-
dowaceniem na potkuli potudniowej, matzoraczki odradzaty sie powoli w najniz-
szym sylurze, szybko osiggajac ogromne zrdéznicowanie, szczegolnie wsrdod form
nalezacych do rzedu Palaeocopida.

Matzoraczki odegraty niezwykle istotng role w odtwarzaniu paleogeografii
i powigzan faunistycznych miedzy r6znymi obszarami w sylurze i dolnym dewo-
nie. W landowerze (wczesny sylur) zostaty wyrdznione przez Berdan (1990) trzy
prowincje matzoraczkowe oparte o wystepowanie form nalezacych do beyrichi-
déw (Palaeocopida) i form z rzedu Metacopida: prowincja wschodniej Laurentii
(Cordilleran), zachodniej Laurentii (Appohimchi) i potudniowej czesci kontynen-
tu Baltica (Baltic-British); rozciggaty sie one pomiedzy réwnoleznikami 30° S
i 30° N i odpowiadaty jednostkom biogeograficznym wydzielonym na podstawie
ramienionogéw i korali. Wymienione prowincje maitzoraczkowe obejmowaty
znaczne obszary i utrzymaty sie przez caty sylur.

We wczesnym dewonie prowincjonalizm malzoraczkéw staje sie mniej
wyrazny, co bylo spowodowane zamknieciem oceanu lapetus. Konsolidacja ptyt
Laurentia i Baltica miata miejsce w péznym sylurze (410 min lat temu). Powstat
nowy kontynent Laurussia.

Gtéwnymi przyczynami prowincjonalizmu faun matzoraczkowych w sylurze
wedlug Berdan (1990) byly bariery ladowe i oceaniczne, mniejsze znaczenie
przypisuje ona wptywowi temperatury jako czynnikowi kontrolujgcemu rozprze-
strzenienie faun matzoraczkowych.

Na poczatku dewonu prowincjonalizm w wielu grupach zwierzecych byt
wysoko rozwiniety, podczas gdy ujego schytku przewazaty fauny kosmopolity-
czne.

W gérnym dewonie i dolnym karbonie w Srodowiskach o niskiej energii
i glebszych wodach rozwijaty sie szeroko fauny matzoraczkowe typu , Turyngij-
skiego”, sktadajace sie gtdwnie z matzoraczkéw rzedu Podocopida o skorupkach
opatrzonych diugimi kolcami (dwie rodziny Tricorninidae i Rectonariidae sa
ograniczone prawie wytgcznie do tego ekotypu). Réwniez szeroko rozprzestrze-
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niaty sie planktoniczne matzoraczki z rodziny Entomozoidae. Fauny te wystepujg
w wielu odstonieciach péznego dewonu i wczesnego karbonu zachodniej i cen-
tralnej Europy (w Hiszpanii, Francji, Niemczech, Polsce), jak rowniez w potnocnej
Afryce (Algieria i Maroko) oraz w potudniowych Chinach, czesto z tymi samymi
gatunkami w odlegtych dzis geograficznie rejonach, pozwalajac na rekonstrukcje
zbiornika Paleotetydy rozciggajacego sie w tym czasie w regionach tropikalnych.

Dolnokarbonskie zespoty matzoraczkéw z pétnocnej Europy, reprezentujace
nieco bardziej ptytkowodne srodowiska, zawierajace liczne matzoraczki z nadro-
dzin Bairdiacea, Paraparchitacea i Kloedenellacea majg wiele wspélnych gatun-
koéw z réwnowiekowymi osadami z Platformy Wschodnioeuropejskiej i Platfor-
mami Pétnocnoamerykanskimi. Zjawisko to jest ttumaczone pasywnym trans-
portem maitzoraczkow przez prady morskie o przebiegu wschod-zachéd, ptynace
z Platformy Wschodnioeuropejskiej przez Europe ku zachodowi. Wystepowaniu
takich pradéw sprzyjata paleogeografia z dtugimi i waskimi korytarzami morski-
mi (Crasquin-Soleau i Lethiers 1993).

Dla mezozoiku najbardziej znanym przyktadem przydatnosci matzoraczkéw
w rekonstrukcji paleogeografii sg badania nad stodkowodnymi matzoraczkami
z pogranicza jury i kredy, prowadzone przez niemieckiego mikropaleontologa,
KrOmmelbeina (1966, 1979),w osadach srédkontynentalnych Afryki Zachodniej,
w Gabonie i we wschodnim obrzezeniu Ameryki Potudniowej, w po6tnocno-
-wschodniej Brazylii. Autor znalazt we wspomnianych osadach podobne zespoty
mikrofauny, to jest liczne wspélne gatunki, dowodzac tym samym, ze jeszcze
w dolnej kredzie kontynenty te co najmniej na wymienionych obszarach stano-
wity wspolny lad (rys. 2). Rozpoznanie to stanowito pierwszy znany dowdd na
drvft kontynentéw oraz na to, ze potudniowy Atlantyk, stanowiacv obecnie

Rys. 2. Podobienstwa stodkowodnych faun matzoraczkowych pomiedzy Ameryka Potu-
dniowg i Afryka na przetomie jury i kredy (Wg Theniusa 1977).

9 — Kosmos
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oceaniczng bariere o szerokosci kilku tysiecy kilometrow, oddzielajacg Ameryke
Potudniowag od Afryki, powstat w kredzie srodkowe;.

Rosyjska mikropaleontolozka, Neustrueva (1987, 1993), wykorzystata zmia-
ny zasiegébw wybranych zespotéw matzoraczkéw stodkowodnych na przetomie
paleozoiku i mezozoiku dla ustalenia paleogeografii 6wczesnych kontynentéw
i okreslenia wihasciwosci 6wczesnych basenéw. Na podstawie wystepowania
badanych grup matzoraczkéw w karbonie (300 min lat temu) stwierdzita, ze
Syberia, charakteryzujgca sie matzoraczkami nadrodziny Cytheracea, Kazach-
stan z matzoraczkami zdominowanymi przez przedstawicieli Darwinulacea
i Europo-Ameryka z Carbonitacea stanowity wéwczas izolowane kontynenty.
Wzrost podobienstwa matzoraczkéw, w tym taksondéw nawet na poziomie niskich
kategorii systematycznych, na granicy permu i triasu (nawspomnianych obsza-
rach) sugeruje ksztattowanie sie wéwczas wspdlnego, starego superkontynentu,
tak zwanego Pangei. Wzglednie podobne asocjacje jurajskie ztozone z przedsta-
wicieli Darwinulai Timiriasevia, charakterystyczne dla Euroazji sugeruja mono-
tonne, naturalne srodowiska bedgce pod wptywem klimatu wilgotnego. Raptow-
na zmiana biofacji matzoraczkéw w dolnej kredzie, charakteryzujgcych sie
dominacja Cypridea, wskazuje na dziatalnos¢ tektoniczna, prawie powszechng
regresje i suchy klimat. Ta rozlegta regresja i suchy klimat na niektérych
kontynentach (Ameryka Pétnocna, Ameryka Potudniowa i Azja) przetrwaty az do
goérnej kredy. Charakterystyczna dla zespotéw matzoraczkéw tych obszaréw
Cypndea i charakterystyczne dla niej formy towarzyszace zostaty znalezione
w gornej kredzie Argentyny, USA, Chin i Mongolii; w tej ostatniej miedzy innymi
przez polsko-mongolska ekspedycje na pustynie Gobi, majaca na celu gtéwnie
poszukiwania szczatkow dinozauréw.

Inny przykitad stanowia liczne opracowania morskich matzoraczkow
péznomezozoicznych z obszaru potudniowej Gondwany, to jest starego super-
kontynentu obejmujacego obecng Ameryke Potudniowa, Falklandy, Afryke,
Madagaskar, Indie i Australie. Dingle — badacz z Potudniowej Afryki — podjat
sie syntezy wynikow tych prac, opracowujac mapy pokazujace ewolucje geografii
potudniowej hemisfery. Dingle (1988) w oparciu o czasoprzestrzenng analize
maitzoraczkédw rozpoznanych w miodszym mezozoiku (od jury srodkowej do
gornej kredy) w potudniowej Gondwanie, wydzielit zespoty charakterystyczne dla
réznych okreséw poszczegdlnych rejondw badanego superkontynentu (Gondwa-
ny). To (m.in.) pozwolito mu ustali¢ kolejne fazy rozpadu potudniowej Gondwany,
w tym powstanie przylegajacych (pra)oceanéw. Na rysunku 3 podano przedruk
mapki pokazujacej faze rozpadu potudniowej Gondwany w goérnej kredzie
(80 min lat temu). Na uwage zastuguje transsaharyjski obszar morski w Afryce
i bliskie wzajemne potozenie zachodniej czesci Afryki i Ameryki Poltudniowej.

McKenzie z Australii w licznych opracowaniach (np. McKenzie 1986, 1991)
przedstawit ogolny poglad na rozwoj paleogeografii Ziemi, od wczesnego paleo-
zoiku do p6znego neogenu, kiedy to uksztattowata sie wspéiczesna konfiguracja
kontynentéw, okalajgcych je morz i/albo oceandw, zaréwno w oparciu o maizo-
raczki stodkowodne, jak i morskie. Poglad ten zmieniat sie w miare poznawania
matzoraczkéw w ogole a ich srodowiska i rozprzestrzenienia geograficznego
W czasie w szczegdllnosci.
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Rys. 3. Paleogeografia potudniowej Gondwany w gérnej kredzie i rozprzestrzenienie

zespotow matzoraczkéw na poszczegoélnych blokach kontynentalnych: Ar — Anticythe-

reis, B— Brachycythere, H— Haughtonileberis, N — Nigeria, O — Oertliella, T —Togoina
(wg Dingla 1988).

W POLSCE

Matzoraczki kopalne, zar6wno paleozoiczne jak i po-paleozoiczne, Polski
przyczynity sie takze do ustalen paleogeograficznych najej obszarze.

Jednym z przyktadéw przydatnosci matzoraczkéw w rekonstrukcjach paleo-
geograficznych wczesnego paleozoiku jest opracowanie zespotu matzoraczkéw
i innej fauny ordowickiej z Masywu Matopolskiego (Dzik i wspétaut. 1994,
Olempska 1994). Masyw Matopolski (w sktad ktérego wchodzi potudniowa czesé
Gor Swietokrzyskich) w ordowiku byt oddzielony od Platformy Wschodnioeuro-
pejskiej (do ktérej nalezy pétnocno-wschodnia Polska) obszarem wad giebokich.
W ordowiku obydwa te obszary znajdowaly sie na pétkuli potudniowej (rys. 1).
Problem jak szeroki byt pas gtebokich oddzielajacych je wéd interesowat pale-
ontologébw od dawna. Najnowsze badania paleomagnetyczne (Lewandowski
1993) wykazaty, ze Masyw Matopolski w ordowiku nie zajmowat obecnej pozycji
w stosunku do kontynentu Baltica, lecz znajdowat sie w dzisiejszej pozycji Krymu
i wolno wedrowat na pétnoc. W arenigu (wczesny ordowik) znajdowat sie okoto
60° szerokosci potudniowej, osiggajgc 10° S w péznym sylurze. Badania nad
matzoraczkami potwierdzity znaczng odmiennos¢ faun Masywu Matopolskiego
i obszaru PlatformyWschodnioeuropejskiej potwierdzajac dane paleomagnetyczne.

Niezwykle bogate fauny matzoraczkowe reprezentujgce ekotyp ,,Turyngijski”
i ,Entomozoidowy” z gérnego dewonu i dolnego karbonu Gér Swigtokrzyskich
w znacznym stopniu przyczynity sie réwniez do rekonstrukcji gtebszego zbiorni-
ka w obszarze Paleotetydy (Olempska 1979). Zawieraja one wiele gatunkéw
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wspolnych z innymi obszarami, poczawszy od pétnocnej Afiyki przez zachodniag
Europe az do Chin.

Matzoraczki gérnokredowe Nizu Polskiego pozwolity ustali¢ rozlegtosé 6w-
czesnego morza epikontynentalnego, obejmujacego — poza Polska pozakarpac-
kg — prawie calg pdéinocno-zachodnig Europe i cze$¢ wschodniej Europy
(Szczechura 1965). Znalezione w osadach kredy piszacej formy preferujace wody
oceaniczne (np. Trachyleberidea, Phacorhabdotus i Saida), w tym gatunkéw —
poza Polska — obecnych w tym czasie takze miedzy innymiw Ameryce Pétnocnej,
wskazuja na mozliwos¢ wymiany wspomnianej mikrofauny pomiedzy wymienio-
nymi obszarami.

Matzoraczki paleogenu (paleocenu i eocenu) Nizu Polskiego wykazaty kur-
czenie sie ku potudniowi i wyptycanie 6wczesnego morza na tym obszarze,
jednakze z zachowanym statym polgczeniu z basenami poétnocno-zachodniej
Europy i wschodniej Europy, zwiaszcza Ukrainy. Powyzsze wnioski nawigzuja
jednak do mniej lub wiecej rownolegle prowadzonych badar paleogeograficznych
prowadzonych w oparciu o otwornice i nie wydaja sie odkrywcze. Ciekawsze
wydajg sie wyniki badann nad srodkowomiocenskimi (12-15 min lat temu)
maitzoraczkami z potudniowej Polski, to jest Zapadliska Przedkarpackiego, ob-
szaru morskiego obrzezajacego w tym czasie od potnocy Karpaty. Obszar ten
nalezat do tak zwanej Paratetydy Centralnej i — tacznie z pozostatymi obszarami
Paratetydy — objety byt morzem, bedacym pozostatoscig wczesniejszego morza
typu oceanicznego, zwanego Tetyda. Tetyda co najmniej do paleogenu obejmo-
wata znaczne obszary Europy, w tym obszar obecnego Morza Srédziemnego,
i faczyta Atlantyk z Indo-Pacyfikiem.

Istniejg rézne opinie na temat paleogeografii Europy i przylegtych obszaréw
w neogenie. W skrajnych przypadkach (Briggs 1995) uwaza sie, Ze juz we
wczesnym miocenie (10 min lat temu), w zwigzku z dzwiganiem sie Alp, Parate-
tyda (obejmujgca m.in. obecne Morze Czarne i Morze Kaspijskie) byta catkowicie
izolowanym morzem, odcietym od Oceanu Indyjskiego i obszaru $rédziemno-
morskiego; ten ostatnijuz wéwczas byt zamkniety nawschodzie, tojest Potwysep
Arabski tgczyt Azje z Afryka. Amerykanski badacz Benson (1976, 1978) uwazat
(podobnie jak inni autorzy), ze w $Srodkowym miocenie istniato potaczenie
pomiedzy Atlantykiem i obszarem srodziemnomorskim, jednakze wptyw Atlan-
tyku ograniczat sie do centralnej czesci obszaru srédziemnomorskiego i potu-
dniowej czesci Paratetydy Zachodniej. Jednoczesnie — zdaniem Bensona —
istniata wymiana wod pomiedzy wymienionymi obszarami i Indo-Pacyfikiem.
Szerokie potaczenie srodkowomiocenskie Paratetydy Centralnej i Paratetydy
Wschodniej z Indo-Pacyfikiem sugerowali tez ROGL i Steininger (1984) oraz
Steininger i Rogl (1985).

Poznane dotad liczne gatunki morskich matzoraczkéw Srodkowomiocen-
skich Paratetydy Centralnej pozwolity wykaza¢ co najwyzej ich podobieristwo do
synchronicznych i/albo wspétczesnych matzoraczkéw obszaru srédziemnomor-

skiego i — zaleznie od typu biofacji matzoraczkowej — wykorzystaé je dla
wyréznienia stref, na ogét ptytkowodnych, zajmowanego przez nie srodowiska
morskiego.

Znalezione w ostatnich latach (Szczechura 1986, 1994, 1995) w polskiej
czesci Zapadliska Przedkarpackiego matzoraczki nie znane wczesniej z Parate-
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tydy, w tym formy niewatpliwie pochodzenia oceanicznego, uchodzace za psy-
chrosferyczne (np. Cluthia, Xylocythere, Pseudocythere, Agrenocythere) pozwa-
lajg zmieni¢ poglad na charakter biofacji matzoraczkowych Paratetydy i podjaé
dyskusje dotyczaca ich paleosrodowiska, pochodzenia i (wreszcie) Srodkowomio-
censkiej paleogeografii Europy, tacznie z obszarem $srédziemnomorskim.
Analiza czasoprzestrzennego rozprzestrzenienia wybranych grup matzora-
czkéw znalezionych w Srodkowym miocenie (badenie) Polski Potudniowej, zwia-
szcza szeroko i od dawna (od paleogenu) znanego na swiecie (w osadach morskich
na kontynentach i w osadach z dna wszystkich oceanéw) gatunku Henryhowella
asperrima (Reuss 1850), preferujacego wody glebokie, tojest co najmniej dolng
czes¢ szelfu, pozwolita ustali¢ zewnetrzne granice wzglednie gtebokowodnego
morza Srodkowomioceriskiego w Europie (rys. 4). Analiza ta wykazata tez, ze

Rys. 4. Zasieg gtebszego morza w srodkowym miocenie w Europie w oparciu o rozprze-
strzenienie gatunku Henryhowella asperrima (Reuss 1850) (wg Szczechury 1994).
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gatunek ten przywedrowat do Paratetydy Centralnej najprawdopodobniej w mio-
cenie srodkowym z Atlantyku. O zwiazkach Paratetydy Centralnej w catym
miocenie srodkowym z obszarem srodziemnomorskim i Atlantykiem Swiadczg
tez inne psychrosferyczne maitzoraczki towarzyszace H. asperrima.

Potwierdzenie tego przypuszczenia, gtownie zwigzkéw Paratetydy Centralnej
i basenéw Morza Srédziemnego, zdaje sie stanowié¢ rozpoznanie w gérnym
badenie Polski Potudniowej, w ptytkowodnych osadach zanikajgcego morza
gatunkéw: Carinocythereis carinata (Roemer, 1838) i Triebelina raripila
(G. W. Muller, 1894). Pierwszy z wymienionych gatunkéw w gornej czesci
srodkowego miocenu wspotistniat w Paratetydzie Centralnej i w Alpach Zachod-
nich (Wlochy Pdétnocne) i zar6wno nieco wczesniej, jak i pdzniej, do pliocenu, byt
ograniczony do obszaru srddziemnomorskiego. Takze Triebelina raripila jest
znana od dolnego miocenu do dzi§ wylacznie z Europy, w tym z obszaru
srédziemnomorskiego. Wszystko to oznacza, ze Paratetyda Centralnaw srodko-
wym miocenie nie byla odizolowana od basendéw srédziemnomorskich, to jest
musialy wowczas istnie¢ w Europie potaczenia morskie umozliwiajgce wyzej
wspomniang dyspersje omawianej mikrofauny. Nadto nie potwierdzit sie poglad,
ze istniata wymiana matzoraczkéw pomiedzy Paratetyda Centralng i Indo-Pacy-
fikiem.

Przedstawione propozycje paleogeograficzne, dotyczace Paratetydy w $Srod-
kowym miocenie, sg czesciowo w zgodzie z wnioskami paleogeograficznymi
dotyczacymi tego obszaru, i w tym czasie, wypracowanymi przez Yassiniego
(1986). Yassini, Australijczyk badajacy matzoraczki Paratetydy Wschodniej i Pa-
ratetydy Centralnej, stwierdzit wyrazny prowincjonalizmm badanej mikrofauny,
tojest odrebnos¢ matzoraczkéw Paratetydy Centralnej i Paratetydy Wschodniej,
Z granica pomiedzy (tymi) prowincjami wzdtuz zachodniej granicy Morza Czar-
nego. Yassini nie dostrzegt jednak wymiany mikrofauny pomiedzy obszarem
srédziemnomorskim a Paratetyda i stwierdzit separacje ich basendw.

Ciaggtos¢ wystepowania, co najmniej od srodkowego miocenu do dzis, (m.in.)
niektérych z wymienionych gatunkéw matzoraczkéw na terenie Europy wska-
zuje, ze mimo gérnomiocenskiego tak zwanego kryzysu salinarnego, polegajace-
go na przypuszczalnym catkowitym wyschnieciu Morza Srédziemnego, powodu-
jacym czasowe wymarcie morskiej fauny na tym obszarze, istnialy — poza
obszarem sSrédziemnomorskim — warunki Srodowiskowe umozliwiajgce ich
przetrwanie. Moze to znaczy¢, ze niekoniecznie Atlantyk stanowit czasowe
refugium dla gatunkéw, ktére zyty w Morzu Srédziemnym przed wspomnianym
kryzysem i pojawity sie w nim po kryzysie.

Badania matzoraczkéw, w tym kopalnych, ograniczajg sie czesto do ich
identyfikacji i okreslenia wieku zawierajgcych je skat. Tymczasem, jak wynika
z powyzszego tekstu, mozna by czesciej wykorzysta¢ je z powodzeniem dla
rekonstrukcji geografii Ziemi w ubiegtych epokach geologicznych. Jednoczesna
analiza paleobiogeograficzna towarzyszacej im fauny mogtaby stanowi¢ dodat-
kowy czynnik kontrolny uzyskanych wynikéw.



Znaczenie paleogeograficzne matzoraczkéw 725

OSTRACODES AND PALAEOGEOGRAPHY
Summary

Ostracoda were taxonomically separated from Crustacea by Latreille in 1806. They are small
animals, usually not exceeding 2 mm in length. Individuals are protected by two-valve calcareous
carapaces, shed several times in their lifetimes. Ostracodes occur in all aguatic environments, but
do not tolerate major changes in their preferred habitat. As a result, ostracod fossils are commonly
found in sedimentary rocks since the Cambrian, and can be used to estimate both their age and
sedimentary environment. This in turn allows for palaeogeographic reconstructions, including
climatic and geographical conditions of a given area, shape and positions of continents during the
Earth’s history. Many attempts have been made to use ostracodes (or their particular groups) to
reconstruct local palaeogeography even for a distant geological past. More spectacular and important
studies use these microfossils to reconstruct former patterns of landmasses on the global scale.
Polish ostracodological research also included palaeogeographical interpretations, based especially
on early Paleozoic and Neogene (late Tertiary) assemblages.

LITERATURA

Bandel L., Becker G,. 1975. Ostracoden aus palédozoischen pelagischen Kalken derKomischen Alpen
(Silurium bis Unterkarbon). Senck.Lethaea, 56, 1-83.

Becker G., Bless M. J. M., 1990. Biotope indicative features in Palaeozoic ostracods: a global
phenomenon. [w:] R. Whatley, C. Maybury (red.) Ostracoda and Global Events. British Micropa-
laeont. Soc. Publ. Ser., Chapman and Hall, 421-436.

Benson R. H., 1976. Miocene deep-sea ostracodes of the Iberian Portal and Balearic Basin. Marine
Micropal. 1, 249-262.

Benson R. H., 1978. The paleoecology of the ostracodes ofDSDPLeg 42 A, Initial Rep. Deep SeaDrill.
Proj., 42, 777-787.

Berdan J. M., 1990. The Silurian and Early Devonian biogeography of ostracodes in North America.
[W:] W. S. McKerrow, C. R. Scotese (red.) Palaeozoic Palaeogeography and Biogeography. Geol.
Soc. Mem. 12, 223-231.

Briggs J. C., 1995. Neogene. [W:] J. C. Briggs (red.) Global Biogeography, Developments in
Palaeontology and Stratigraphy, 14, Elsevier, Amsterdam-Lausanne-New York-Oxford- Shan-
non-Tokyo, 147-159.

Crasquin-Soleau S., Lethiers F. ,1993. Distribution provinciale des ostracodes dinantiens: implica-
tions paleocourantologiques en Europe. Bull. Soc. geol. France, 164, 155-163.

Dingle K., 1988. Marine ostracod distributions during the Early breakup ofSouthern Gondwanaland.
[W:] T. Hanai, N. Ikeya, K. Ishizaki (red.) Evolutionary biology of Ostracoda. Developments in
Palaeontology and Stratigraphy, 11, Elsevier, 841-854.

Dzik J., Olempska E., Pisera A., 1994. Ordovician carbonate platform ecosystem of the Holy Cross
Mountains. Palaeontol. Polonica, 53, 1-317.

Dzik J., PiseraA., 1994. Sedimentation andfossils ofthe M6jcza Limestone. [W:] J. Dzik, E. Olempska.
A. PISERA(red.). Ordovician carbonateplatform ecosystem ofthe Holy Cross Mountains. Palaeontol.
Polonica, 53, 5-41.

Krommelbein K., 1966. On ,,Gondwana Wealden” Ostracodafrom NE Brazil and West Africa Proc. of
the 2nd African Micropal Coll., Ibadan 1965, 119-122.

Krommelbein K., 1979. African Cretaceous ostracodes and their relations to surrounding continents.
Proc. of the 37th annual Biology Coll. (1976), Historical biogeography, plate tectonics and the
changing environment, Oregon State Univ., 305-310.

Lewandowski M., 1993. Paleomagnetism of the Paleozoic Rocks of the Holy Cross Mts (Central Poland)
and the Origin of the Variscan Orogen. Publ. Inst. Geophys. Polish Academy of Sciences A-23
(265), 1-84.

McKenzie K. G., 1986. Tethys and her progeny [W:] K. G. McKenzie (red.) Shallow Tethys 2, Proc.
Intern. Symp. on Shallow Tethys 2, A.A. Balkema, Rotterdam-Boston, 501-523.



726 Janina Szczechura,Ewa Olempska

McKenzie K. G., 1991. Tethyan Events: Diagnosis and Prognosis — with special references to
Crustacea (Ostracoda). Proc. of Shallow Tethys 3, Sendai, 1990, Saito Ho-on Kai Spec. Publ., 3,
23-34.

Neustrueva |., 1987. Istorija razwitia presnowodnych ostrakod w mezozoje i katnozoje Ewrazji
(Freshwater Ostracoda development history in Eurasian Mesozoic and Cenozoic). Wopr. Mikro-
paleont., 29, 127-140.

Neustrueva |., 1993. Limnic Ostracoda communities o f the Palaeozoic-Mesozoic in connection with the
paleogeography oflacustrin basins. [W:] K. G. McKenzie P. J. Jones (red.) Ostracoda in the Earth
and life sciences, Proc. of the 11th Int. Symp. on Ostracoda, Warrnambool (Victoria, Australia)
8-12 July 1991), A.A. Balkema, Rotterdam-Brookfield, 663.

Olempska E., 1979. Middle to Upper Devonian Ostracods from the southern Holy Cross Mountains,
Poland. Palaeont. Polonica, 40: 57-162.

Olempska E., 1994. Ostracods of the Mdjcza Limestone. [W:] J. Dzik, E. Olempska, A. Pisera (red.)
Ordovician carbonate platform ecosystem of the Holy Cross Mountains. Palaeontol. Polonica, 53,
129-212.

Régl F., Steininger F. F., 1984. Neogene Paratethys, Mediterranean and Indo-Pacific Seaway,
implications for the paleogeography of marine and terrestial biotas. [W:] P. J. Brenchley (red.)
Fossils and Climate, J. Wiley & Sons Ltd., Chichester-New York-Brisbane-Toronto-Singapore,
171-200.

Schallreuter R., SiVETER D. 1985. Ostracodes across the lapetus Ocean Palaeontology, 28, 577-598.

Steininger F. F., R6gl F., 1985. Paleogeography and palinspastic reconstruction of the Neogene of the
Mediterranean and Paratethys. [W:] J. E. Dixon, A. H. F. Robertson (red.) The Geological Evolution
of the Eastern Mediterranean. Spec. Publ. Geol. Soc., 17, Blackwell Scientific Publications,
Oxford, 659-668.

Szczechura J., 1965., Cytheracea (Ostracoda)from the uppermost Cretaceous and lowermostTertiary
ofPoland. Acta Paleont. Polonica, 10, 451-564.

Szczechura J., 1986. Cluthia miocenica sp. nov. (Ostracoda)from the Middle Miocene of southern
Poland (Central Paratethys). J. Micropaleontol. 5, 109-114.

Szczechura J., 1994. Paleogeographic meaning of psychrospheric Miocene ostracodes from the
Fore-Carpathian Depression. Acta Geol. Pol. 44, 137-151.

Szczechura J., 1995. The ostracode genus Xylocythere Maddocks & Steineck, 1987,from the Middle
Miocene of the Fore-Carpathian Depression, southern Poland (Central Paratethys), and its
biogeographic significance. Acta Geol. Pol. 45, 27-40.

Thenius E., 1977. Meere und LanderimWechsel der Zeiten. Verstandliche Wiss., 114, Springer, Berlin.
1. 200.

Wang S., 1988. Late Paleozoic ostracode associations from South China and their paleoecological
significances. Acta Palaeont. Sinica, 27, 91-102.

vassini |, 1986. Ecology, paleoecology and stratigraphy of ostracodes from Late Pliocene and
Quaternary deposits of the south Caspian Sea region in north Iran. [W:] K. G. McKenzie (red.)
ShallowTethys 2, Proc. ofthe Intern. Symp. on ShallowTethys 2, WaggaWagga 15-17 September
1986, A.A Balkema, Rotterdam-Boston, 475-497.



