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ZACHOWANIA GODOWE | OPIEKA RODZICIELSKA U NIETOPERZY
(CHIROPTERA)

Na Swiecie zyje okoto 950 gatunkow nietoperzy. Zamieszkujg one rozne strefy
klimatyczne od pétnocnej Skandynawii, Islandii i Alaski na péinocy az po Nowa
Zelandie i Ziemie Ognistg na potudniu (Hirt i Smith 1984). Przy tak duzej liczbie
gatunkow i szerokim zasiegu wystepowania (od tropikéw az poza koto podbie-
gunowe) zrozumialym jest, ze zwierzeta te r6znig sie pod wieloma wzgledami
w swojej biologii i trybie zycia. Od pewnego czasu trwa zresztg ozywiona dysku-
sja na temat ich pochodzenia. Niektérzy badacze skianiajg sie bowiem do
whniosku, ze dwa podrzedy, na ktére dzieli sie rzad nietoperzy, to jest Microchi-
roptera i Megachiroptera, powinny uzyska¢ range osobnych rzedéw (Pettigrew
i wspétaut. 1989). Wyniki szczegétowych badan poréwnawczych doprowadzity
do sformutowania hipotezy, ze te dwie grupy ssakéw nie sg tak blisko spokrew-
nione ze soba, jak sadzono dotychczas i niezaleznie uzyskaty zdolnos¢ aktywne-
go lotu. Jednym z argumentéw zwolennikow tej teorii jest réznica w sposobie
orientowania sie w przestrzeni — Microchiroptera postuguja sie echolokacja, zas
wsrod Megachiroptera zdolnosé te (i to w ograniczonym stopniu) posiadajg
wytgcznie przedstawiciele rodzaju Rousettus (Krzanowski 1980).

Wiekszos¢ nietoperzy to zwierzeta zyjace gromadnie. Wszedzie na Swiecie
znalez¢ mozna kryjowki, w ktérych przebywa razem Kkilkaset lub kilka tysiecy
osobnikow. Z tego samego schronienia korzystajg tez czesto nietoperze nalezace
do kilku gatunkéw. W podziemiach Miedzyrzeckiego Rejonu Umocnionego w za-
chodniej Polsce stwierdzono podczas jednej z zim obecnosé ponad 29 tysiecy
nietoperzy nalezacych do 10 gatunkéw (Urbanczyk | Goeiski 1994). Miejscem,
gdzie mozna spotka¢ najwiecej nietoperzy jest niewatpliwie jaskinia Bracken
Cave koto San Antonio (USA), gdzie przebywa kolonia rozrodcza gatunku Tada-
rida brasiliensis liczgca okoto 20 milionéw osobnikéw (samic z mtodymi) (Davis
i wspétaut. 1962). Osobliwoscig w zwyczajach nietoperzy jest tez to, ze w tak
wielkich skupieniach zimowych i koloniach rozrodczych zwykle nie obserwuje
sie zachowywania dystansu miedzy osobnikami. Szczegdllnie dobrze widac¢ to
zima. Spiace nietoperze spotyka sie czesto w grupach, w ktérych poszczegélne
osobniki przylegaja $cisle jeden do drugiego, zapewniajac sobie w ten sposob
wiekszg stabilnos¢ termiczng (Krzanowski 1980). W tak bogatej w gatunki
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grupie zwierzat nie moze siejednak obejs¢ bez réznorodnosci obyczajéw. Istniejg
nietoperze, ktére spedzaja co prawda zime w koloniach, ale zawsze wiszg w pew-
nej odlegtosci jeden od drugiego. Znanych jest takze kilkanascie gatunkéw
prowadzacych samotniczy tryb zycia, u ktérych kontakty miedzy osobnikami
ograniczaja sie do sezonu godowego (Hitt i Smith 1984).

ZACHOWANIA GODOWE

Roznice w wygladzie zewnetrznym miedzy samicami i samcami nietoperzy sg
na ogdt stabo zaznaczone. Zwykle ograniczajg sie jedynie do niejednakowej
wielkosci osobnikéw przeciwnych plci, przy czym w przypadku nietoperzy z
rodzin upiorowatych Emballonuridae i mroczkowatych Vespertiliorddae oraz nie-
ktérych moloséw Molossidae samice sg nieznacznie wieksze od samcow, nato-
miast u wiekszosci przedstawicieli pozostatych rodzin rzecz ma sie przeciwnie
(Bradbury 1977). Niektore nietoperze sgjednak wyposazone w bardziej wyrazi-
ste sygnaty Swiadczace o przynaleznosci ptciowej. Najczesciej sg to kepy siersci
w odmiennym kolorze, czesto dtuzszej niz na reszcie ciata, wystepujgce zwykle
w potgczeniu z gruczotami zapachowymi (Bradbury 1977). Przewaznie wyroz-
niaja sie w ten sposéb samce. U afrykanskich nietoperzy owocozernych z rodza-
joéw Epomophorus, Epomops, Micropteropus iNanonycteris samce majg nha ramio-
nach epolety z dtugiej, sztywnej, biatej lub z6ttawej siersci, ktore moga stroszyc
podczas prezentacji partnerce lub rywalowi. U innych nietoperzy takie wiosy
moga wystepowac w postaci kotnierza lub, jak na przyktad u Taphozous mela-
nopogon, ,brody” wyrastajacej na policzkach i gérnej czesci szyi. Niektoére z
afrykanskich przedstawicieli rodzaju Tadarida posiadajg na szczycie gtowy
grzebien z dtugich, sztywnych wloséw, ktéry takze moga stroszy¢. U wiekszosci
nietoperzy z rodzaju Hipposideros na gérnej czesci pyska, nad oczami znajduje
sie duzy gruczot, ktéry wyraznie powieksza sie w okresie rozrodu. Hipposideros
cyclops swoja tacinska nazwe zawdziecza zwracajgcemu uwage pekowi wloséw
wyrastajgcemu z tego gruczotu w sezonie rozrodczym (Bradbury 1977). Innego
typu oznaki przynaleznosci plciowej posiadajg samce afrykanskiego nietoperza
Hypsignathus monstrosus, przedstawiciela rodziny rudawkowatych z podrzedu
Megachiroptera. Pysk samcow jest dituzszy niz u samic i posiada na koncu
ornament utworzony z faldéw skoérnych i miesistych warg. Wyglad nie jest
zresztg jedyna niezwykig cechg tego gatunku — na uwage zastuguja takze jego
zachowania godowe, dobrze poznane i opisane przez BradburyEGO (1977).
W sezonie godowym (wystepujgcym u tego i pokrewnych tropikalnych gatunkéw
dwa razy do roku) samce pojawiajg sie o zmierzchu na zadrzewionym obszarze,
gdzie zajmuja miejsca potozone stosunkowo blisko siebie (najmniejsza odlegtos¢
wynosi okoto 10 m) i zaczynaja ,Spiewac”. Ich ,piosenka” to gltosne, powtarzane
od 50 do 120 razy na minute garditowe okrzyki. Poczatkowo sa one dos¢
chrapliwe, jednak po kilku powtdrzeniach staja sie dZwieczne. Gatunek ten
posiada niezwykle rozwinietg krtan, ktdérg wspomaga worek gardtowy nadyma-
jacy sie podczas wydawania dZzwieku. Wydajac gltos samce uderzajg skrzydtami
w rytmie mniej wiecej dwukrotnie szybszym niz tempo wydawania okrzykéw.
Pomiedzy samcami dochodzi do potyczek, ktére sg szczegdllnie intensywne na
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poczatku nocy podczas zajmowania miejsc na tokowisku. Samice przybywajgce
na teren godéw kraza pomiedzy samcami i czesto dokonuja przegladu poszcze-
golnych ,konkurentéw” zawisajac przed nimi w locie. Kiedy samica zawisa tuz
przed samcem, ten wzmaga tempo uderzen skrzydtami i wydawania gtosu, tak
az przechodzi on w staccato. Samica moze wizytowaé w ten sposob kilku samcoéw
zanim podejmie decyzje, a gdy wybierze odpowiedniego partnera — laduje koto
niego. Kopulacjajest gwattowna i trwa 30 - 60 sekund, po czym samica odlatuje,
a samiec w ciggu minuty wznawia ,$piew”. Mamy tu zatem do czynienia z naj-
prawdziwszymi tokami — zjawiskiem nie stwierdzonym dotychczas u zadnego
innego nietoperza, a wérod pozostatych ssakéw spotykanym niezwykle rzadko.

Zasadniczy wplyw na ,stosunki rodzinne” nietoperzy ma szeroko$¢ geografi-
czna, pod ktdéra wystepuja, a Scislej — obecnos¢ lub brak niekorzystnych dla
tych ssakéw poér roku. Nie jest nawet wykluczone, ze te same gatunki moga
w réznych okolicach prowadzi¢ niejednakowy tryb zycia (Bradbury 1977). W wa-
runkach tropikalnych, gdzie cze$¢ nietoperzy rozmnaza sie przez caty niemal
rok, mozliwe jest wystepowanie statych struktur socjalnych. Wyréznia sie wérod
nich dwa gtéwne typy — haremy i grupy ztozone z r6znej liczby samcéw i samic.

Znanym przyktadem tej pierwszej sytuacji jest duzy, wszystkozerny gatunek
Phyllostomus hastatus, tworzacy zwarte grupy w zakamarkach i szczelinach
stropdw jaskin. Najednego samca przypada tu od 10 do 100 samic, przy czym
wymiana osobnikéw w haremie jest bardzo niewielka. Samce nie wykazuja, jak
sie wydaje, zachowan majgcych na celu przywabianie partnerek czy podtrzymy-
wanie wiezi rodzinnych, ale zazdrosnie strzegg ,,swoich” samic i reagujg typowy-
mi zachowaniami grozacymi na kazda prébe zblizenia sie obcego samca. Noca
bronigce hareméw samce zerujg na ogdt przez krotki czas, gdy w kryjowce
pozostaje niewiele samic, zaraz tez wracajg na ,posterunek” (Bradbury 1977).
W efekcie tych staran samiec Phyllostomus hastatus moze by¢ ojcem od 60% do
90% potomstwa samic ze swego haremu.

Niekiedy utrzymanie catorocznego haremu wymaga od samca ciggtych sta-
ran, takjak u niewielkiego nietoperza Saccopteryx bilineataz podrzedu Microchi-
roptera. Samce tego gatunku bronig terytoriéw na pniach drzew, gdzie spedzajg
dzien wraz ze swym liczacym do oSmiu samic haremem. Rano samce powracajg
z towbw wczesniej niz samice i wdaja sie w utarczki z samcami z granicznych
terytoriéw, a nastepnie rozpoczynaja ,,$piew”. Trwajgce nawet pie¢ do dziesieciu
minut piosenki sktadajag sie z pewnej liczby wspdlnych wielu samcom elemen-
tow, niekiedy tgczonych w dituzsze, powtarzane co jaki$ czas frazy. Wracajaca
samice samiec ,adoruje” zawisajac przed nig w powietrzu i wydajgc powitalne
okrzyki, na ktére samica odpowiada. Terytorialne samce moga takze opryskiwac
samice wydzieling z umieszczonych na skrzydtach gruczotéw. Poniewaz na
jednym pniu sasiaduje czasem kilka terytoriéw, zdarzaja sie préby ,,znakowania”
w ten sposéb samic z innych hareméw, co prawdopodobnie ma je skioni¢ do
zmiany partnera. Natomiast samice Saccopteryx bilineata przejawiaja agresje
wobec obcych samic wlasnego gatunku i przeganiajg je z terytorium swojego
samca (Bradbury 197n

Drugi z ,tropikalnych” systeméw socjalnych — grupy ztozone z réznej liczby
osobnikéw obu pici — wystepuje miedzy innymi u zamieszkujgcego Indie i Cejlon
Pteropus giganteus. Kilkutysieczne niekiedy kolonie tego gatunku spedzajg dzien
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na drzewach, przy czym samce, jak sie wydaje, zajmujg miejsca zgodnie z hie-
rarchig— osobniki dominujgce na najwyzszych gateziach, za$ podporzadkowane
ponizej. Pozycja spoteczna samicy jest najwyrazniej taka sama, jak najblizszego
jej samca. Podczas rui samce stajg sie agresywnie zazdrosne o pozostajace w ich
poblizu samice i staraja sie powstrzymywac je przed odlotem, na og6t tez z nimi
wiasnie kopuluja, cho¢ nie oznacza to powstawania trwatych par. W okresie
przychodzenia na swiat mtodych ciezarne i karmigce samice spotyka sie zwykle
razem wsrod najwyzszych gatezi, jednak i wtedy towarzyszg im samce (Neuwei-
LER 1969).

W strefie tropikalnej, gdzie nic nie stoi na przeszkodzie podtrzymywaniu
statych wiezi rodzinnych, mozliwe jest wystepowanie monogamii i rzeczywiscie
istniejg nietoperze spotykane na ogét w parach lub monogamicznych rodzinach
z mtodymi. Prawdopodobnie mozna tu zaliczy¢ miedzy innymi afrykanski gatu-
nek Laviafrons a takze neotropikalnego drapieznika Vampyriim spectrum, ale
jednoznaczne potwierdzenie mogtyby dac jedynie intensywne, catoroczne bada-
nia (Bradbury 1977).

Wszelkie systemy socjalne nietoperzy zamieszkujacych strefe umiarkowang
musza uwzgledniaé przerwe na okres hibernacji. Zwierzeta te spedzaja bowiem
zime w stanie odretwienia, podczas ktérego obnizajg temperature swojego ciata
i spowalniaja procesy przemiany materii tak, ze moga przetrwac¢ zimowe miesig-
ce korzystajac ze zgromadzonych na jesieni zapaséw ttuszczu (Davis 1977).
Konieczno$¢ budzenia sie w tym czasie w celu, na przykiad, obrony haremu
zmniejszataby zatem szanse samca na przezycie do wiosny. Teoretycznie samiec
i jego samice mogltyby znajdowac sobie na zime osobng kryjowke, na przeszko-
dzie stojg tu jednak prawdopodobnie nieznaczne réznice w wymaganiach co do
warunkow hibernacji samcéw i samic (Bradbury 1977). Zycie socjalne wiekszo-
Sci nietoperzy strefy umiarkowanej jest podporzadkowane zatem pewnemu
schematowi. Nazywany jest on niekiedy ,cyklem strefy umiarkowanej”, a jego
odmiany zaobserwowano roéwniez u niektérych gatunkéw tropikalnych, za$
sposréd innych ssakéw — u pewnych kopytnych (Bradbury 1977). Lato obie pici
spedzajg oddzielnie. Samce przewaznie zyjg w tym czasie samotnie lub w gru-
pach ,kawaleréw”, samice natomiast tworza liczace od kilku do kilkuset osob-
nikow kolonie rozrodcze, gdzie wydajg na Swiat mtode. Samce i samice spotykaja
sie jesienia i wtedy odbywajg sie gody. Mozliwos¢ przechowywania zywych
plemnikéw w drogach rodnych samicy i op6znienie zaptodnienia lub zatrzyma-
nie na pewien czas rozwoju zarodka sprawiajg, ze mtode przychodza na Swiat
dopiero po kilku miesigcach — wczesnym latem (Hit1 i Smith 1984).

Dos$¢ dobrze jest poznany rytuat godowy u dwu pospolitych gatunkéw euro-
pejskich — karlika malutkiego Pipistrellus pipistrellus i karlika wiekszego Pipi-
strellus nathusii. Samce obu gatunkéw przybywaja na tereny godowe wczesniej
niz samice i wyszukujg w poblizu dobrych zerowisk dogodne kryjéwki dziennego
spoczynku, ktérych nastepnie bronia przed intruzami. Wasciciel kryjowki pre-
zentuje sie przylatujgcym samicom w locie godowym i popisami wokalnymi stara
sie zacheci¢ jak najwiecej z nich do pozostania w schronieniu, a tym samym
wjego haremie. Samce bronig nie tylko samej kryjowki, ale i pewnej przestrzeni
wokot niej. Obrona terytorium a takze lot godowy wymagajg od nietoperza nie
lada wydatku energii. Sprawia to, ze samce obu gatunkéw tracga w okresie godéw
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kilkanascie procent masy ciala. W tym samym czasie samice, poswiecajac
wiekszo$€¢ czasu spedzanego poza kryjowka na zerowanie, przybierajg nawadze
(Gerell-Lundberg i Gerell 1994)

Sposrod gatunkow europejskich ,,$piewakami” wabigcymi samice popisami
wokalnymi sg oprocz karlikow takze mroczki posrebrzane Vespertilio murinus
(An1en 1981), borowce wielkie Nyctalus noctula (zingg 1988) i borowiaczki
Nyctalus leisleri (Von Helversen iVon Helversen 1994). Czas zalotéw przypada
u nich zwykle na przetom lata i jesieni. Najpézniej gody odbywaja mroczki
posrebrzane — w Skandynawii styszano ogtaszajgce sie samce jeszcze w listo-
padzie. Ciekawym jest fakt, ze chetnie wybierajg one na miejsca Spiewu wysokie
budynki, a wtedy ich glos (skitadajgcy sie zaréwno z ultradzwiekow, jak
i dZzwiekow styszalnych dla cziowieka) rozlega sie z wysokos$ci kilkudziesieciu
metréw (B. Linhard, inf. ustna).

Niektore gatunki mogg kontynuowac gody takze w czasie snu zimowego, cho¢
nie istnieje wowczas rozbudowany rytuat zalotéw. Myotis lucifugus odbywa
péznym latem regularne gody, podczas ktorych doroste samce wydajg typowe
dzwieki echolokacyjne ze szczelin i podobnych ukry¢ w Scianach i sufitach
jaskin lub kopaln, stuzacych tym nietoperzom za zimowe schronienia. Przybysze
witani sg wzajemnym obwachiwaniem nosow, a jesli nowoprzybyly okaze sie
samcem, zwykle wycofuje sie po kroétkiej utarczce. W tym okresie podczas
kopulacji oboje partnerzy sa z pewnoscig obudzeni. Zimg natomiast samce
pébuja kopulowaé ze Spigcymi samicami, przy czym te ostatnie nie zawsze sie
budza. Zdarzaja sie tez omytkowe préby kopulacji z samcami, co dowodzitoby
braku mechanizmu rozpoznawania pici po zapachu, przynajmniej w czasie
hibernacji (Thomas i wspétaut. 1979). Obserwowano takze samce Plecotus town-
sendii kopulujace z pograzonymi w stanie hibernacji samicami (Pearson
i wspotaut. 1952).

Wspomnieé¢ wypada wreszcie o0 nietoperzach pedzacych samotny tryb zycia.
W poréwnaniu z innymi malymi ssakami liczba takich gatunkéw wsrod nieto-
perzyjest bardzo mata. Niewiele tezwiadomo o ich zwyczajach, niezwykle trudno
jest bowiemjuz chocby znalez¢ pojedyncze osobniki. Nie wyjasniono na przyktad
w wielu wypadkach, jak zyjgce samotnie gatunki rozwigzuja problem spotykania
sie samcow i samic. Do nielicznych wyjatkéw nalezy niezle zbadany afrykanski
nietoperz Epomops frangueti, ktéry dzien spedza zwykle ukryty wsréd listowia.
Nocg samce tego gatunku zajmujg w lasach specjalne, ,S$piewacze” terytoria,
przy czym odlegtos¢ miedzy osobnikami wynosi przynajmniej 100 m. Na kazdym
z terytoriow znajduje sie kilka drzew, z ktérych samiec moze wydawa¢ monoton-
ne, metaliczne dzwieki z czestoscig od 60 do 90 razy na minute. Terytoria te sg
odwiedzane przez inne nietoperze — zapewne samice, odwiedziny te bowiem
powodujg zwiekszenie tempa wydawania gltosu, a nastepnie jego synkopowanie
w odpowiedzi na ciche, nosowe gtosy ,,gosci” (Bradbury 1977).

OPIEKA RODZICIELSKA

U wszystkich niemal gatunkéw nietoperzy samice otaczajg swoje potomstwo
troskliwg opieka. Miode jest przez matke ogrzewane i wylizywane do czysta,
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przede wszystkim za$s — jak Uinnych ssakéw — karmione mlekiem (Bradbury
1977).

W wiekszosci przypadkow pokarm otrzymuje tylko wikasny potomek samicy,
istniejg jednak gatunki, u ktérych dochodzi do karmienia nie spokrewnionych
m’rodych (Bradbury 1977)

To znane od do$¢ dawna zjawisko zostato przed kilku laty dokladniej zbadane
u amerykanskiego nietoperza Nycticeius humeralis. Okazato sie, ze samice za-
czynaja karmi¢ potomstwo innych matek w zasadzie dopiero w ostatnich dwoch
tygodniach laktacji. Co wiecej, mleko mogly otrzymaé tylko miode samice,
natomiast obce mtode samce byly odpedzane. Mozna zatem przypuszczaé, ze
samice osiggajg w ten spos6b podwdjng korzy$¢. Po pierwsze, zmniejszenie
ciezaru ciata przez pozbycie sie zapasu pokarmu przed wyruszeniem na towy
pozwala im efektywniej zerowa¢ i tym samym zapewni¢ ciggtos¢ produkcji
mleka. Po drugie, wzrost liczby samic w kolonii (w opisywanym okresie padio
z objawami wygtodzenia wiecej miodych samcéw niz samic) zwieksza szanse
kazdej z nich na uzyskiwanie od innych informacji o miejscach zerowania
i schronienia (Witkinson 1992a, 1992b). Nie przeczy tej hipotezie fakt znalezienia
mleka w zolgdkach dorostych samic podkasarica Miniopterus schreibersi (Bros-
set 1962b), jesli bowiem dla samicy korzystnejest podtrzymanie jak najwiekszej
liczby samic w kolonii, to uzyczenie mleka dorostej sgsiadce rowniez bedzie do
tego prowadzic.

Warto w tym miejscu zaznaczy¢, ze wiedza na temat zachowan opiekurnczych
nietoperzy jest ciggle niepetna i szczegétowe badania zmuszajg nas niekiedy do
rewizji pogladow, tak jak to miato miejsce w przypadku amerykanskiego gatun-
ku Tadarida brasiliensis. Przez dilugi czas uwazano, ze w wielomilionowych
koloniach rozrodczych tego nietoperza samice nie odnajdujg swoich miodych,
ale karmia ,.kogo popadnie” (Np. Bradbury 1977, Krzanowski 1980). Tymczasem
analiza pokrewienstwa wykazata, ze 83% samic karmito wlasne miode (Mc
Cracken 1984), zas obserwacje potwierdzity, ze matki aktywnie poszukujg swego
potomstwa i odpedzaja probujgce je ssa¢ obce mtode (MC Cracken i Gustin
1987). Wykazano tez eksperymentalnie, ze samice tego gatunku rozpoznajg
wiasne potomstwo po glosie (Batcombe 1990).

W ciggu pierwszych kilku dni zycia oseska samica wlasciwie sie z nim nie
rozstaje, moze nawet zabierac¢ go ze sobg, gdy opuszcza schronienie w poszuki-
waniu pozywienia (cho¢ by¢ moze na czas samego polowania pozostawia go
w bezpiecznym ukryciu). Kiedy miode podrosna, matki w porze swego zerowania
pozostawiajg je w schronieniach, zwlaszcza jesli te znajdujq sie w dziuplach,
jaskiniach, zakamarkach budynkéw czy podobnych bezpiecznych miegjscach.
Gatunki spedzajace dzienn na pniach lub w koronach drzew przenosza w tym
czasie potomstwo w bardziej ukryte miejsca (Bradbury 1977). Pteropus poliocep-
halus, ktéry ma zwyczaj ogatacac z lisci drzewa stuzgce mu za miejsce spoczyn-
ku, przenosi mtode w geste listowie (Netson 1965).

Podrosniete mtode nierzadko spedzajg czas w zwartych grupach, osobno od
dorostych. Samice regularnie odwiedzajg takie ,przedszkola”, by nakarmié
potomstwo. U niektorych gatunkéw miode skupiajg sie w jednym miejscu tylko
na czas zerowania samic (Bradbury 1977). W koloniach rozrodczych Myotis
thysanodes zaobserwowano, ze w schronieniu pozostaje stale kilka samic, kto-



Zachowania nietoperzy 529

rych zadaniem jest najwyrazniej czuwanie nad mtodymi — pomagajg one miedzy
innymi powroci¢ w bezpieczne miejsce nietoperzom, ktére spadly na podioge
schronienia (O'Farrell i Studier 1973). Podczas badan nad przetrzymywanymi
w niewoli koloniami tworzacego haremy gatunku Carollia perspicillata stwier-
dzono, ze zaréwno samiec, jak i inne samice z haremu gtosem i szturchaniem
skrzydtami ponaglaty do podjecia mtodego nie reagujaca najego wotanie matke.
W jednym przypadku samice ,naklaniat’ w ten sposéb az do skutku samiec
z sasiedniego haremu, w ktérym ona poprzednio przebywata (Porter 1979).

Skoro samice regularnie pozostawiajg swoje miode na dtuzszy czas i naste-
pnie odnajdujgje — niekiedy wsrod tysiecy innych (Mc Cracken i Gustin 1987)
— musi istnie¢ sprawny system indywidualnego rozpoznawania. Odkryto dwa
rodzaje sygnatéw, pozwalajgcych matkom odréznia¢é miode (i vice versa) —
wspomniany juz wyzej glos a takze zapach. Wydaje sie przy tym, ze role
prawdziwego telereceptora petni w tym wypadku stuch, zas wech pozwala na
ostateczne potwierdzenie trafnosci rozpoznania po zblizeniu sie samicy do
mtodego (Bradbury 1977, Esser | Schmidt 1989). Jest to zrozumiale jesli
zwazy¢, ze powietrze w kolonii rozrodczej musi by¢é przesycone wymieszanymi
zapachami wszystkich miodych. Wyniki eksperymentéw prowadzonych na gac-
kach brunatnych Plecotus auritus wskazujg jednak, ze sam zapach (podobnie
jak sam glos) wystarcza matce do rozpoznania swego mtodego i mtodemu do
rozpoznania matki (de Fanis i Jones 1995).

Niezwykle interesujgca jest dZzwiekowa komunikacja matek z miodymi.
U wiekszosci gatunkéw mitode odigczone od matki wydaje charakterystyczny
gltos (u jednych jest to ultradzwiek, u innych dzwiek styszalny dla ludzkiego
ucha), przy czym bardzo miode nietoperze nawotujg wkasciwie bez przerwy, zas
starsze na og6t w odpowiedzi na specjalny sygnat matki lub na dzwiek jej pulsow
echolokacyjnych. Kiedy samica zbliza sie do swego potomka zwykle odzywajg sie
oboje, a u niektérych gatunkéw opisano réwniez specyficzne dzwieki wydawane
przez matke i mtode pozostajgce w scistym kontakcie (Bradbury 1977). U wam-
pira Desmodus rotundus gtos mtodego pozostaje niezmienny przez Kilka miesiecy
(Schmidt i wspotaut. 1982), u innych gatunkéw za$ zaobserwowano znaczne
jego zmiany z wiekiem. We wspomnianych wczesniej badaniach nad gackami
brunatnymi stwierdzono, ze stopniowe skracanie czasu trwania i zwiekszanie
czestotliwosci doprowadza w koncu do przeksztatcenia wydawanego przez mtode
glosu w ,doroste” pulsy echolokacyjne. Zmiany takie nie stanowiag przeszkody
W rozpoznawaniu potomstwa przez matki — kiedy samicom odtwarzano z tasmy
aktualny i ,dawny” glos ich miodego, bezbtednie wybieraty ten, ktéry zostat
nagrany pozniej (de Fanis i Jones 1995). Podobny mechanizm powstawania
pulséw echolokacyjnych z gltosu socjalnego mtodych obserwowano juz wczesniej
u innych gatunkéw (Bradbury 1977, Fenton 1984), znane sa jednak réwniez
nietoperze, u ktérych te dwa rodzaje wydawanych dzwiekdw nie majg ze sobg
najwyrazniej nic wspoélnego (Moss 1988, Jones i wspOtaut. 1991).

Bliskie wiezi, tgczace potomstwo z matkami, nie zostajg u nietoperzy zerwane
wraz z uzyskaniem przez miode zdolnosci do lotu. U wiekszosci gatunkow
latajace juz miode sgjeszcze przez okres od kilku dni do kilku tygodni karmione
mlekiem (Bradbury 1977). PrzejsScie na ,dorostg” diete moze odbywac sie sto-
pniowo — w zoladkach miodych nietoperzy znajdowano jednoczesnie mleko
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i pokarm wiasciwy dorostym (Brosset 1962a), za$ pewien dwumiesieczny Phyl-
lostomus hastatus po powrocie do schronienia miat glowe i grzbiet pokryte
pytkiem (typowym pozywieniem swego gatunku), gdy tymczasem jego pyszczek
nosit Slady mleka (Bradbury 1977). Samice wampiréw Desmodus rotundus przez
jakis czas karmig potomstwo zaréwno mlekiem, jak i zwracang przez siebie krwiag
(Schmidt i Manske 1973), a drapiezne Megaderma spasma i Macroderma gigas
przynosza swoim miodym Swiezo upolowang zdobycz (Brosset 1962a, Douglas
1967).

Ten czas ,dtugiego dziecinstwa” pozwala zapewne miodym nietoperzom
udoskonali¢ umiejetnos¢ lotu, ktéry poczatkowo jest dos¢ nieporadny, a gatun-
kom echolokujacym umozliwia dojscie do wprawy w postugiwaniu sie aparatem
echolokacyjnym, zanim jeszcze kazde z mtodych bedzie zmuszone zatroszczyé
sie o siebie samodzielnie (Bradobury 1977). Prawdopodobnie w tym czasie row-
niez ma miejsce uczenie sie niektérych zachowan — stwierdzono na przykiad,
ze mtode Pteropus giganteus i Pteropus poliocephalus bawig sie najpierw z mat-
kami, a nastepnie z rowieSnikami, nasladujac typowe dla swego gatunku zacho-
wania socjalne i godowe (Netson 1965, Neuweiter 1969).

Matki nie zawsze ograniczajg sie w tym czasie do karmienia potomstwa.
Mtode afrykanskiego gatunku Laviafrons ¢wiczg machanie skrzydtami uwieszo-
ne tylnymi koriczynami u szyi matki (Vaughan i Vaughan 1987). U wielu nieto-
perzy zaoberwowano, ze potomstwo lata i zeruje wraz z matkami (Bradbury
1977), co potwierdzity takze badania z zastosowaniem telemetrii (Brigham
i Brigham 1989). U wspomnianego wyzej, monogamicznego gatunku Laviafrons
mtode widziano takze latajace i chwytajace owady w bliskim sgsiedztwie zeruja-
cego ojca. Stwierdzono takze, ze rodzice zawsze ustepowali swego ,stanowiska
towieckiego”, ilekro¢ przyleciatlo tam miode (gatunek ten poluje na owady
wykonujac krotkie loty z gatezi, na ktorej oczekuje na przelatujgca zdobycz).
Mozna zgodzi¢ sie z hipotezg autoréw, ze wszystko to przypuszczalnie znacznie
przyspiesza nauke technik towieckich i poznawanie odpowiednich miejsc zero-
wania przez potomstwo (Vaughan i Vaughan 1987), tym bardziej, ze zdolnos¢
uczenia sie poprzez obserwacje innych osobnikoéw zostata u nietoperzy wykaza-
na eksperymentalnie (Gaudet i Fenton 1984). Autorzy ci przyuczyli nietoperze
pochodzace z dzikich populacji trzech gatunkéw (Antrozous pallidus, Myotis
lucifugus i Eptesicus fuscus) do nowego, nie stosowanego przez nie w naturze
sposobu zerowania. W przeprowadzonym nastepnie eksperymencie nie uczone
nietoperze miaty mozliwos¢ obserwowania swych ,tresowanych” pobratymcéw.
Okazato sie, ze nietoperze uczyly sie nowego sposobu zdobywania pokarmu od
innych nietoperzy znacznie szybciej niz mégtby je ,wytresowac” eksperymenta-
tor. Grupa kontrolna, ktora miata do dyspozycji jedynie metode wtasnych ,prob
i bleddéw” nie opanowata tego sposobu zdobywania pozywienia w ciggu catego,
dwutygodniowego eksperymentu.

Powyzszy — z koniecznosci pobiezny — przeglad ukazuje liczne luki w naszej
wiedzy o zachowaniach nietoperzy. Zapewne skryty, nocny tryb zyciajest powo-
dem niedostatecznego poznania tych szeroko rozprzestrzenionych i czesto za-
mieszkujacych zakamarki ludzkich siedzib zwierzat. Obserwowany ostatnio
wzrost zainteresowania nietoperzami i widoczne rowniez w naszym kraju powie-
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kszanie sie grona badaczy i entuzjastow tych ssakéw daje nadzieje na szybszy
niz dotychczas postep badan réwniez w dziedzinie ich etologii.

REPRODUCTIVE BEHAVIOUR AND PARENTAL CARE IN BATS
(CHIROPTERA)

Summary

The paper briefly reviews reproductive behaviour and parental care in bats. Main mating systems
found in tropical and temperate species are described with examples of male advertising techniques.
Nursing behaviour, the means of mother — infant recognition and possible ways of the parents’
contribution to the environmental education of their young are presented. More detailed descriptions
are given for Hypsignathus monstrosus. Phyllostomus hastatus. Saccopteryx bilineata. Pteropus
giganteus. Pipistrellus pipistrellus. Pipistrellus nathusii. Myotis lucifugus. Epomopsfranqueti (social
systems and advertising), Nycticeius humeralis, Tadarida brasiliensis. Carolliaperspicillata (nursing
behaviour), Plecotus auritus (mother-young identification) and Lavia frons (learning of feeding
techniques).
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