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RECENZJE tm. KOPERNIKA

Acta Theriologica (suplement 3, 1995) pod redakcjga G. B. Hartua iJ. Markow-

skiego. Wydawca: Zaktad Biochemii Ssakow PAN, Biatowieza, stron 206.

Wydanie specjalne Acta Theriologica zawiera materiaty z Il Miedzynarodowej Konferencji
Genetyka Ekologiczna u Ssakéw, ktéra odbyta sie w dniach 19-22 wrzesnia 1994 na Uniwersytecie
tédzkim. Celem konferencji byta wymiana pogladéw w dziedzinie biologii populacyjnej i genetyki
ekologicznej oraz promowanie koncepcji interdyscyplinarnych badan nad populacjami ssakéw.
Konferencja obradowata w 3 sekcjach tematycznych: 1— zmienno$¢ genetyczna, morfologiczna oraz
homeostaza rozwojowa, 2 — genetyka konserwacyjna, 3— zmiennos$¢ genetyczna a systemy kojarzen
i organizacja socjalna.

W omawianym zeszycie Acta Theriologica zamieszczono jeden referat wprowadzajgcy i 13
referatéw tematycznych.

W referacie wprowadzajagcym E. Nevo (Mammalian evolution underground. The ecological-gene-
tic-phenic interfaces) przedstawit ekologiczne, genetyczne i fenologiczne aspekty ewolucji ssakéw
zyjacych pod ziemig. Chodzi tutaj o 3 rzedy ssakéw: gryzonie, owadozerne i torbacze reprezentowane
przez 11 rodzin, 50 rodzajéw i kilkaset gatunkéw. Globalne zmiany klimatyczne (ochtodzenie i spadek
wilgotnosci) zapoczatkowane w $rodkowym Eocenie i poczatkowym Oligocenie doprowadzity do
pojawienia sie wielkiego naturalnego eksperymentu konwergencji ewolucyjnej, polegajagcego na
przystosowaniu sie kilku grup systematycznych ssakéw do catkowitego lub czesciowego bytowania
pod ziemig. Gtownymi wyznacznikami konwergencji ewolucyjnej i adaptacji do zycia pod ziemig sa
specjalizacja, konkurencja i izolacja. Specjalizacja obejmuje aspekty genetyczne, morfologiczne,
fizjologiczne i behawioralne. Mozna tutaj wymieni¢ takie cechyjak: stosunkowo niewielka zmiennos¢
genetyczna allozyméw, cylindryczny ksztatt ciata, uwstecznienie konczyn zwiaszcza tylnych, uwste-
cznienie narzadu wzroku, rozw6j narzagdu wechu i komunikacji sejsmicznej, przystosowanie sie do
waskiego zakresu temperatury, wielofazowa rytmika aktywnos$ci dobowej, przystosowanie sie uktadu
oddechowego do zmniejszonego dostepu do tlenu i do nadmiaru dwutlenku wegla. Konkurencja
0 ograniczone zasoby dostepne pod ziemig doprowadzita do wyksztatcenia sie samotniczego trybu
zycia, zwigkszonej agresywnosci migdzy- i wewnatrzgatunkowej, Scistej terytorialnosci, niskiej i statej
gestosci zasiedlenia zblizonej do maksymalnej pojemnosci biotopu. Dywergencja ewolucyjna dotyczy
podziatu ssakéw zyjacych pod ziemig na owadozerne i ro$linozerne (gryzonie). Owadozerne wystepuja
w mniejszym zasiegu geograficznym i w mniej zr6znicowanych srodowiskach, zamieszkujg ptytsze
nory i maja znacznie wieksze terytoria indywidualne, szybszg przemiane materii oraz niskie
przewodnictwo cieplne zwigzane z wysokim kosztem energetycznym zdobywania pokarmu w postaci
bezkregowcéw. Masa ciata ssakow owadozernychjest na ogél mniejsza niz gryzoni. Z kolei podziemne
gryzonie zamieszkuja znacznie wiekszy zasieg geograficzny i bardziej zr6znicowane $srodowiska, kopia
glebsze nory, zas ich terytoria indywidualne sg mniejsze. Wykazuja na ogél niski poziom podstawowej
przemiany materii, wysokie przewodnictwo cieplne, szeroki zakres termoneutralnosci, stosunkowo
niskg temperaturg ciata (35-37°C) i stabg termoregulacja, co jest zwigzane z minimalizowaniem
wydatkéw energii.

J. B. Mitton w swoim referacie (Enzyme heterozygosity and developmental stability) zajat sie
relacjami pomiedzy polimorfizmem enzymatycznym a stabilnoscia rozwojowg. Dyskusyjnym zagad-
nieniem jest to, czy polimorfizm enzyméw wplywa bezposrednio na metabolizm i bilans energii
osobnika warunkujgc stabilno$¢ rozwojow i zdolno$¢ przystosowawczg, czy moze jest jedynie
neutralnym markerem wzglednego poziomu heterozygotycznosci genomu osobnika lub jest sprzezo-
ny z innymi genami wpltywajacymi bezposrednio na rozwéj organizmu. Dyskusyjnym zagadnieniem
jest rowniez sposob okres$lania stabilnosci rozwojowej. Okresla sie jg albo na podstawie zmiennosci
morfologicznej, lub na podstawie tak zwanej asymetrii fluktuacyjnej (réznica w pomiarach dokony-
wanych na obu stronach ciata, np. dtugo$¢ konczyn, masa narzadéw parzystych). U niektérych
gatunkéw, na przykiad u zajaca europejskiego, stopien heterozygotycznosci enzymoéw jest skorelo-
wany z fluktuacyjna asymetria (zwtaszcza w poréwnaniach miedzy populacjami), natomiast u innych
gatunkow (np. u myszy domowej) korelacje takie sg nieistotne. Autor przytacza przyktady swiadczace,
ze symetryczna budowa ciata moze by¢ faworyzowana w selekcji. Konie wysScigowe o bardziej
symetrycznej budowie ciata (4 pomiaréw konczyn, 6 pomiaréw gtowy) wykazujg lepsze osiggniecia
na torze. Wéréd samcéw owadoéw z rzedu wojsitkéw (gatunek Panorpajaponica), walczacych ze sobg
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0 zdobycz, zwyciezaja osobniki nie najciezsze lecz o bardziej symetrycznej budowie ciata. Samice
jaskotek preferuja kojarzenia z samcami o dtugich i symetrycznych ogonach, ktére prawdopodobnie
zapewniajg lepsza zdolno$¢ do manewrowania podczas tapania owad6éw. Zdaniem autora symetria
budowy ciata sama w sobie nie jest czynnikiem istotnym dla zdolnosci przystosowawczej czy
wydolnosci organizmu, lecz istotne sg mechanizmy wzrostowe zapewniajagce réwnomierny rozwoj
obu stron ciata, co swiadczy o og6lnej sprawnosci biologicznej organizmu. Ciekawym aspektem jest
to, ze zmienno$¢ genetyczna, na przykiad w locus kodujagcym deaminaze adenozyny u owiec,
zmienno$¢ genotyp6w haptoglobiny u zajaca czy allozyméw u Swistakéw jest zwigzana ze zr6znico-
wang odpornoscig na pasozyty.

Rosyjscy badacze, S. G. Vasiljev i I. A. Vasiljeva w pracy Non-metric variation in red vole
populations within the East-Ural Radioactive Track (EURT) zone przedstawili wyniki badan nad
zmiennoscig cech niemierzalnych (jakosciowych) w populacjach nornic zamieszkujgcych strefy tak
zwanego Wschodniouralskiego Szlaku Radioaktywnego (EURT), ktéry powstat po katastrofie nukle-
arnej w 1957 roku na potudniowym Uralu koto miejscowosci Kysztym. W populacjach nornic
zyjacych od okoto 100 pokolen w rejonach skazonych radioaktywnie czesto$¢ wystepowania zmian
1znieksztatcen czaszki istotnie roznig sie od czestosci stwierdzonej w populacjach kontrolnych.
Zdaniem autoréw jest to skutkiem dtugotrwatego kontaktu z niskimi dawkami radioaktywnosci, co
prowadzito do kumulowania sie niewielkich mutacji i zaktécen w prawidtowej ontogenezie.

Praca J. Markowskiego (Non-metric traits: remarks on sex dependence, age dependence and on
intercorrelations among characters) dotyczy cech niemierzalnych i ich zaleznosci od ptci, wieku,
liczebnosci badanej populacji oraz wspoétzaleznosci miedzy tymi cechami. Autor zebrat dane odnosnie
cech niemierzalnych czaszki u 2 gatunkéw nornikéw, u zajaca i sarny. Zastosowanie metod
statystycznej analizy wieloczynnikowej w odniesieniu do cech niemierzalnych jest prostsze i réznice
w cechach niemierzalnych lepiej niz cechy mierzalne odzwierciedlajg genetyczne zréznicowanie
populacji. Przy liczebnosciach badanych populacji, przekraczajacych 200 sztuk, czesto$¢ wystepo-
wania powigzan miedzy cechami byta wieksza niz wynikatoby to z przypadkowosci i nadal wzrastata
wraz ze zwiekszaniem sie liczebnosci tej populacji. Udziat badanych cech, ktére sg zalezne od pici
waha sie znacznie u réznych gatunkéw (0%-29% badanych cech) i wzrasta wraz ze zwiekszaniem
sie dymorfizmu piciowego.

J. Zima i M. Macholan z Czech zaprezentowali prace dotyczcg chromosomu typu B u dzikich
myszy z rodzaju Apodemus (B chromosomes in the wood mice [genus Apodemus]). Liczba chromoso-
moéw B jest zmienna w zaleznosci od gatunku, populacji, osobnika a nawet w poszczeg6lnych
komoérkach. Dotychczasowe badania wykazaty, ze rozktad liczebnosci chromosomoéw B jest nieloso-
wy. Liczba tych chromosoméw moze mie¢ znaczenie przystosowawcze. Duza czesto$¢ wystepowania
chromosoméw B byta obserwowana u gatunkéw zamieszkujgcych lasy, natomiast nie wykazywaty
tych chromosoméw gatunki zyjace na terenach stepowych i skalistych. Specyficzna dla danej
populacji czestos¢ chromosomoéw B byta stabilna w kolejnych latach i, jak przypuszczajg autorzy,
jest rezultatem procesow stochastycznych.

M. Preleuthner i wspoétautorzy (Alpine marmots in Austria. The present population structure as a
result ofthe postglacial distribution history) badali strukture populacji $wistakéw [Marmota marmota)
w Austrii nawigzujac do rozprzestrzenienia w okresie polodowcowym i obecnych zabiegéw reintro-
dukcji. Autochtoniczne populacje swistakéw zamieszkuja przylegajgce do siebie rejony w zachodniej
czesci Alp Austriackich, za$ populacje reintrodukowane, pochodzace od zaledwie 5 przodkoéw,
zamieszkujg rozproszone rejony we wschodniej czesci kraju. Wptyw przodkéw-zatozycieli i barier
zapobiegajacych migracji zostat potwierdzony przez genetyczng analize allozymoéw i loci ze zmiennag
liczbg tandemowych powtérzen (VNTR). Populacje autochtoniczne charakteryzujg sie duzym podo-
bienstwem genetycznym i zblizonym polimorfizmem allozymoéw, za$ populacje nie-autochtoniczne
wykazujg bardziej rozproszony wzorzec zmiennosci, ktéry uksztattowat sie pod wptywem przodkoéw-
zatozycieli i dryftu genetycznego. Swistaki alpejskie charakteryzuja sie bardzo matym zréznicowa-
niem polimorficznych form allozyméw. Fakt ten oraz brak rzadkich atleli wskazuje na to, ze pula
genetyczna u tego gatunku ulegta zawezeniu (tzw. efekt bottleneck). Loci VNTR dzigki stosunkowo
wiekszej zmiennosci sa bardzo przydatnym markerem w badaniach struktury populacji mato
zr6znicowanych genetycznie.

Badania nad genetycznym polimorfizmem u wilkéw i pséw oraz wskazéwki genetyczne dla
zachowania populacji wilkéw w Italii byly tematem wystgpienia R. Lorenzini i R. Fico (A genetic
investigation of enzyme polymorphisms shared by wolfand dog: suggestionsfor conservation of the
wolfin Italy). U wilkéw stwierdzono polimorfizm w 6 sposréd 41 badanych loci, zas u psoéw jedynie
w 3loci, a ponadto mniejszy stopien heterozygotycznos$ci, co przypisuje sie procesowi domestyflkacji.
Ostatnie obserwacje (1991 r.) wskazuja, ze populacja wilkéw liczy 300-400 sztuk bytujgcych na
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obszarze 17 000 km2.W latach 70-tych zdarzatly sie krzyzowania wilkéw z psami (najczesciej samcow
psoéw z samicami wilkéw), co by¢é moze pomogto unikngaé zawezenia puli genetycznej, lecz z drugiej
strony mogto spowodowac genetyczng dezintegracje gatunku.

Dwie kolejne prace (autorzy: R. Tiedemann i F. Kurt) dotycza badan nad dziedziczeniem
wystepowania lub braku ciosoéw (siekaczy) w populacjach stoni indyjskich (A stochastic simulation
model for Asian elephant Elephas maximus populations and the inheritance of tusks). Autorzy
opracowali stochastyczny model symulacyjny dla populacji stoni, uwzgledniajgcy geno- i fenotypy
indywidualnych osobnikéw przy zatozeniu, ze wystepowanie ciosOwjest uwarunkowane pojedynczg
para genéw autosomalnych lub genem gitéwnym w systemie poligenicznym. Autorzy doszli do
wniosku, ze wystepowanie cioséwjest uwarunkowane obecnoscig genu dominujgcego, za$ osobniki
posiadajace ciosy wykazuja niewielka przewage reprodukcyjna. Smiertelno$é samcéw ma stosunko-
wo niewielki wpltyw na ogélna liczebnos¢ populacji, o ile stosunek pici na korzy$¢ samic nie
przekroczy pewnej wartosci krytycznej. Dynamika populacji jest determinowana giéwnie przez
specyficzng kombinacje wieku, w ktérym samice osiagaja dojrzato$¢ piciowa, odstepu miedzy
wycieleniami i $miertelnoscig samic.

W drugiej pracy (Tuskless bulls in Asian elephant Elephas maximus. History and population
genetics of a man-made phenomenon) ci sami autorzy zajeli sie historig i genetyka populacji stoni
indyjskich, w ktérych samce wykazujg genetycznie uwarunkowany brak cioséw. Samce nie posia-
dajace cios6w wystepuja dos¢ rzadko z wyjatkiem populacji zyjacej w Sri Lance, gdzie 93% samcow
nie posiada cioséw. Czynnikiem, ktéry doprowadzit do zaniku samcéw z ciosami w tej izolowanej
populacji byt ich selektywny odstrzat i wytapywanie. Dominacyjny model dziedziczenia dobrze
wyjasnia mechanizm zanikania cioséw w niektérych populacjach. Jednak nawetw tych populacjach,
gdzie samce z ciosami sg bardzo rzadkie, allele warunkujgce ciosy sa wystarczajgco czeste u samic
dla odtworzenia tej cechy. Z drugiej strony dzieki zredukowaniu liczebnosci samcéw z ciosami
niektére populacje uchronity sie od dalszego ktusownictwa.

S. Hammer, K. Nadlinger i B. Hartl wykorzystali zr6znicowanie mitochondrialnego DNA dla celéw
taksonomii i badan nad ochrong gatunkowa u kozic (Mitochondrial DNA differentiation in chamois
[genus Rupricaprad: implicationsfor taxonomy, conservation and management). Systematyka i takso-
nomia rodzaju Rupricapra jest przedmiotem kontrowersji zaréwno jesli chodzi o spokrewnienie
z innymi rodzajami, jak i podziat na gatunki i podgatunki. Trawienie mitochondrialnego DNA
zestawem 16 endonukleaz restrykcyjnych, tnacych sekwencje sze$ciozasadowe, wykazato obecnos¢
ogétem 67 miejsc restrykcyjnych. W oparciu o obecno$é¢ lub brak tych miejsc byto mozliwe
wyrdéznienie 8 haplotypéw. Szes$¢ z tych haplotypéw postuzyto do okreslenia genetycznego zréznico-
wania wewnatrz i miedzy 4 lokalnymi populacjami kozic. Zr6znicowanie mtDNA u kozic wykazuje
zgodnos$¢ z geograficznym rozktadem populacji zaréwno co do podobienstwa haplotypéw, jak i cze-
stosci ich wystepowania.

R. Bigalke i wspoétautorzy (Further studies on the population genetics of the blesbok [Damaliscus
dorcas phillipsi]) przeprowadzili badania nad biochemiczno-genetyczng zmiennoscig w 5 izolowanych
populacjach blesbokéw za pomoca elektroforetycznej analizy enzyméw. Celem badan byto potwier-
dzenie hipotezy, ze blesboki z Rezerwatu Brakkekuil w potudniowej Prowincji Kapsztadt (RPA) sa
w poréwnaniu z innymi populacjami genetycznie ostabione z powodu matej liczebnosci efektywnej
tej populacji. Stwierdzono trzy loci polimorficzne: Pgm-1, Acy-1 i Gpi-1 przy czym tylko ostatnie z nich
byto polimorficzne u wszystkich badanych populacji. Niewielka zmiennos$¢ genetyczna u blesbokéw
moze by¢ przypisywana poligamicznemu systemowi kojarzenn u tego gatunku. U blesbokéw efekt
zawezenia genetycznego wystapit prawdopodobnie do$¢ dawno temu i zinbredowanie jest u nich
zjawiskiem typowym. Depresja inbredowa nie wydaje sie by¢ gtbwnym zagrozeniem dla tego gatunku.
Réznice w masie ciata miedzy populacjami nie byly skorelowane ze stopniem heterozygotycznosci
lecz okazaty sie zwigzane z poziomem substancji mineralnych w watrobie.

Podmiotem pracy M. van Staaden (Breeding tactics, social structure and genetic variation in
mammals: problems and prospects) byly problemy zwigzane z wplywem taktyki behawioralnej
podczas kojarzen i struktury socjalnej na zmiennos$¢ genetyczna u ssakow. Interpretacja genetycz-
nych interakcji miedzy tymi czynnikami jest utrudniona przez brak odpowiednich modeli teoretycz-
nych i skromne dane empiiyczne. Autorka podsumowuje wyniki ré6znych modeli teoretycznych
i 2 typow podejs¢ badawczych, to znaczy opartego na genetycznym poréwnywaniu zidentyfikowa-
nych grup socjalnych lub na badaniu dowolnie wybranych osobnikéw. Modele teoretyczne wskazuja,
ze taktyka behawioralna samcoéw podczas kojarzen (np. poligamia) ma wieksze znaczenie dla
zréznicowania genetycznego linii niz migracja zwierzat. Populacje, w ktérych wszystkie samce
uczestniczag w rozrodzie mogg mie¢ mniejsza tak zwang efektywng wielko$¢ populacji niz populacje
poligyniczne. Badania nad genetyczng struktura populacji beda musialy integrowa¢ dane behawio-
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ralne i demograficzne, przy czym duze znaczenie bedzie mialo wykorzystanie polimorficznych
markeréw genetycznych.

F. Kurt i B. Hartl w pracy Socio-ethogram of adult males versus biochemical-genetic variation in
assessing phylogenetic relationships of the Caprinae poréwnywali dane pochodzace z obserwacji
socio-etologicznych i zmienno$¢ biochemiczno-genetyczng stuzaca ustalaniu pokrewieristwa filo-
genetycznego u 9 rodzajow Caprinae. Podkreslajg oni, ze pierwszym badaczem, ktéry zaproponowat
wykorzystanie cech behawioralnych do celéw taksonomii byt Heinroth (1910). Autorzy poddali
analizie filogenetycznej przejawy behawioru dorostych samcoéw zwigzane z zalotami, kopulacja,
grozeniem, agresjg, dominowaniem i znakowaniem terenu. Wyrdéznili 32 poszczegdlne cechy beha-
wioralne i 96 stopni (stanéw) tych cech. Analiza filogenetyczna w formie tak zwanego drzewa
Fitch-Margoliash skonstruowanego za pomoca specjalnego programu komputerowego na podstawie
cech behawioralnych data wyniki zblizone do tych, ktére otrzymano na podstawie polimorfizmu
allozyméw. Dla celéw taksonomii najbardziej miarodajnymi okazaty sie przejawy behawioru samcéw
podczas zalotéw i kopulacji, ktére moga petni¢ role bariery etologicznej zapobiegajacej hybrydyzacji
spokrewnionych gatunkéw.

Ostatnia z zamieszczonych prac. ktérej autorami sa B. Hartl, M. Apollonio i L. Mattioli (Genetic
determination of cervid antlers in relation to their significance in social interactions) dotyczy genety-
cznego uwarunkowania cech porozajeleniowatych w odniesieniu do znaczenia porozaw interakcjach
socjalnych. Biorgc pod uwage potencjalng przewage reprodukcyjng samcéw posiadajagcych wieksze
poroze, zas z drugiej strony zwiekszone koszty metaboliczne wyksztatcania wiekszego poroza, autorzy
spodziewajq sie znalez¢é mechanizm genetyczny prowadzacy do bilansowania korzysci i strat wyni-
kajacych z posiadania wiekszego poroza w warunkach zmiennych czynnikéw $rodowiskowych.
W badaniach oparto sie na powigzaniach miedzy polimorfizmem allozyméw w 12 loci a rozwojem
poroza u koztéw sarny oraz poréwnano z wczesniejszymi wynikami dotyczacymijelenia europejskie-
go. Poniewaz sarny i jelenie wykazuja znaczace réznice w organizacji socjalnej, spodziewano sie
znalez¢ r6zne wzorce wspotzaleznosci miedzy allozymami a cechami poroza. W badanej populacji
saren z Toskanii stwierdzono istotne powigzania miedzy typem allozymoéw a cechami poroza jedynie
u roczniakéw. U dorostych koztéw saren wielko$¢ poroza nie jest skorelowana z sukcesem reprodu-
kcyjnym. Wieksze znaczenie ma tutaj wielko$¢ terytorium zajmowanego przez samca. U rocznych
koztow wielkos¢ porozajest skorelowang z rozwojemjader, a zatem z szybkoscig osiggania dojrzatosci
piciowej. Roczniaki o wiekszym porozu sg czesciej atakowane przez doroste kozly i wcze$niej
rozpraszaja sie w terenie. Nieco inny typ powigzan stwierdzono u jeleni. Sukces reprodukcyjny
u bykéw moze by¢ tutaj skorelowany z ranga socjalng osignietg w poprzedniej zimie, za§ cechami
poroza, ktére moga mie¢ znaczenie dla dominacji jest jego masa i liczba punktéw poroza.

Podsumowujgc nalezy stwierdzi¢, ze materialy zamieszczone w omawianym zeszycie Acta
Theriologica stanowia zrédto interesujacych wiadomosci dla badaczy zajmujacych sie genetyka
ekologiczna, zastosowaniem markeréw genetycznych i polimorfizmu biochemicznego w badaniach
podobienstwa i réznic miedzy populacjami, a takze etologicznymi aspektami ksztattowania sie
zmiennos$ci genetycznej w populacjach. Obszerne spisy literatury zrodtowej przy kazdym z artykutéw
moga by¢ bardzo przydatne dla oséb zainteresowanych szczegétowym studiowaniem poszczegéinych
problemoéw.
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