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STRATEGIE ZYCIOWE OWADOW PARAZYTOIDOW WAZNYCH
W OCHRONIE ROSLIN

Takim grupom zwierzat pasozytniczych, jak tasiemce czy przywry olbrzymia
ptodnos¢ zapewnia mozliwos¢ rozwoju. Produkcja wielkiej liczby jaj przez osob-
niki doroste sprawia, ze srodowisko zyciowe potencjalnych zywicieli zostaje nimi
nasycone w takim stopniu, ze powstaje szansa przypadkowego trafienia na
pierwszego w cyklu zywiciela. Zagadnienie, czy ta przypadkowos$¢ wystepuje
rowniez przy trafieniu do nastepnego lub ostatecznego zywiciela, musze zostawi¢
do dyskusiji specjalistom.

Wsrod owaddéw entomofagicznych, parazytoidéw atakujgcych szkodniki
roslin, ptodnos¢ samic nie odbiega w sposéb istotny od poziomu ptodnosci
innych owadow. Liczba jaj sktadanych przez samice waha sie zwykle od kilku-
dziesieciu do kilkuset. Opieka nad potomstwem jest wsréd owadow zjawiskiem
rzadkim. Jest najlepiej znana u owadéw spotecznych. Troska rodzicielska
ogranicza sie zwykle do prawidtowego wyboru miejsca ztozenia jaj, ktére ma
zapewni¢ whasciwe warunki rozwoju i pokarm dla larw. Odnosi sie to réwniez do
owadow parazytoidéw. Proces ewolucji skoro doprowadzit do powstania uktadéw
zywiciel (owad fitofag) — parazytoid (inny owad) byt tez zapewne motorem
powstania mechanizmoéw umozliwiajgcych odnajdowanie zywiciela ijego rozpo-
znanie. Czynnosci z tym zwigzane nazywa sie strategig rozwoju. Vinson (1976)
wyréznia jej piec etapow:

1 lokalizacja srodowiska zyciowego zywiciela; 2. lokalizacja zywiciela; 3.
akceptacja zywiciela; 4. przydatnos¢ (stosownosc) zywiciela; 5. regulacja zywi-
ciela do potrzeb parazytoida.

Trzy pierwsze etapy prowadzg do odnalezienia i wyboru zywiciela, dwa
pozostate moga decydowac o losach potomstwa. Przedmiotem moich rozwazan
beda tylko trzy pierwsze.

W trakcie odnajdowania zywiciela przez parazytoida jest znanych Kkilka
schematow zachowania. Wynikajg one ze specyfiki uktadu zywiciel — parazytoid.
Sukces poszukiwan, uwienczony spotkaniem zywiciela, nastepuje w wyniku
cech wrodzonych parazytoida, ujawniajacych sie jako reakcja na bodzce pocho-
dzace od zywiciela lub zjego otoczenia. Niektdrzy autorzy uwazajg, ze spotkanie
zywiciela jest przypadkowe (Cushman 1926, Clausen 1940, Fleschner 1950,
Rogers 1972) (iys. 1A).
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Poglad ten jest reprezentowany w starszych pracach. Przeciwne stanowisko
reprezentuje vinson (1976). Uwaza on, ze tylko w wyjatkowych sytuacjach
spotkanie zywiciela moze mie¢ charakter przypadkowy. sait (1934) i Uriyet
(1947) twierdza, ze zachowanie poszukiwawcze parazytoidéwjest czyms$ posred-
nim miedzy przypadkowymi i ukierunkowanymi przemieszczeniami. Wydaje sie
jednak, ze spotkanie zywiciela, oparte wytacznie na przypadkowosci, o ile taka
sytuacja istnieje, jest bardzo rzadkie.

Rys. 1. Schematy poszukiwan
zywiciela przez parazytoida.

P. — parazytoid, Z. — zywiciel, S-I,
S-2....5-5 — bodzce, (wg Winston'a
1976 — zmodyfikowane)

Stosunkowo prosta sytuacja wysteuje, gdy parazytoid zdgza bezposrednio
do zywiciela, kierowany jednym rodzajem bodZca (rys. IB). Przykladem sg tu
gatunki wykorzystujace sygnaly dzwiekowe Swierszczy i cykad (Cade 1975,
Soper I WspoOtaut. 1976). Po ich odebraniu zdazajg do zywiciela niemal po linii
prostej. Podobnie, wprost do mrowiska lub termitiery wzdtuz Sciezek feromono-
wych, jakby trzymajac ni¢ Ariadny, podazaja blonkoéwki atakujace mrowki
i termity (Bium 1974, Moor 1974). Doutr (1957) stwierdzit, ze Solenotus begird

podgza wzdtuz serpentyny chodnika larwy Phytomyza atricornis (Diptera:
Agromyzidae), aby dopas¢ zerujgca na jego koncu larwe. weseton (1977)
zauwazyt, ze Apantheles melanoscelus podagza do zywiciela wzdtuz nici przedzo-
nej przez Lymantria dispar. To stwierdzenie byto podstawg odkrycia kairomonéw
(silk kairomone) w jedwabiu przedzonym przez larwy tych motyli. Wiekszosé
parazytoidéw odnajduje swego zywiciela, odbierajac serie kolejno nasteujgcych
po sobie lub zespdét odbieranych jednoczesnie bodzcéw (rys. 1C, D, E).

W procesie odnajdywania i wyboru zywiciela moggq bra¢ udziatl bodzce
réznego typu: chemicznel (zwigzki lotne — zapachy i zwigzki kontaktowe),
akustyczne, elektromagnetyczne, wynikajace z ruchu, ksztattu i wielkosci oraz
struktury.

Bodzce sa emitowane przez zywiciela lub pochodzg ze Srodowiska, w ktérym
on przebywa. Najpowszechniejsze, a moze najlepiej poznane, sa bodzce chemi-
czne. W tabeli 1 podano przyktady zrodet bodzcéw oraz rodzaj reakciji, jakie one

Awane semeonami, stowo zaczerpniete z jezyka greckiego, znak sygnat, jak réwniez
informatorami chemicznymi. Dobra klasyfikacja semeonéw znajduje sie w pracy Nord-
landa (1976)
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wywotujg podczas poszukiwania zywiciela. Podane tam przykiady dotyczg owa-
déw waznych w rolnictwie i lesnictwie.

Tabela 1

Przyktady uktadéw parazytoid — zywiciel oraz zrodta bodzcéw odgrywajacych role przy

Parazytoid
Braconidae

Aphidius rapae

Microplitis

Cardiochiles
nigriceps

Orgilus lepidus

Bracon mellitor

Biosteres
(Opius)
longicaudatus

Ichneumonidae

Itoplectis
conquisitor

Pteromalidae
Heydenia unica

Trichomalus
perfectus

Zywiciel

Myzus persicae

Heliothis

Heliothis zea

Ohtorimea
operculella

Anthonomus
grandis

Anastrepha
suspensa

Galleria
melionella

Dendroctonus
frontalis

Ceuthorrhynchus

Trichogrammatidae

Trichogramma
evanescenes

Tachinidae

Cyzenis albicans

Archytas
marmoratus

Jaja wielu
gatunkéw motyli

Operoptera
brumata

Heliothis
virescens

Sx

S2 — atraktant

S3 — stymulant
poszukiwan

S3 — stymulant
poszukiwan

S5 — stymalant
naktuwania

S5 — stymulant
naktuwania

S3 — stymalant
poszukiwan

S6 — stymulant
ovipozycyjny

S2 — atraktant

S2 — atraktant

S3 — stymulant
poszukiwan

S3 — stymulant
poszukiwan
S6 — stymulant

ovipozycyjny

odnajdowaniu zywiciela

Zrédto

roslina

kat zywiciela

gruczoty
mandibularne

kat

kat zywiciela

grzyby
zwigzane
z zywicielem

hemolimfa

drzewo
zywiciel

kat zywiciela

tuski samic
zgubione w czasie
sktadania jaj

uszkodzone
rosliny

kat zywiciela

Autor/rok

Read i wspétaut.
1970

Jones i wspétaut.
1971

Vinson i wspo6t-
aut. 1965
Hendry i wspot-
aut. 1973
Henson i wspot-
aut. 1977
Greany i wspo6t-
aut. 1977

Arthur i wspot-
aut. 1969

Camors i Payne

1971

Dmoch i Rutko-
wska 1978

Jones i wspétaut.
1973

Hassel 1968

Nettles i Burks

1975

LOKALIZACJA SRODOWISKA ZYCIOWEGO ZYWICIELA

' Po wiosennym wylocie parazytoidéw pierwszym imperatywem ich dziatania
jest znalezienie Srodowiska, w ktorym potencjalnie licznie wystepuje zywiciel.
W przypadku szkodnikéw roslin uprawnych sag to zwykle pola uprawne, sady,
szklarnie i inne. Istnieje wiele danych, ze zwigzki produkowane przez rosliny
odgrywajg w tym procesie doniosta, jesli nie podstawowg role. Salt (1938)
twierdzi, ze parazytoidy sg przywabiane przez okreslone srodowisko, nawetjesli
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nie ma tam zywiciela. Dopiero po stwierdzeniu jego braku opuszczaja taki rejon.
Olejek musztardowy, wystepujacy u roslin krzyzowych, przywabia parazytoida
Diaeretiella rapae (Hymenoptera: Braconidae), atakujacego z ruchu, mszyce
wystepujace na tych roslinach (Read i wspétaut. 1970). Camors i Payne (1971)
stwierdzili, ze a-pineny wydzielane przez sosny przywabiajg bleskotke Heydenia
unica do miejsc bytowania Dendroctonusfrontalis (Coleoptera: Scolytidae).

Typowymi zywicielami dla Apecthis rufata (Hymenoptera: Ichneumonidae) sa
poczwarki zwoéjkowatych wystepujgce na debach. W doswiadczeniu przeprowa-
dzonym przez ZwoLFER'Ai Kraus'A (1957) na lisciach debu umieszczono poczwar-
ki innej zwdjki, Christoneura murinana, typowego szkodnika jodty. Apecthis
rufata atakowat je, pomimo ze nie sg one jego zywicielami. Nie interesowat sie
natomiast nimi, gdy przebywaty na jodle, nawet gdy ich liczebnos$¢ byta dziesie-
ciokrotnie wyzsza niz na debie.

Polifagiczne gasienice Heliothis armigera (Lepidoptera: Noctuidae) byty ata-
kowane przez Microbracon brevicornis (Hymenoptera: Braconidae) tylko wtedy,
gdy zerowaty na Antirrhinum (Taylor 1932).

Niektore owady entomofagiczne wyczuwajg organizmy wspoétzyjace z zywicie-
lem lub zwigzki przez nie wytwarzane. Aldehyd octowy produkowany przez
grzyba Moniliniafructicola przywabia Biosteres (Opius) lingicaudatus (Hymeno-
ptera: Braconidae) do gnijacych brzoskwin. Tam zeruje jego zywiciel — larwy
muszek owocowych. Maczelkowate te sg przywabiane bez wzgledu na to, czy
w brzoskwiniach sa larwy, czy ich nie ma (Greany i wspétaut. 1977).

Trzy zwiazki: etanol, aldehyd octowy i octan etylu sg uwalniane podczas
fermentacji wywotanej przez drozdze piekarnicze. Przywabiajg one Leptopilina
heterotoma (Hymenoptera: Cynipidae), parazytoida atakujgcego wywilzne kar-
téwke (Drosophila melanogaster) (Dicke i wspotaut. 1984). Dzieki temu dochodzi
do spotkania z zywicielem. Jak wiadomo Drosophila przebywa chetnie w miej-
scach, gdzie zachodzg procesy fermentacyjne.

W wyniku zerowania szkodnika na roslinach moga pojawiac sie zwiazki, ktére
przywabiajg parazytoida (Hassel .1968). Réwniez feromony piciowe pozostawiane
przez samice w miejscach skladania przez nie jaj mogag odgrywac role kairomo-
Nnéw (Camors i Payne 1971).

LOKALIZACJA ZYWICIELA

Gdy samica parazytoida trafi juz do miejsc pobytu zywiciela, musi go
odszukacé lub zlokalizowa¢ (termin odszukaé proponuje w stosunku do zywicieli
przebywajacych i zerujgcych na powierzchni, zlokalizowa¢ w stosunku do
zyjacych wewnatrz roslin). Bodzce sg odbierane przez niezwykle precyzyjny
i czuly system receptoryczny owaddéw (rys. 2). Na tym etapie bardzo wazna role
odgrywajg chemoreceptory. Sa one zdolne odbierac i reagowac juz na obecnos¢
kilku molekut. Bodzce docierajgce do samicy parazytoida sg dla niej tym, czym
tropy zwierzyny dla mysliwego. Reakcje behawioiystyczne pozwalajg bacznemu
obserwatorowi okresli¢ celowosé kolejnych czynnosci parazytoida w procesie
poszukiwan zywiciela. Reakcje te powstajg po rozszyfrowaniu zawitego kodu
informacji.



Strategie zyciowe owadéw 117

Gasienice piedzika przedzimka (Operophtera brumata) zerujg na powierzchni
lisci. Jego parazytoid — Cyzenis albicans (Diptera: Tachinidae) sklada jaja na
brzegach uszkodzen liscia. Jaja kontaktuja sie z cukrami zawartymi w soku
wyptywajgcym z uszkodzonego liscia. Bodziec wywotujacy sktadanie jaj pochodzi
z najblizszego sasiedztwa gasienicy. Roéwniez sztuczne uszkadzanie lisci prowo-
kuje samice do sktadaniajaj, nawet pod nieobecnos¢ gasienic piedzika (Hassel
1968).

Rys. 2. Jeden z dwéch bukietéw sen-

sorycznych na wierzchotkowej czesci

ostatniego cztonu czutka samicy Tri-
chomalus perfectus Walker.

Kruszynek (Trichogramma evanescens) poszukujacjaj zywiciela, porusza sie
na powierzchni lisci, poczatkowo w przypadkowych kierunkach. Gdy natrafi na
tuski motyli, zgubione przez samice podczas sktadania jaj, intensyfikuje poszu-
kiwania w ich sasiedztwie. Sg one zrédiem kairomonu (Lewis i wspétaut. 1976,
Gueldner i wspoOltaut. 1984). Podobny efekt daja imitacje tusek przesycone
wyciggiem heksanowym uzyskanym z tusek z odwioka samicy. W obecnosci
~kairomonu tuseczek” (scale’s kairomon) wzrasta aktywnos$¢ poszukiwawcza
samic kruszynka, ich ptodnos¢ i dtugos¢ zycia, co w efekcie powoduje zaatako-
wanie wiekszej liczby jaj motyli Heliothis zea (Nordiund i wspoétaut. 1981).

Lokalizacja zywiciela moze by¢ procesem bardziej skomplikowanym. Zwykle
wtedy biorg w niej udziat réznorakie bodzce. Jedne z nich oddziatujg na dtuzszy
dystans, inne na krétszy, przywabiajac parazytoida w poblize zywiciela. Zwiazki
dziatajace przez kontakt powoduja zwykle intensyfikacje poszukiwan w strefie
~tropow” zywiciela, prowadzac samice do celu. Parazytoid Ventura canescens
[Hymenoptera: Ichneumonidae) atakujacy larwy motyli z rodzaju Ephestia jest
przywabiany z duzego dystansu przez zapach wydzielany przez zywiciela (Thorpe
i Jones 1937, Wiltams 1951). Nastepnie samica intensywnie bada mate strefy
maki przesycone wydzieling gruczotéw zuchwowych mklika, i w koncu tylekro¢
whbija poktadetko w make, az natrafi na larwe (Mudd i CORBET 1973).

Trichomalus perfectus (Hymenoptera: Pteromalidae) jest parazytoidem larw
chowacza podobnika (Ceutorhynchus assimilis) (Coleoptera: Curculionidae), kt6-
re zerujg wewnatrz tuszczyn rzepaku. Samica parazytoida, przebywajgca na
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roslinie rzepaku, najpierw ,radaruje” starajac sie okresli¢ przypuszczalny kie-
runek, w jakim znajdujg sie porazone przez chowacza tuszczyny. Nastepnie
chodzi po powierzchni tuszczyny opukujac jg czutkami. Na wierzchotkowym
czionie czutek znajdujg sie bukiety sensoryczne (rys. 2).

Po zlokalizowaniu larwy zywiciela, ktory to proces obejmuje skomplikowane
czynnosci z uzyciem czutek i receptoréw potozonych na korncu odwioka, samica
naktuwa tuszczyne poktadetkiem (Dmoch i Lewczuk 1993)2. Zrédiem kairomo-
néw umozliwiajgcych lokalizacje zywiciela jest kat larwy. Wszczepienie katu do
zdrowej tuszczyny prowokuje samice parazytoida do intensywnych poszukiwan
i sktadaniajaj do wnetrza tuszczyn, w ktérych nie ma zywiciela.

W warunkach polowych mozna znales¢ jaja T. perfectus ztozone do tuszczyn
uprzednio opuszczonych przez larwe chowacza, w miejsca gdzie znajdujg sie
resztki jej katu. Kat i wodne wyciagi z niego prowokujg samice do skiadania jaj
réwniez na larwach innych gatunkéw owadéw nawet takich, z ktérymiw warun-
kach naturalnych nigdy nie majg stycznosci. Przyktadem moga tu by¢ larwy
wotka zbozowego, szkodnika wystepujacego w magazynach (Dmoch i Rutko-
wska-Ostrowska 1978). Czynnosci wykonywane podczas lokalizacji zywiciela
mogg tworzy¢ statg sekwencje behawiorystyczng (Dmoch i Rutkowska 1982,
Lewczuk 1994, Lewis iWSpC,)l'aUt. 1976)

AKCEPTACJA ZYWICIELA

Z chwilg odnalezienia zywiciela rozpoczyna sie etap jego akceptacji. O sukce-
sie w rozumieniu strategii rozwoju decydujg dwie grupy czynnikow.

Pierwsza ma swe Zrédto w samym zywicielu i przesagdza o ztozeniu jaj przez
samice parazytoida. Proces ten nazywany jest rozpoznaniem lub identyfikacja.

Druga grupa to czynniki obnizajgce i ostabiajgce proces akceptacji. Moze to
by¢ powodowane: zaatakowaniem zywiciela przez inny gatunek parazytoida lub
kontrpartnerke tego samego gatunku (znakowanie zywiciela feromonem ODP),
niewtasciwy wiek zywiciela, niewtasciwa wielkos¢ i inne. Czynniki te prowadzag
do zaniechania czyli dyskryminacji zywiciela.

IDENTYFIKACJA

Czynniki odgrywajace role w procesie rozpoznania sg trudne do odréznienia
od tych, ktére prowadza do lokalizacji zywiciela i majg podobny charakter.
Istnieje w tym zakresie obszerna literatura.

Samice Trichomalus perfectus, jak wspomniatem wyzej, sktadajg jaja do
tuszczyn rzepaku, w miejsca gdzie znajduje sie kat lub ekstrakt wodny katu.
Jesli do tuszczyny wstrzykniemy ekstrakt chloroformowy katu to samica znaj-
duje to miejsce, wbija tam pokladetko, ale nie skiada jaj. Prawdopodobnie do
chloroformu nie przechodzi zwigzek odpowiedzialny za rozpoznanie (Ostrowska
1979). Artur wraz ze wspoOtpracownikami (1969) wykazali, ze czynnik obecny

*bmoch J. i Lewczuk P. 1993. Zachowanie samicy Trichomalus perfectus Walker w czasie
odnajdowania i lokalizacji zywiciela — film video. Produkcja: Katedra Entomologii
Stosowanej SGGW 1993.
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w hemolimfie zywicieli stymuluje samice ltoplectis conquisitor (Hymenoptera:
Ichneumonidae) do sktadania jaj. P6zniej wykazano tez, ze sktadanie jaj moze
by¢ wywotane przez seryne, argining, leucyne i MgCte (Arthur iwspoOtaut. 1972,
Hegdekar i Arthur 1973). Rajendram i HAGEn (1974) podaja, ze roztwor
fizjologiczny i aminokwasy stymuluja sktadanie jaj przez kruszunka do sztucz-
nych jaj zywiciela.

DYSKRYMINACJA — ZANIECHANIE

Jednym z pierwszych, ktdérzy zauwazyli zjawisko dyskryminacji byt sart
(1935). Stwierdzit on, ze samice Trichogramma evanescens pozostawiajg na
swoich zywicielach nieznany blizej czynnik wstrzymujacy kolejny atak na tego
samego osobnika. Myciejaj zywiciela usuwato ten czynnik. Kilka lat pézniej ten
sam autor stwierdzit (sai1t 1937), ze kruszynek moze wyczué spasozytowanie
jaja zywiciela w czasie wbijania poktadetka. Franders (1951) czynniki wstrzy-
mujace skltadaniejaj nazwat czynnikami tropienia (spoor factors). Oczywiscie nie
bylo to stuszne. Obecnie zalicza sie je do feromonéw (ODP) lub allomondéw
w zaleznosci od tego, czy sg one specyficzne czy tez nie. Dyskryminacja moze
nastepowac w réznych punktach taricucha bodzcéw prowadzacych do zywiciela,
jednak najczesciej w miejscu jego pobytu.

Czesto, szczegolnie w przypadku parazytoidéw atakujacychjaja, zywicieljest
znakowany po kontakcie (Hokyo i wspotaut. 1966, Rab i Bradiey 1970). Po
ztozeniu jaja samica spaceruje po powierzchnijaja przez minute lub dituzej ajej
zachowanie wyraznie wskazuje na to, ze ma na celu znakowaniejaja (Koz+owski
1987)3. Przy ocenie wartosci parazytoida dla potrzeb biologicznej ochrony roslin
jest bardzo wazne to, czy potrafi on rozpoznawac i dyskryminowac¢ uprzednio
spasozytowane osobniki. Wiele gatunkéw barytkarzy sktada jaja pojedynczo do
jamy ciata ggsienic motyli. Samice nie potrafig rozpoznawac i dyskryminowac
uprzednio zaatakowanych gasienic. W rezultacie dojednej ggsienicy moze zostaé
ztozonych wiele jaj, cho¢ dla usmiercenia gasienicy wystarcza tylko jedno jajo.

Z punktu widzenia potrzeb ochrony roslin jest to rozrzutnos¢. Najlepiej jest,
gdy samice potrafig dyskryminowac¢ uprzednio zaatakowanych zywicieli i jedno
ztozone jajo przypada najednego osobnika, jak to jest w przpadku kruszynka.
Umiejetnos¢ dyskryminacji moze mie¢ rézne przyczyny. Jest ona najbardziej
efektywna, gdy samice parazytoida po ztozeniu jaj znakuja zywiciela za pomocag
feromonu ODP i gdy feromon odznacza sie dtugg trwatoscia.

Niektore owady wykazujg zdolnosci uczenia skojarzeniowego (Arthur 1966).
Pojedyncze osobniki w miare nabywania doswiadczenia zaczynajg dyskrymino-
wanie (Van Lenteren 1975, Dmoch i wspéltaut. 1985). Wspomniany wyzej
kosmacinek pospolity [Trichomcdus perfectus) nie potrafi dyskryminowaé i na
jednej larwie zywiciela mozna znales¢ do kilkanastu jaj. Nie spotyka sie jednak
nowych jaj, gdy wylegnie sie larwa parazytoida, co najprawdopodobniej jest
zwiagzane z dyskryminacja.

3koztowski M. 1987. Taniec dla nowego pokolenia — film video. Produkcja Katedra
Entomologii Stosowanej SGGW.
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Odpowiedzialne za to sa, najprawdopodobniej, wysoce trwatle kairomony
zawarte w kale larw chowacza. Pod koniec rozwoju larwy parazytoida, gdy ciato
zywiciela jest juz catkowicie zjedzone, kosmacinek moze ztozy¢ jaja na larwie
swego gatunku stajac sie kanibalicznym parazytoidem (dane niepublikowane).

W artykule powyzszym staratem sie mozliwie w skrétowej formie przedstawi¢
waski wybdr zagadnien dotyczacych strategii rozwojowej owadzich parazytoi-
déw. Wiekszos¢ prac opublikowanych z tego zakresu pochodzi z pracowni
zajmujacych sie walka biologiczna.

Ostatnie lata wykazaty nieuchronnie zblizajacy sie kryzys metod chemicz-
nych zwalczania szkodnikéw. Niektére z nich sg juz odporne na wszystkie
dostepne pestycydy.

Prawdziwy postep w zakresie walki biologicznej i integracji metod zwalczania
szkodnikéw rozpoczat sie dopiero wtedy, gdy kryzys metod chemicznych stat sie
faktem. Z tego okresu pochodzi tez wiekszos$¢ cytowanej literatury. Trzebajednak
pamietac tez, ze wiele ciekawych prac z zakresu strategii rozwoju parazytoidow
wykonanych zostato przed Il wojng Swiatowg to znaczy przed wprowadzeniem
syntetycznych insektycydéw. Szczegllnie nalezy zwéci¢ uwage na prace Saita
(1934,1935,1937,1938), jak i inne prace tego autora nie cytowane w tym
opracowaniu. Pominieto tu takie zagadnieniajak: masowa hodowla owadow dla
potrzeb walki biologicznej, metody ich rozprowadzania i kolonizacji. Stanowig
one obecnie przedmiot badan biotechnologicznych, jak i pilnie strzezone taje-
mnice firm, produkujacych zywe organizmy dla potrzeb walki biologicznej. Sa to
oczywiscie tematy do innych opracowan. Dobre poznanie strategii i zachowania
owadow entomofagicznych decyduje czesto o sukcesie walki biologicznej.

LIFE STRATEGIES OF PESTS
Summary

Coevolution of insect parasitoid-pest system have led to development of a parasitoid’s strategy
allowing effective searching for the living environment of a host and its precise localization therein.
In this process, various stimuli (mainly of chemical nature), originating both from the host and its
living environment, are involved. Recognition of biochemical mechanisms used by particular
parasitoid to locate a host is a prerequisite of the biological pest control in agriculture.
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