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WPROWADZENIE

W ciggu ostatnich kilkudziesieciu lat nastgpit ogromny wzrost wydajnosci
produkcji w rolnictwie, osiggniety gtéwnie dzieki zastosowaniu mechanizacji,
nawozoéw sztucznych, srodkéw ochrony roslin, wysoko wydajnych odmian roslin
uprawnych i ras zwierzat hodowlanych. Wydaje sie jednak, ze optymalizacja
procesu produkcyjnego, moze najbardziej spektakularna w nowoczesnych, ste-
rowanych przez programy komputerowe szklarniach i fermach hodowlanych,
dociera do granic efektywnos$ci — coraz wieksze naktady srodkdw nie przynosza
proporcjonalnego wzrostu dochodu. Co gorsza, metody produkcji, ktére spowo-
dowaly ,zielonag rewolucje”, przyniosty takze grozny efekt uboczny — degradacje
srodowiska naturalnego, przejawiajgca sie miedzy innymi zmniejszeniem powie-
rzchni laséw i innych uzytkéw ekologicznych, eutrofizacjg wod, erozjg i zanie-
czyszczeniem gleb, wyselekcjonowaniem z naturalnych populacji chwastéw,
owadow i patogendw odpornych na pestycydy. Wyjsciem z lysujgcego sie impasu
ekonomicznego i ekologicznego moze by¢ zastosowanie w rolnictwie metod
i Srodkéw produkcji rodem z laboratorium biotechnologicznego.

Biotechnologia to kazda technika wykorzystujgca zywe organizmy do wytwo-
rzenia okreslonego produktu lub jego zmodyfikowania do poprawienia cech
roslin lub zwierzat lub do stworzenia mikroorganizmoéw o specyficznych cechach
uzytkowych. Podstawg nowoczesnej biotechnologii sa techniki rekombinacji
DNA okreslane ogodlnie terminem ,inzynieria genetyczna”, pozwalajgce przeniesc¢
do dowolnego organizmu dowolny gen wyklonowany z kazdego innego organizmu
z precyzja i szybkoscig nieporéwnanie wiekszg niz umozliwiajg konwencjonalne
metody hodowli.

Biotechnologia, w potaczeniu z tradycyjnymi technikami stosowanymi w rol-
nictwie, pozwoli na zwiekszenie produkcyjnosci i utrzymywanie jej stale na
wysokim poziomie, na bardziej ekonomiczne przetwarzanie plonu, zwiekszenie
réznorodnosci oferowanych produktoéw, przystosowanie ich do rosngcych wy-
maganjakosciowych i funkcjonalnych, jak réwniez na zmniejszenie uzaleznienia
nowoczesnego rolnictwa od srodkéw chemicznych i innych srodkéw produkciji.

Biotechnologia spowoduje lepsze poznanie, ochrone i wykorzystanie zasobéw
genetycznych, powinna wptynac takze na bardziej przyjazne srodowisku wyko-
rzystywanie innych zasobéw naturalnych.

Biotechnologia w praktyce gospodarstwa rolniczego czy hodowlanego to
sadzonki ro$lin ozdobnych produkowane in vitro, ,sztuczne nasiona”, odmiany
pomidoréw o przedtuzonym okresie dojrzewania — tak rozumiana biotechnolo-
gia to jednak tylko szczyt ogromnej gory lodowej badan podstawowych, obejmu-
jacych oproécz problematyki struktury genomu i regulacji jego funkcjonowania



480 Wprowadzenie

przez czynniki ustrojowe i zewnetrzne, takze badania réznorodnych proceséw
biochemicznych i biofizycznych zwigzanych z metabolizmem zywej komoérki.

W prezentowanym zeszycie Kosmosu proponujemy zestaw artykutéw dobra-
nych tak, aby cho¢ w czesci odzwierciedli¢ ztozonos¢ owej géry lodowej. Pierwsza
z prac przedstawia Arabidopsis thaliana L. czyli rzodkiewnik pospolity — orga-
nizm, ktéry dla biologii molekularnej roslin jest tym, czym Drosophila w bada-
niach nad zwierzetami. Kolejne trzy prace dotyczg organizacji i ekspresji genomu
rodlinnego. Nastepny artykut — M. Krzymowskiej i 3. Henninga — rozpoczyna
zestaw poswiecony jednemu z bardziej istotnych kierunkéw w biotechnologii,
jakim jest poszukiwanie naturalnych mechanizméw odpornosci roslin na szkod-
niki i patogeny i przenoszenie tych mechanizméw do roslin uprawnych. W tym
samym zestawie znalazty sie artykuty poswiecone symbiozie motylkowatych
z bakteriami wigzacymi azot czasteczkowy, a to z racji problemu ,dialogu”
pomiedzy rosling a mikroorganizmem, charakterystycznego zaréwno dla pato-
genezy, jak i symbiozy. Kolejne cztery prace dotycza zagadnien regulacji proce-
sOw zyciowych roslin przez fitohormony oraz wptywu na nie czynnikoéw abioty-
cznych. Blisko wierzchotka goéry lodowej — praktyki biotechnologicznej w rolnic-
twie — sytuujg sie zagadnienia poruszane w koncowych szesciu artykutach.
Dyskutujg one zagadnienia bezposrednio zwigzane z produkcja roslin transge-
nicznych w laboratorium iich przeniesieniem do upraw polowych. Pierwsze dwa
artykuty w tej serii poswiecono r6znym metodom transformacji roslin, nastepny
— kontrolowaniu morfogenezy roslin w kulturach in vitro ze szczegélnym
naciskiem na somatyczng embriogeneze. Kolejna praca omawia mozliwosci
uzyskania i zastosowania w biotechnologii haploidéw roslin. Artykut E. M. Szew-
czyk referuje mozliwosci przeniesienia do roslin bakteryjnych genow syntezy
biodegradowalnych poliestréw. Nastepna praca dotyka waznego zagadnienia
uzyskania odmian roslin uprawnych, odpornych na zakazenie nicieniami. Arty-
kut S. Malepszego, ostatni w tym zeszycie, traktuje o przydatnosci roslin
transgenicznych w hodowli, testowaniu wartosci odmian transgenicznych w wa-
runkach polowych i — wreszcie — ich uprawie polowej.



