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EWOLUCJA EKOSYSTEMALNA

Nie jest rzeczg trudnag wyobrazi¢ sobie hipotetyczne organizmy o najbardziej
wysokim dostosowaniu, polegajgcym na zdolnosci do catkowitego przeciwsta-
wienia sie kontroli otaczajgcego srodowiska. Wyrazatoby sie to likwidacja kon-
kurentow do stotu i zajmowanej przestrzeni, umiejetnoscig wykorzystywania
energii bez posrednikéw, oraz zapewnieniem nieograniczonej trwatosci mecha-
nizmom gwarantujgcym funkcjonowanie (Begon i Mortimer 1989). Ostatecznie,
mozna sobie wyobrazi¢, powinno to konsekwentnie doprowadzi¢ do jednego
wspaniatego organizmu, ktéiy zastgpi wszelkie inne i bedzie trwal wiecznie
(Pianka 1981).

Do tego rodzaju przypuszczenn mogtaby nas sktania¢ ewolucjagatunku Homo,
ktorego rozwoj dzieki uzyskanej samoswiadomosci, przestat juz podlegac¢ pra-
wom ewolucji biologicznej, a podlega prawom bedacychjego wlasnym wytworem
i whasciwych wytacznie jemu, prawom rozwoju kulturowego. Gatunek ten,
podlegajac tym prawom, stworzyt wiasciwie taki ,jeden wielki organizm” skute-
cznie przeciwstawiajacy sie i skutecznie kontrolujgcy wptywy otaczajacego Sro-
dowiska.

Czy mozna przez analogie sgdzi¢ w takim razie, ze powstate w trakcie rozwoju
Swiata organicznego wsréd wielu gatunkéw réznorakie formy zycia spotecznego
sg optymalnym i najwyzszym sposobem dostosowania, zapewniajgcym autono-
micznym jednostkom, organizmom, najlepszg przezywalnos¢? Czy nie jest to
jednak tylko iluzjg, poniewaz uniezaleznienie sie od kontroli otaczajgcego Sro-
dowiska naturalnego zachodzi tu kosztem réwnolegtego, nie mniej silnego,
uzaleznienia sie od srodowiska wspotplemiencow, srodowiska spotecznego?
(Janion 1991)

Trescig istnienia zyciajest uzyskana od otaczajgcego srodowiska autonomia
form ozywionych, pogtebiana i doskonalona w trakcie ich ewolucji dzieki dobo-
rowi naturalnemu az do powstania tylko u jednego gatunku samoswiadomosci.
Wykluczato to konsekwentnie inne kierunki rozwoju. Ale warunkiem igwarancja
zachowania tak uzyskanej autonomii w stale zmiennych sytuacjach srodowisko-
wych byta ijest zmiennos¢, ré6znorodnosé i wymienno$c¢ form przenoszacych raz
uzyskang informacje zawierajgca kod zycia. Na pewnym etapie rozwoju, Kiedy
zostata zapewniona trwatos¢ przekazu informacji i utrwalita sie jednos¢ bioche-
miczna Swiata ozywionego, juz nie ,innowacje biochemiczne pociggaty za sobg
przeksztatcenia molekularne, ale presja selekcyjna wywierana przez zmiany
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zachowania organizméw lub zmiane niszy ekolologicznej” (Jacob 1987). Musiaty
wiec ksztattowac sie jednoczesnie, niezbedne dla ciggtosci przeptywu i przekazu
informacji w zmiennych warunkach srodowiskowych, mechanizmy wspétuza-
lezniajgce i doskonalgce formy, ktore przechowaty i przekazywaty te informacje.

Z jednej strony zatem, ewolucja Swiata organicznego utrwalata rozwéj uzy-
skanej autonomii, z drugiej réwnolegle i nieroztgcznie, na skutek stale zmien-
nych bodZcow otaczajacego $rodowiska, potegowata i udoskonalata mechanizmy
réznicujace formy nig obdarzone. Wyksztatcity sie tez dzieki temu dostosowaw-
cze, integrujgce mechanizmy samoregulacyjne inne na poziomie wewnatrz-
gatunkowym, populacyjnym, inne na poziomie miedzygatunkowym, ekosyste-
malnym. W kazdych warunkach dajg sie one zawsze i po prostu zredukowa¢ do
regulowania zageszczania populacji w funkcjonujgcych w danych warunkach
uktadach (systemach) ekologicznych. W ten sposéb urzeczywistniajgca sie presja
$rodowiska biotycznego i abiotycznego, doprowadzita do rozwoju ogromnej
gamy, trudnych do ogarniecia, uzaleznien ekologicznych, réznicujacych tempo
przeptywu i gromadzenia materii, tancuchéw troficznych, pasozytnictwa, dra-
pieznictwa i roznego rodzaju zwigzkow socjalnych. Doprowadzito to do pozornej,
bo podlegajacej przez zréznicowanie wymagan srodowiskowych tym samym
prawom utrzymania ciggtosci zycia, ,niezaleznosci wzajemnej”. ,W dziurach nie
wiekszych od dziur golfowych kiebig sie szczury. Wrony skacza, nadlatuja,
chwytajg w szpony resztki karmy pozostawionej przez szczury, takjak i szczury
spozywajg resztki pozostawione przez wrony. Nie ma wasni miedzy rodzajami.
W takiej zgodzie trwa¢ mogta w raju wszelka zwierzyna. Szczury nie obchodza
wron, wrony zas obojetne sg szczurom”. Jest to godny uwagi cytat ze wspdtczes-
nej literatury pieknej Guntera Grassa (1989), ktéry na podstawie obserwacji
podaje wnikliwy, realistyczny obraz wspétzaleznosci ekologicznych, widzac tu
harmonie wtasciwg rajskim relacjom. Mozna odczyta¢ w tym réwniez i antycy-
pacje przysztosci, jak jg sobie wyobraza autor. Jest to tez obraz wzajemnego,
wspoétuzalezniajgcego zréznicowania, ktére moze by¢ integrujace lub dezintegru-
jace, przez zalezne od srodowiska konkurencyjne zréznicowanie i przez rozdziat
jego zasobéw. Stanowi to podstawe mechanizmow samoregulacyjnych. To wias-
nie doskonalenie takich mechanizméw, ich ewolucja, zapewnia ,harmonijne”
funkcjonowanie réznych gatunkéw w zmiennych sytuacjach srodowiskowych.

Poniewazjednak wszelkie bodzZce otaczajgcego srodowiska oddziatujg bezpo-
Srednio na organizm, reakcje na nie, ich efekty w postaci réznego rodzaju
dostosowan, zostaly uksztattowane w trakcie rozwoju, przez relacje organizmu
ze Srodowiskiem, przez jego ekologie. Tym nalezy ttumaczy¢ darwinowskie
pojecie walki o byt, jako doraznego sposobu reagowania osobnikéw na zmienia-
jace sie sytuacje srodowiskowe. Przejawia sie to w postaci r6znorodnych typow
relacji miedzyosobniczych. W ramach jednego gatunku (populacji) relacje te sg
determinowane wspoélnym genotypemi konkurencjag integrujaca,
a u form réznogatunkowych — konkurencjag dezintegrujaca.

Przedstawione pojecia konkurencji integrujacej i dezintegrujacej majag pod-
kresli¢ wazne dla procesu ewolucji réznice, kryjgce sie za pojeciem darwino-
wskiej walki o byt, zaréwno wtedy kiedy sa odnoszone do konkurencji
w populacji mendlowskiej, jak i konkurencji miedzy réznymi gatunkami
w systemie ekologicznym (Janion 1994).
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Przebiegajace w ten sposéb wsréd wystepujacych w okreslonym Srodowisku
gatunkdéw roslin i zwierzat procesy wykazujg, poprzez swoje przewidywalne
nastepstwa i harmonie, podobienstwo do organizmu, dojego ontogenetycznego
i filogenetycznego rozwoju. Przyjmuje sie dos¢ czesto, ze istnieje tu okres
inicjalny, optymalny i schytkowy, jak tez takie procesy, jak regeneracja, czy
degeneracja. Totez takim ekologicznie zorganizowanym wspoélnotom réznych
gatunkow roslin i zwierzat bardzo czesto przypisuje sie wtasciwosci organizmu,
czy superorganizmu. Nie ma w tym nic nagannego pod warunkiem jednak, ze
ten sposob myslenia nie stanowi podstawy do budowania z jego pomoca ekolo-
giczno-ewolucyjnych teorii (Trojan 1980).

Fitosocjologowie juz dos¢ dawno zauwazyli (Matuszkiewicz 1984), ze zakres
tolerancji zbiorowisk roslinnych (zespotéw) na zmiany czynnikéw Srodowisko-
wych jest z reguty wiekszy od tolerancji poszczegélnych tworzacych takie zbio-
rowisko gatunkéw. Reakcja zbiorowiska jest zatem odmienna, wolniejsza, niz
kazdego ze skladajacych sie na nig gatunkéw. Moze to przemawiaé za hipoteza
L,superorganizmu”, jakim moze by¢ zespét. Z pewnoscia stanowi jednak jeden
z ciekawszych przyktadéw mechanizméw samoregulacyjnych. Mozna wiec przy-
ja¢, ze uksztattowane relacje miedzygatunkowe prowadzag tu do zwiekszenia
tolerancji nazmiany bodzcow otaczajgcego srodowiska. Dzieje sie tak, poniewaz
wszelkie bodzZce Srodowiska oddziatuja bezposrednio tylko na organizmy,
a zwiekszenie doraznej tolerancji na ich wplywy (bez zmian genetycznych —
w czasie zycia osobnika — sg one niemozliwe) lezy wytacznie w zakresie mozli-
wosci przeksztalcenia relacji miedzyosobniczych wewnatrz populacji (Janion
1991). Zmiany presji czynnikéw srodowiskowych, biotycznych lub abiotycznych,
ujawniajg zawsze wewnatrzpopulacyjny nacisk selekcyjny w kierunku retarda-
cji, utrwalania i utrzymywania reakcji osobniczych uzyskanych juz w przeszito-
Sci. To dzieki utrwalaniu sie reakcji osobniczych, przez ich powtarzanie (stereo-
typizacja, habituacja) i zwigzanych z tym ksztattujgcych sie relacji miedzyosob-
niczych, nastepuje stabilizacja i pewna przewidywalno$¢ zmian na zmiany
bodzcéw srodowiskowych. Z kolei ksztattujgce sie na tej zasadzie miedzygatun-
kowe relacje konkurencyjne sg podstawa do precyzowania sie mechanizmoéw
samoregulacyjnch zespotu (ekosystemu). Mechanizmy te poprzez interakcje
konkurencyjne dazg do dezintegracji miedzy tworzgcymi je gatunkami i tym
samym podtrzymuyjg ich zachowawcze tendencje. Sprzyja tojednocze$nie hamo-
waniu wewnatrzpopulacyjnych zmian. Nastepuje tez dzieki temu regulacja
podziatu zasobow srodowiska tagodzgca konkurencje, na przyktad zréznicowa-
ne drapieznictwo. Przy wzglednej niezmiennosci $rodowiska abiotycznego zapo-
biega to zbyt gwattownym wahaniom liczebnosci populacji tworzacych zespét,
zapobiega i chronije przed sytuacjami ekstremalnymi. Te zachowawcze tenden-
cje behawioralnych dostosowan organizmdéw nie wyhamowujgjednak catkowicie
zmian i przeksztatcen catoksztattu eksploatowanego srodowiska. Ulega ono
réwnolegle ze zmianami miedzygatunkowych konkurencyjnych relacji, stopnio-
wemu przeorganizowaniu, nastepuje pogtebianie jego podziatu i zmiany sposo-
béw eksploatacji. Ostatecznie nastepuje, w okreslonym czesto nawet mozliwym
do przewidzenia czasie, wymiana eksploatujgcych i zasiedlajgcych tak prze-
ksztatcane srodowisko gatunkdéw, sukcesja.
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Jednak, czy i w jakim zakresie skala gatunkowego zréznicowania zespotu
(ekosystemu) stanowi ojego trwatosci (spowolnieniu zmian), czy méwiac inaczej,
decyduje ojego przewidywalnosci, pozostaje nadal sprawg dyskusyjna.

Dostrzezenie roli mechanizméw samoregulacyjnch zespotu przy zawezaniu
dostosowywania sie organizméw do zmiennych czynnikéw srodowiskawytgcznie
i tylko do dostosowan genetycznych stalo sie podstawag hipotezy istnienia
szczegOlnego rodzaju selekcji r i K (May 1979). Podaje sie czesto te hipoteze, jako
wyjasnienie ,ewolucyjnej strategii” populacji przy okreslonej presji sSrodowiska
(ekosystemu). W sytuacji nieznacznego zageszczenia i stabo eksploatowanego
Srodowiska dostosowania populacji polega¢ majag na szybkim rozmnazaniu sie
osobnikow i wszelkich z tym zwigzanych przystosowan (selekcja r). Natomiast
w Srodowisku o duzym zageszczeniu, duzej konkurencji, przystosowania zwig-
zane bedg z nieprzekraczaniem pewnej okre$lonej liczebnosci, czyli tak zwanej
gestosci bezpiecznej (selekcja K). Mozna w hipotezie tej odczyta¢ ukiyte Nichol-
sonowskie idee zaleznych od zageszczenia relacji sterujgcych. Z tym, ze wedtug
Nicholsona procesy te sg ksztaltowane wytgcznie za pomocag konkurencji we-
wnatrzgatunkowej. Muetiter i wspoOtpracownicy (1991) weiyfikujgc doswiadczal-
nie hipoteze r i K takg konkurencje okreslajg jako ,trade off” (co$ za cos). W
kazdym przypadku konkurencja ma petlni¢ kluczowa role w ustalaniu sie
wielkosci populacji (liczebnosci). Poniewaz jednak zmiany demograficzne popu-
lacji zachodzg w ekologicznej skali czasu (Pianka 1981), hipoteza r i K moze by¢
jedynie hipoteza roboczg, pomocng przy wyjasnianiu doraznych zmian liczebosci
populacji. Nie moze by¢ jednak przestanka do wnioskowania ojej ,ewolucyjnej
strategii” i zwigzanej z tym ewolucji zespotu.

 Miarg powodowanej darwinowskimi czynnikami ewolucji ,jej strategii”, jest
skala dostosowan wyrazajgcych sie uniezaleznianiem sie organizmu od kontroli
otaczajacego srodowiska biotycznego i abiotycznego. Budowanie takiej skalijest
trudne i nie ma dotad sposobu wyrazaniajej wartosciami absolutnymi. Stanowi
onajednak jedyne kryterium, ktére nie moze budzi¢ watpliwosci przy przyjmo-
waniu darwinowskich regut doboru naturalnego i opartych na tym zasad
prawidtowosci rozwoju i ewolucji Swiata organicznego. Kryterium to zawierajace
w sobie determinante warunkujgca funkcjonowanie organizmoéw tylko w jedno-
Sci ze Srodowiskiem, pociaga za soba okreslony cigg mys$lenia. Materialnymi
czynnikami takiej ewolucji sg zmiennos¢, dziedzicznos¢, walka o byt i dobor
naturalny. Podlegac jej mogg jednostki, ktore uzyskaty zdolnos¢ przeciwstawia-
nia sie kontroli otaczajgcego srodowiska. Takg jednostkg moze by¢ tylko auto-
nomiczny osobnik, a jedynym i ostatecznym jakosciowym skutkiem takiej
ewolucjijest specjacja. Proces specjacji, powstawanie nowej jakosci genetycznej
i behawioralnej, jest wspomagany i potegowany zmiang kierunku konkurencji
miedzyosobniczej. Dotychczasowa konkurencja integrujgca w populacji zmienia
kierunek i przeksztatca sie w konkurencje dezintegrujgca miedzy juz nowo
ksztattujacymi sie gatunkami. W ten sposéb przebiegajgca ewolucja powoduje
wzrost i doskonalenie sie organizacji uktadéw (systeméw) ponadpopulacyjnych,
miedzygatunkowych. Nie prowadzi to w zadnym razie do powstania jednego
wspaniatego organizmu, ktory zastgpi wszelkie inne. Prowadzi, przez ewolucje
réznorodnosci i organizacji wspétuzaleznien, do réznicowania sie zespotu (po-
pulacji) i dzieki temu optymalnego wykorzystywania r6znorodnych, nowych
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zasobdéw $rodowiska. Nie nalezy zatem do ewolucji organizmalnej i ewolucji
ekosystemalnej przyktada¢ jednej miary (Trojan 1980), a tym bardziej ich nie
rozroznia¢ (May 1979).

ECOSYSTEMAL EVOLUTION

Summary

As a measure of biological evolution can be taken the degree of adaptation expressed as an
increase in independence of the organism from the environmental control. This evolution might have
concerned only a single autonomous individual resulting in creation of a new species. The origin of
species is related to changes in the direction of competition between the individuals. Integrating
competition, existing within the populations is replaced by disintegrating competition between the
newly created species.
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