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WPLYW SKAZEN SRODOWISKOWYCH NA PSZCZOLY DZIKO ZYJACE,
PSZCZOtE MIODNA | PRODUKTY PSZCZELE

WSTEP

Postepujgca degradacja srodowiska przyrodniczego spowodowata koniecz-
nos$¢ podjecia okreslonych dziatan, majacych na celu uzyskanie i gromadzenie
informacji o stopniu skazenia przyrody, a takze badan nad wpltywem skazen na
stan zwtaszcza biologicznych sktadnikéw Srodowiska.

Poziom skazenia Srodowiska przyrodniczego systematycznie wzrasta, z roku
narok zwieksza sie ilos¢ niewykorzystanych odpadéw przemystowych (kopalnie,
huty, przemyst weglowy, siarkowy, miedziowy, otowiowo-cynkowy, popioty
i zuzle z elektrowni i elektrocieptowni), rosnie emisja toksycznych gazéw ( SO2,
tlenki azotu, CO, pyty), nieodpowiedzialne zrzuty do mérz odpadow radioaktyw-
nych, awarie w sitowniach jadrowych i radioaktywne wycieki stwarzajg ryzyko
skazenia promieniotwdrczego, zas metody nawozenia gleby i stosowanie pestycy-
déw niezgodnie z zaleceniami w istotny sposo6b zaktdcajg réwnowage ekologiczna.

W wielu krajach, réwniez w Polsce, sg prowadzone na szerokg skale obser-
wacje oraz sg doskonalone metody badawcze, dzieki ktérym jest mozliwe coraz
bardziej precyzyjne oznaczenie stopnia zanieczyszczenia okreslonego teryto-
rium. Obok metod fizyko-chemicznych coraz czesciej wykorzystuje sie naturalne
wskazniki, wsréd ktérych na szczegbélng uwage zastuguja owady zapylajace. Ze
wzgledu na specyficzny tryb zycia i Scisty zwigzek z roslinnoscig kwiatowa,
pszczoly, zwiaszcza oblatujace réwnomiernie teren wokot pasieki, stanowig
dobry wskaznikjakosci srodowiska, w ktérym zyjg. Rodzina pszczela ma kontakt
ze Srodowiskiem o powierzchni 12 km2. Oprécz tkanek pszczét, informacji
0 zanieczyszczeniu srodowiska moga dostarczac¢ takze produkty pszczele: miéd,
pierzga, pytek, propolis i wosk. Aby powstat 1 kg miodu gryczanego, pszczoty
zbieraczki musza odwiedzi¢ 2,5 miliona kwiatow. Pasieki tworzg gestg siec
punktéw obserwacyjnych niemal pod kazdag szerokoscig geograficzng, a pobie-
ranie probek pszczot i produktéw pszczelichjest proste. Dla przyktadu, w Rzymie
w potowie lat 80. przeprowadzono badania srodowiska miejskiego za posredni-
ctwem pszczo6t. Przeanalizowano okoto 200 préb miodu ze Zzrédet miejskich, w
celu okreslenia wystepowania w nich otowiu i uzyskania tym sposobem nowej
mapy rozkiadu skazenia tym pierwiastkiem (Accorti i Persano Oddo 1987).
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Nalezy podkresli¢, ze pojecie pszczét w niniejszym artykule odnosi sie do calej
nadrodziny Apoidecr, chodzi zatem nie tylko o pszczote miodng Apis mellifera L.,
ale rowniez o wszystkie pozostate gatunki dziko zyjace, rowniez pszczoty samo-
tnice i trzmiele. Pszczolty mozna wykorzystywac¢ zaréwno jako wskazniki reakcji
na zanieczyszczenia (wptyw szkodliwych substancji na czerw, doroste owa-
dy i produkcje miodu), jak tez jako wskazniki nagromadzenia zanieczyszczen.

Od wielu lat w Putawach i w innych osrodkach naukowych kraju sg prowa-
dzone badania zmierzajgce do okres$lenia przyczyn zatru¢ pszczoty miodnej
(WojtowskiiHess 1967, Wilkaniec 1979, Wilkaniec iW 6jtowski 1979, Gromisz
1980, 1981, 1982a, b, c, 1983, 1984, 1985, 1988, 1990, Szymaniuk i Zalewski
1984, szymanowska-Bielawska 1981, Tomaszewska 1991 i inne prace). Inne
badania precyzyjnie wykazuja stopien kumulacji metali ciezkich i innych szkod-
liwych substancji w ciatach owadéw i w produktach pszczelich (Smolarzowa
i Leski 1963, Hurny i Zieba 1982, Wilkaniec i wspoétaut. 1985, Krzysztofiak
1990, Lipinskaizalewski 1989, 1990, Miedzybrodzka i wspétaut. 1987, Miguta
i wspotaut. 1991 i inne prace), poziom radioaktywnosci tych produktow (Skiba
i wspotaut. 1987) oraz wplyw zanieczyszczenia powietrza i gleby (Heréd i
Miedzybrodzka 1984a, b). Nie bez znaczenia sg takze obserwacje zachowania
sie pszcz6t w polu elektromagnetycznym, bowiem ich wyniki stanowig cennag
wskazoéwke dla pszczelarzy odnosnie do wiasciwej lokalizacji pasiek (zenczak
1989, Patach 1991, Kasprzyk i Migacz 1992). Zmieniajacy sie krajobraz rolniczy
oraz intensywne metody gospodarowaniaw istotny sposéb wptywajg naliczebng
i jakosciowg strukture populacji owadow zapylajgcych (Banaszak 1983, 1987,
1993, Pawlikowski 1989, Cierzniak 1991).

Wartos¢ wszystkich wymienionych wyzej badan ma szczegdlne znaczenie,
bowiem jednoznacznie wykazano w nich wyrazne zwigzki miedzy skazeniem
pszczo6t i ich produktéw, a stopniem uprzemystowienia, zanieczyszczenia, roz-
wojem komunikacji, czy tez z uproszczeniem krajobrazu rolniczego. W pismien-
nictwie sa rowniez doniesienia o wpltywie réznych szkodliwych czynnikéw na
stan populacji dziko zyjacych pszczét. Wszystkie te zagadnienia sg przedmiotem
rozwazan w niniejszym artykule.

ZATRUCIA PSzCzOt PRZEZ SRODKI OCHRONY ROSLIN

Rolnictwo, ktére tak czesto nie moze sie obejs¢ bez dziatalnosci zapylajacej
pszcz6t, stanowi jednoczesnie Zrédto zagrozen dla wielu pozytecznych owadow
zapylajacych. Intensyfikacja produkcji roslinnej wymaga stosowania srodkow
chemicznych, chroniacych plantacje przed chorobami, szkodnikami i chwasta-
mi. Niewtasciwie jednak przeprowadzone zabiegi ochronne powodujg ciggle
jeszcze powazne straty w pasiekach, gina przy tym réwniez inne owady zapyla-
jace. Przeciwko szkodnikom na kwitnace rosliny uprawne stosuje sie dzi$ okoto
30 rodzajéw insektycydow (Filipowicz i wspoétaut. 1993).

Srodki ochrony roélin, czyli pestycydy, dzieli sie na kilkanascie grup wedtug
réznych kryteriow. W praktyce rolniczej przyjat sie podziat ze wzgledu na ich
przeznaczenie. Biorgc pod uwage stopien toksycznosci dla pszczét, najgroz-
niejsze sg zoocydy, czyli zwigzki chemiczne dziatajgce toksycznie na organizmy
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zwierzece. Mniej szkodliwe sg herbicydy — S$rodki niszczace chwasty — i
fungicydy — S$rodki grzybobdjcze. WsSrod zoocyddw najwieksze zagrozenie dla
pszczét stanowig insektycydy — Srodki owadobdjcze, zaréwno ze wzgledu na
masowos¢ ich stosowania, jak i na duzg toksycznos¢ (Gromisz 1990, Filipowicz
i Piwoni 1991). Wszystkie pestycydy, w zalezno$ci od stopnia ich toksyczno$ci
dla pszczét, zostaty podzielone na 4 klasy:

| — pestycydy najbardziej toksyczne dla pszczét (wiekszosé insektycydéw, na
przykiad Winylofos, Owadofos, Bi-58, Karbatox);

Il — pestycydy srednio toksyczne dla pszczét;

Il — pestycydy uznane za mato toksyczne;

IV — pestycydy uwazane za bezpieczne dla pszczét (prawie wszystkie fungi-
cydy, wiekszos¢ herbicydow).

Stosowanie chemicznych srodkéw ochrony roslin grozi pszczotom zatruciem,
jezeli przebywajg one na terenie skazonym. Zaleznie od drogi przenikania
pestycydu do organizmu owada, rozréznia sie trzy rodzaje ich toksycznego
dziatania:

1. Zotadkowe — przez przewdd pokarmowy, z nektarem, pytkiem lub woda;
zatruciu ulegajg zwykle zbieraczki, oblatujace kwiaty skazonych roslin; zaleznie
od szkodliwosci pestycydu ging one od razu lub w drodze do pasieki, badz tez
przynosza do ula skazony pokarm, ktérym podtruwajg miode pszczoty, karmi-
cielki i larwy, a takze dochodzi do skazenia miodu.

2. Kontaktowe — przez bezposrednie zetkniecie sie pszcz6t z pestycydem lub
powierzchnig nim opylong lub opryskang— jest to najpowszechniejsza przyczy-
na zatru¢ w warunkach polowych. Preparaty o dziataniu kontaktowym uszka-
dzajg system nerwowy pszczoty.

3. Fumigacyjne — wnikanie pestycydu przez drogi oddechowe. Wystepuje
najrzadziej, jednakze przy opryskiwaniu roélin w upalne dni srodkami o duzej
preznosci par moze dochodzi¢ do zatru¢ zwigzkami lotnymi.

W ramach prac Polskiego Towarzystwa Entomologicznego zostata opracowa-
na i opublikowana pod redakcja teskiego i Hurnego (1972) pierwsza w Polsce
tabela toksycznosci pestycydow dla pszczot.

Czynniki wywotujace straty w pogtowiu pszczoty miodnej moga przyczyniac
sie rowniez do redukcji liczby pszczét dziko zyjagcych — pszczét samotnic
i trzmieli. Badania stwierdzajg rézny stopien toksycznosci wielu preparatow dla
tych owadéw. Dla przyktadu, udomowiony zapylacz lucerny — miesierka lucer-
nowa Megachile rotundata (Fabricius) jest bardziej wrazliwa od pszczoty miodnej
na wiele pestycydow stosowanych w ochronie lucerny (Johansen i Eves 1967).
Trzmiele natomiast zdaja sie wykazywaé do$¢ znaczng odpornosé na insektycydy
stosowane na kwitngcej lucernie, zaliczane do | i Il klasy toksycznosci.
Z przeprowadzonych badan na terenie Wielkopolski wynika, ze jednokrotne
opryskiwanie kwitngcej lucerny réznymi insektycydami nie ma wiekszego uje-
mnego wplywu na rozwdj rodzin trzmiela ziemnego i ich liczebno$¢ (Romankow
i wspotaut. 1979). Wykazano réwniez, ze zabiegi chemiczne przeprowadzone na
lucernie nasiennej przed jej kwitnieniem nie wptywajg na dynamike oblotu
kwiatow tej rosliny przez r6zne pszczoty (Tomaszewska 1991). Generalnie jednak
wiekszos¢ badaczy jest zgodna, ze wskutek chemicznej ochrony roslin i innych
czynnikéw intensyfikacji rolnictwa musiaty zaj$s¢ wsréd dziko zyjacych pszczét



288 Jo6zef Banaszak,Barbara lzdebska

zmiany liczebnosci. Nie wiemy tylko w jakim stopniu, z uwagi na brak danych
0 zageszczeniu Apoidea w przesztosci. Z badan Giowacirskiego | WSpOtpracow-
nikow (1980) wynika, ze sposrdd 76 przebadanych gatunkéw réznych zwierzat
az 54, czyli ponad 70%, wykazuje spadek liczebny z powodu chemizacji srodo-
wiska.

Na mozliwos¢ zatrué¢ pszcz6t przy wykonywaniu zabiegéw ochrony roslin
zasadniczy wptyw maja trzy czynniki: a) stopienn toksycznosci stosowanych
pestycydéw, b) sposéb ich stosowania, c) termin stosowania. Preparatéw | i Il
klasy toksycznosci nie nalezy stosowac: a) na kwitngce plantacje, jak réwniez
w ich najblizszym sgsiedztwie; b) w uprawach z kwitngcymi chwastami, aw sadach
z kwitngcymi roslinami okrywowymi; ¢) na plantacjach bez kwitngcych roslin
owadopylnych, ale znajdujacych sie w poblizu pasiek lub na drodze przelotu
z pasieki do pozytku, gdzie wpadajgc w ,chmure” wypryskiwanej cieczy ging,
nawet gdy preparat nie nalezy do | lub Il klasy; pestycydy w formie pylistej tatwo
sg znoszone przez wiatr nieraz na duze odlegtosci, skazajac otoczenie. Istnieje
zatem konieczno$¢ uwzgledniania warunkéw atmosferycznych przy przeprowa-
dzaniu zabiegéw chemicznych. Niezwykle wazne jest rowniez prawidtowe prze-
strzeganie okres6éw prewencji przy stosowaniu réznych preperatéw. Zwigzki te
po wniknieciu do roslin utrzymuja sie nieraz dlugo w ich tkankach. Dla
przykitadu, zbyt p6zne, to znaczy tuz przed kwitnieniem, stosowanie preparatu
Bi-58 spowodowato wyginiecie owadéw zapylajacych w 80%-100% (Gromisz
1982a).

Wprawdzie w skali catego kraju mniej wiecej od lat 80. dos¢ wyraznie wzrosta
liczba pasiek bez objawoéw zatruc (tab. 1), tojednak problem zatru¢ pszcz6tjest
nadal powazny. Nalezy podkresli¢, ze ciggle okoto 30% pasiek w kraju ulega
zatruciom lub podtruciom, choé¢ zmniejszyt sie stopien zatru¢ (Gromisz 1990).
Zatrucia i podtrucia pszcz6t wystepuja w zmiennym nasileniu réwniez w ostat-

Tabela 1

Zatrucia pszczoty miodnej w Polsce w okresie 1975-1984 (dane ankietowe Oddziatu Pszczelnictwa
ISKw Putawach, wedtug G romisz 1990)

Pasieki Stopien zatrucia pszcz6t (%)
Rok bez zatruc do 20% do 50% ponad 50%
(%) robotnic robotnic robotnic
1975 230 30,0 36,0 34,0
1976 383 62,6 187 187
1977 56,0 66,7 24,2 91
1978 58,8 64,3 25,0 10,7
1979 50,0 775 184 41
1980 719 93,8 6,2 0,0
1981 56,9 795 182 23
1982 61,0 72,6 23,6 39
1983 56,6 733 144 12,0
1984 795 771 143 86

Liczbe zatrutych pasiek przyjeto za 100%.
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nich latach, co jest szczeg6lnie niepozadane wobec kryzysu, jaki przechodzi od
konca lat 80. polskie pszczelarstwo. Dobrze ilustruje to tabela 2. Obserwowane
w ostatnich latach korzystne tendencje zmniejszania sie przypadkow zatrudé
pszczét sa konsekwencjg zaréwno podwyzszenia kwalifikacji producentéw
i plantatorow oraz stuzb wykonujacych zabiegi chemicznej ochrony roslin, jak
tez wzrost kosztow stosowania pestycyddéw (Filipowicz i wspotaut. 1993).

Tabela 2
Stan pasiek t przypadki zatru¢ w wojewddztwie poznanskim w latach 1982-1992
(dane Wojewddzkiego Zwiazku Pszczelarzy w Poznaniu)

Rok Licz_ba Licz_ba ) Liczba
pasiek pni pasiek zatrutych

1982 6546 69349 o]
1983 5244 71632 13
1984 5629 74010 6
1985 5456 76486 5
1986 4277 58681 13
1987 3565 52145 7
1988 2674 44997 3
1989 2407 42320 18
1990 2022 30258 21
1991 1733 25557 0
1992 1522 22570 o]

Badania nad toksycznoscig pestycydéw na entomofaune zapylajaca sa pro-
wadzone w wielu osrodkach na $wiecie, a przyktadem moga by¢ prace Johansena
iEves'a (1967) zUSA, Arzone iPatetta (1987), CelliiPorriniego (1987) z Wioch,
czy tez Seung-Yoon Choi (1987) z Korei.

WPLYW NAWOZOW MINERALNYCH, AZOTANOW | AZOTYNOW
ORAZ SRODKOW WARROZOBOJCZYCH

Nawozy mineralne sg stosowane w rolnictwie od dawna, a ich szkodliwos¢
dla owadéw zapylajgcych zalezy od metody stosowania. Nawozenie doglebowe
nie wywotuje zatru¢ pszczéot, natomiast prowadzone ostatnio praktyki nawozenia
obszaréw lesnych i tgk z samolotow w okresie wiosennej wegetacji sprawiajg, ze
pszczelarze sygnalizujg coraz czestsze przypadki zatrué pszczot podczas takich
zabiegbéw. Zainicjowane tymi przypadkami badania laboratoryjne dowodzg
0 negatywnym dziataniu niektérych nawozéw na pszczoty, zwilaszcza saletry
amonowej i nawozéw fosforowych (Kostecki i Lipa 1969, Gromiszowa 1980,
Gromisz 1990). W przeciwienstwie jednak dowiekszosci insektycydéw, dziatanie
nawozéw nie jest gwattowne, lecz powolne, a $miertelnos¢ pszcz6t wzrasta
w miare uptywu czasu.
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Jednym z ubocznych skutkéw stosowania nawozéw mineralnych — obok
przypadkéw bezposrednich zatru¢ owadoéw zapylajacych — jest wzrost zawarto-
Sci azotand6w i azotynéw w produktach spozywczych, takze w produktach
pszczelich. Zrédiem tych zanieczyszczen, obok nawozéw azotowych, sa $cieki
przemystowe, elektrocieptownie i inne. Azotany i azotyny pobierane z pokarmem
oddziatywuja niekorzystnie na zdrowie cztowieka i zwierzat. W wielu roslinach
tatwo ulegaja kumulacji. Objawem toksycznym u cztowieka jest podwyzszenie
methemoglobiny we krwi, ktéra nie mazdolnosci wigzania sie z tlenem (Lisiewicz
1989). Nastepuje uduszenie wewnetrzne, szczegoOlnie grozne dla niemowlat do
3 miesigca zycia. Azotyny sg podstawg do tworzenia sie nitrozoamin, nalezgcych
do najsilniejszych substancji rakotwdrczych (Eichler 1989, Choragzy 1990,
Aleksandrowicz i Duda 1991). Wysoka szkodliwos¢ tych zwigzkéw zrodzita
potrzebe badan nad zawartoscig azotanéw i azotynéw rowniez w miodach
pochodzacych z terenéw uprzemystowionych (Krakéw, Gérny i Dolny Slask,
Nowy Targ, Cieszyn) i obszaréw nieuprzemystowionych (Limanowa, Nowy Sacz,
Bieszczady) (Hero6d i Miedzybrodzka 1984b). Badania wykazaty wyzszg zawar-
tos¢ tych zwigzkéw w miodach spadziowych w poréwnaniu do innych analizo-
wanych odmian. Jednoczes$nie nie stwierdzono istotniejszych réznic pomiedzy
miodami z terenéw uprzemystowionych i nieuprzemystowionych. Analizie pod-
dano takze obnéza pytkowe, ale i w pytku skazenie azotanami i azotynami byto
niewielkie, nie przekraczato dopuszczalnych norm. Podobne wyniki z innych
rejonéw przemystowych Polski uzyskata Konopacka i wspotpracownicy (1992).
Z uwagi na stosunkowo niskie spozycie miodu pszczelego w Polsce, stwierdzane
zawartosci azotanow i azotynéw nie powinny stanowic¢ zagrozenia dla zdrowia
ludzi.

Jednym z problemow wspoétczesnego pszczelarstwa jest walka z roztoczem
pasozytujagcym na pszczotach i czerwiu — Varroajacobsoni oud. Do zwalczania
tego pasozyta stosuj e sie — obok metod biologiczno-fizycznych — gtéwnie metody
chemiczne. Wykorzystywane sa pestycydy o selektywnym dziataniu z grupy
akaiycydow, nie zagrazajace bezposrednio zyciu pszczét. Naleza do nich: Apiwa-
rol A, Warrosekt i Fumilat. DoSwiadczenia laboratoiyjne dowiodly, ze jedynie
Fumilat (krajowy odpowiednik szwajcarskiego preparatu o nazwie Folbex VA)
jest prawie obojetny dla pszczot; Apiwarol zwieksza Smiertelnosé pszczét po dwu-
trzykrotnym zabiegu odymiania preparatem, za$ Warrosektjest silnie szkodliwy
(Gromisz 1990). Skuteczny w zwalczaniu warrozy inny preperat o nazwie
Malation w badaniach laboratoryjnych okazat sie rowniez toksyczny dla pszczo6t
(Jedruszuk i de Wael 1991). Z kolei inny $rodek przeciw warrozie o nazwie
Apistan po zabiegu byt stwierdzany na pszczotach i w plastrach w ilosciach
zapewniajgcych nie tylko skutecznosc¢ preparatu, co rowniez mozliwos¢ skazenia
nim produktéw pasiecznych (Konopacka i Bienkowska 1992). Niezaleznie od
stosowanych srodkéw kolejnych generacji, dtugotrwate zwalczanie chemiczne
nie odbywa sie bez niekorzystnego wptywu najakos¢ produktéw pszczelich
i zagadnienie to, dzi$ jeszcze mato doceniane, w przysztosci bedzie miato coraz
wiekszy wptyw na zbyt miodu i innych produktéw i ich cene. Wraz z uptywem
czasu, liczonym od pojawienia sie warrozy w rodzinach pszczelich, i zwieksze-
niem liczby $srodkéw i czestotliwosci zwalczaniaroztoczy, zwieksza sie liczba prob
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miodu zawierajacego pozostatosci tych lekéw (Witde 1993), co dobrze ilustruje
tabelka 3.

Pozostatosci lekéw przeciw warrozie w prébkach miodu (A — liczba badany;:rt??)fc!)zei miodu,
B — liczba prébek z pozostatosciami lekéw, zaw i1tae 1993)
1990 1991
A B A B
Niemcy 143 28 83 247
Szwajcaria 70 15 174 42
Francja - - 600 200

ZATRUCIA PSzCzOt | PRODUKTOW PSZCZELICH METALAMI CIEZKIMI
I PIERWIASTKAMI SLADOWYMI

Wzrasta akumulacja metali ciezkich, gtéwnie kadmu i otowiu oraz pierwia-
stkow sSladowych, ktére po przekroczeniu stezenia uznanego za norme stajg sie
grozne dla srodowiska i zdrowia cztowieka. To niekorzystne zjawisko potwier-
dzajg rowniez badania nad zawartoscig tych zwigzkéw w ciatach owadoéw zapy-
lajacych i w produktach pszczelich. Badania Migu+y i wspOtpracownikow (1991)
jednoznacznie wskazujg na istotne zagrozenie dla pszczelarstwa na terenach
uprzemystowionych, wynikajacego bezposrednio i posrednio z dziatania przemy-
stu. Wykazano bowiem istnienie dodatniej korelacji pomiedzy poziomem metali
w tkankach pszczét i w pytku kwiatowym, a ich stezeniem w pyle zawieszonym
i w opadzie pytu, zarejestrowanych w analizowanych miejscowosciach na terenie
wojewddztw katowickiego i krakowskiego. Najwyzszy poziom kumulacji metali
stwierdzono w tkankach pszczét, w pytku i w produktach pszczelich z centralnej
czesci GoOrnoslaskiego Okregu Przemystowego oraz z naturalnych obszaréow
rudonosnych. Dalsze dowody przynoszag rowniez badania Kosiora iNosek (1987)
nad wptywem emisji metali kolorowych z hut na skiad gatunkowy i liczebnos¢
trzmieli na koniczynie czerwonej. W trzech rejonach o r6znym stopniu zanieczy-
szczenia powietrza metalami ciezkimi. Stwiardzono, ze liczebnos¢ trzmieli spa-
data wyraZnie wraz ze wzrostem zanieczyszczenia powietrza. Ustalono znaczng
zaleznos$¢ liczby gatunkéw tych owadow od odlegtosci od zrodet emisiji.
W odlegtosci 0,5 km od hut obserwowano tylko 1gatunek, gdy przy odlegtosci
1,5 km liczba gatunkéw trzmieli wzrastata do 6-7, a w oddaleniu 3 km obser-
wowano na ll pokosie koniczyny 11-12 gatunkéw. Analogicznie zawartos¢ metali
ciezkich, jak otowiu, cynku i kadmu w kwiatostanach maleje wraz ze wzrostem
odlegtosci od hut.

Skiadniki mineralne w miodach pszczelich wystepuja w duzej rozpietosci:
w miodach nektarowych w ilosci 0,0 1%0-0,35%0, a okoto 1,0% iwiecej w miodach
spadziowych (Wojtacki 1984). Przecietna zawartos¢ niektérych metali w mio-
dach krajowych nektarowych wynosi (mg/kg): arsenu — 0,05, miedzi — 0,51
(spadziowym— 1,78), zelaza— 1,80 (spadziowym— 5,07), otowiu — Slady, cyny
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— 12,63 (spadziowym — 5,07) (Gatuszka | wspoOtaut. 1987). Polska Norma
(PN-88/A-77626) miodu pszczelego dopuszcza nastepujgce zawartosci metali
(w mg/kg miodu): arsenu — do 0,2; otowiu — do 0,4; miedzi — do 10,0; cynku
— do 15,0; cyny— do 20,0.

Otéw i kadm sa zaliczane do pierwiastkéw — kontaminantéw o wyjatkowo
szkodliwych wtasciwosciach dla zdrowia, stad koniecznos¢ wyraznego okreslenia
stref skazenia tymi pierwiastkami. Badania w tym kierunku sg prowadzone na
terenie naszego kraju od Kilku lat, a stosowanie coraz lepszych technik pozwala
na bardzo precyzyjne okreslanie zawartosci poszczegllnych pierwiastkow.
W prébkach pierzgi, obnozy pytkowych oraz w miodach i w mleczku pszczelim
oznaczono zawarto$¢ zelaza, manganu, cynku, miedzi, niklu, kadmu, oto-
wWiu i innych pierwiastkéw (Szymaniuk i Zalewski 1984, Zatewski i Szymaniuk
1985, Kafel i WSpél’ﬁUt. 1987, Miedzybrodzka i WSp(,)l'aUt. 1987, Lipinska
iZALEWSKi 1989, 1990, Miguta iWSpéI’aUt. 1991, KonopackaiBiernkowska 1992,
Konopacka i Pochorecka 1992, Szczesna i Wspé}aut. 1992) StWierdZOhO, iz
w pierzdze i w obnoézach pytkowych zawartos¢ zelaza, kadmu, otowiu i miedzi
jestwyzsza nizw miodach. z koleiwsrod badanych probek miodoéw wiecej otowiu
i kadmu zawieraty miody spadziowe niz nektarowe. Wzrost poziomu otowiu
notowano gtéwnie z pasiek potozonych przy drogach o duzym nasileniu ruchu
samochodowego, réwniez w poblizu hut i zakladéw przemystowych. Metale
ciezkie rejestrowano takze w mleczku pszczelim, wprawdzie generalnie w stopniu
niewielkim, ale rejestrowano takze przypadki wysokiego skazenia. Kafel
i wspétpracownicy (1987) w tkankach pszcz6tze Slaska (Ruda Slaska) stwierdzili
nastepujace zawartosci meteli (mg/g suchej masy): cynku — 353, kadmu — 3,3,
miedzi — 33,3. Najwieksze zanieczyszczenie pyitku stwierdzono w Jaworznie
(mg/g suchej masy): otowiu — 2,6, kadmu — 2,2, cynku — 42,8. Badacze ci
stwierdzili takze przekroczenie dopuszczalnych stezen metali ciezkich w miodzie.

Z dotychczasowych badan wynika, ze poziom skazenia pszczo6t i produktow
pszczelich metalami ciezkimi jest wyraznie skorelowany ze stopniem uprzemy-
stowienia, a tym samym ze stopniem skazenia danego terenu. Najwyzszy poziom
kumulacji metali stwierdzono w tkankach pszczét, pytku i w produktach pszcze-
lich z centralnej czesci Gornego Slaska i z naturalnych terenéw rudono$nych
(Miguta i wspoétaut. 1991). Podobne badania przeprowadzone na terenach
nieuprzemystowionych potwierdzajg powyzszy wniosek, bowiem zawartos¢ me-
tali ciezkich w testowanych prébkach produktoéw pszczelich z obszaréw nieska-
zonych byta minimalna i nigdy nie przekraczata obowigzujacej normy (Miedzy-
brodzka I wWspotaut. 1987, Zatewski i Szymaniuk 1985).

Obok przemystu, powaznym zrédtem skazenia powietrza metalami ciezkimi sg
gazy spalinowe pojazdéw samochodowych. Do dzi$ w Polsce w skazaniu srodowi-
ska gtéwnag role odgrywajg zwigzki otlowiu (czteroetylek otowiu) zmieszane
z benzyng samochodowa; mieszanina ta stanowi bowiem $rodek przeciwstuko-
wy. Juz w latach 70. samochody zostawialy srednio na kazdym kilometrze
naszych drég prawie 6 kg otowiu (Markiewicz 1990). Szkodliwy wptyw spalin
samochodowych na srodowisko przyrodnicze nie jest kwestionowany (Przyby1-
ski 1979, 1984, Eichier 1989, Markiewicz 1990). Gleba oraz rosliny, szczegdlnie
w sgsiedztwie drdg, sa skazane szkodliwymi zwigzkami otowiu (tab. 4). Niestety,
bardzo czesto w poblizu szlakéw komunikacyjnych, zwtaszcza w poblizu duzych
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aglomeracji miejskich, sg lokalizowane takze sady i plantacje krzewdw jagodo-
wych.
Tabela 4

Zawartosc¢ otowiu w glebie i w trawie w zaleznosci od odlegtosci od jezdn
i (Wg Strusinskiego 1978)

Odlegtosc Zawartos¢ otowiu (mg/kg suchej masy)
od jezdni (m) w trawie w glebie

1 51,76 204,50

3 40,67 86,00

10 17,50 15,80

30 7,97 16,87

100 6,53 1531

300 3,92 11,59

Z badan przeprowadzonych przez Jabtonskiego i WspOtpracownikéw (1993)
wynika, ze midéd pochodzacy z lip przydroznych zawierat blisko 100% wiecej
otowiu niz dopuszcza norma. Réwniez pytek zawierat o 130% wiecej otowiu niz
wynosi norma. W miare oddalania sie od drdg stwierdzano we wszystkich
badanych produktach zmniejszenie sie ilosci otowiu, kadmu i miedzi. Wymie-
nieni autorzy stwierdzili réwniez ciekawa prawidtowos$é, wyrazajgcg sie blisko
20% mniejsza zawartoscia badanych metali ciezkich w dojrzatym miodzie,
w poréwnaniu ze $wiezo przyniesionym do ula nakropem (Swiezy nektar przy-
niesiony do ula). Badacze wysuwajg wniosek, ze pszczoly sg zdolne do oczysz-
czania surowca miodowego w trakcie przetwarzania go na miod.

RADIOAKTYWNOSC PRODUKTOW PSZCZELICH

Badania dotyczace radioaktywnosci pozytkéw i produktow pszczelich zaréw-
no w Polsce, jak i w innych krajach europejskich sg nieliczne. Ogélna radio-
aktywnos¢ miodéw polskich z lat 1962-1969 miesScita sie w przedziale 3-126
Bg/kg (Miskiewicz i Wozniak 1970). Dopiero znaczne podwyzszenie skazenia
przyrodniczego w Europie Srodkowej w roku 1986 sprawito, ze zaistniata
potrzeba doktadniejszego okreslenia poziomu radioaktywnosci miodéw i innych
produktéw pszczelich.

Radioaktywne skazenie Srodowiska wskutek promieniotworczego opadu,
pozostajacego w zwigzku z wybuchami jgdrowymi, awariami w sitowniach
jadrowych i zaktadach przerobu paliwajadrowego ma swoje odbicie w wyzszym
poziomie radioaktywnosci miodu. Skazenie miodu moze by¢ zatem wskaznikiem
skazenia zywnosci i Srodowiska (Skiba i wspOtaut. 1987). Istniejg doniesienia na
temat skazenia miodu i pytku zbieranego po awarii w Czarnobylu wiosna roku
1986 w Szwecji, Polsce, Austrii i z terenu potnocnych Wioch (Cotombo i Tonesi
1987, skiba 1987, skiba i wspOtaut. 1987). Badania skiby i wspotpracownikow
(1987), przeprowadzone od poczgtku maja do potowy lipca w réznych rejonach
kraju wykazaty, wyraznie podwyzszong radioaktywno$¢ miodu (bezposrednio
z plastréw oraz handlowego), pytku kwiatowego, pierzgi i propolisu. Catkowita
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radioaktywnos$¢ beta badanych miodéw wahata sie od kilku do blisko 6 tys.
Bg/kg. Najczesciej miescita sie w przedziale 100-500 Bqg/kg. Warto w tym
miejscu podkresli¢, ze dopuszczalna dawka skazenia produktow spozywczych
w Polsce wynosi 600 Bg/kg. Miody handlowe byty najczesciej mniej skazone,
ponizej granicy dopuszczalnej dawki skazenia, natomiast miody pobrane bezpo-
Srednio z plastréw wykazywaty bardzo zréznicowang aktywnosé, w kilku przy-
padkach skazenie osiggato poziom 1000 i wiecej Bq/kg (woj. bielsko-podlaskie
i olsztynskie). Wyraznie wyzsza radioaktywnos¢ wykazywaty miody pochodzace
z pbétnocno-wschodniej Polski, nizszg z Lubelskiego, za$ w miodach zebranych
z zachodniej i potudniowej Polski stwierdzono tylko naturalng radioaktywnosc.
Istotnym elementem oceny skazenia promieniotwdrczego miodu jest ocena
tempa zaniku radioaktywno$ci w czasie. Stwierdzono, ze radioaktywnos¢ mio-
dow wiosennych zmalata o 70%, a letnich 0 30% w czasie przechowywania przez
6 miesiecy, liczac od daty ich pozyskania.

Bardzo czutym indykatorem skazenia Srodowiska oraz zaniku tego skazenia
w czasie jest takze pytek kwiatowy. Pylniki kwiatéw bardziej niz ukryty nektar
sg wystawione na opad promieniotworczy. Pomiary radioaktywnosci obnézy
pytkowych wykazywaty znacznie wyzsze wartosci niz miodu, a jeszcze wyzsze
byto przecietne skazenie pierzgi, zgromadzonej w plastrach przez pszczoty (Skiba
i wspoétaut. 1987). Odnotowano réwniez znaczne zréznicowanie promieniotwor-
czo$ci badanych prébek pierzgi — od 180-200 000 Bg/kg, nawet na terenie tego
samego wojewddztwa (olsztynskie). Zréznicowanie terytorialne skazenia pytku
i pierzgi po awarii czamobylskiej byto zblizone do skazenia miodu, to jest
najwieksze na obszarze poéinocno-wschodnim, z tg roéznica ze pierzga byta
w duzym stopniu skazona nawet w regionach, gdzie radioaktywno$¢ miodu byta
minimalna.

Takze propolis wykazywat duze skazenie, w granicach kilkudziesieciu do
kilkuset Bg/kg, w jednym przypadku przekroczyt nawet 10 000 Bq/Kkg (Skiba
i wspotaut. 1987).

WPLYW POLA ELEKTRYCZNEGO NA PSZCZOtY

Pola elektryczne, oddziatujgce na cztowieka i na inne organizmy, moga by¢
pochodzenia naturalnego lub technicznego. Naturalne pole elektrostatyczne
atmosfery ziemskiej podczas bezchmurnej pogody wynosi okoto 100 V/m. Pod
chmurag burzowa natezenie pola elektrycznego moze dochodzi¢ do kilku KV/m,
a w odlegtosci 1 km od miejsca uderzenia pioruna natezenie osigga wartos¢ do
50 KV/m, w odlegtosci 2-4 km tylko 10 KV/m. Obok naturalnych pél, wystepujg
pola wytworzone przez urzadzenia elektryczne, a ich efekt jest uzalezniony od
czestotliwo$ci, natezenia, kierunku dziatania i czasu ekspozycji. Maksymalne
wartosci natezenia pola elektrycznego wystepujg pod liniami przesytowymi
i w stacjach elektroenergetycznych. Pola elektryczne wytwarzajg rowniez urza-
dzenia elektryczne uzywane w gospodarstwie domowym, ale sg one bardzo stabe
i maja ograniczony zasieg, chociaz wystepuja powszechnie (ZeNczak 1989).
W Polsce pracuje kilkaset kilometréw linii o napieciu znamionowym 400 KV
i 750 KV. Coraz czesciej linie elektroenergetyczne przechodza w poblizu osiedli
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ludzkich, nad zabudowaniami gospodarskimi i polami uprawnymi. Ludzie,
zwierzeta i rosliny sg narazone stale na oddziatywanie pél wokoét linii wysokiego
napiecia. Dotychczasowe dane na temat wptywu podl elektrycznych o czestotli-
wosci przemystowej na organizmy zywe, w tym na cztowieka, sg sprzeczne
(Zenczak 1989). Pewne obserwacje wskazujg jednak, ze zdarzajg sie osoby
z nadwrazliwoscig na prad w przewodach wysokiego napiecia (Eich1er 1989).
Przedmiotem badan wptywu pol elektrycznych na organizmy zywe byty
réwniez pszczoly. Artman (1974, cytuje za Zernczakiem 1989) stwierdzit, ze
pszczoty, ktérych plastry umieszczono w polu 6 kV/m, juz po kilku sekundach
od momentu wigczenia polawykazywaly niepokdj, wzajemng agresje, rozstawia-
ty skrzydia, wykonujgc nagte ruchy; po pewnym czasie zaklejaty wylotki i ginety.
Réwniez doswiadczenia przeprowadzone w warunkach laboratoryjnych przez
KasprzykaiMigacza (1992) oraz Kasprzyka iwspotpracownikow (1993) wskazujg
na ujemny wptyw zmiennego pola elektrycznego na rodzine pszczela, chociaz ze
wzgledu na stosunkowo krétki czas badan nie pozwolity okresli¢ mozliwosci
przystosowania sie pszcz6t do tego typu zakiécen. Z przeprowadzonych przez
wymienionych autorow badan wynika, ze pole elektryczne sinusoidalne zmienne
w sposob zauwazalny zaktéca zycie rodziny pszczelej: zmniej sza sie liczba pszcz6t
wylatujgcych z ula, pszczoty przylatujgce niechetnie wchodza do niego, czescio-
wo blokujac wylotek. W ulu pszczoty wykonujg nieskoordynowane ruchy, poty-
kaja sie jedna o drugg. W wyniku dziatania pola elektrycznego nastepuje wzrost
temperatury w gniezdzie. Zmiany w zachowaniu sie pszczét, tojest agresywnosg,
zaktocenia w koordynacji ruchéw, blokada wylotu, dezorganizujgce funkcjono-
wanie rodziny, zaczynajg sie pojawiac¢ bezposrednio po wigczeniu pola. Uspoko-
jenie pszczo6t nastepuje po okoto jednej godzinie od momentu wytgczenia pola.
Kasprzyk | wspotpracownicy (1993) analizowali tez wptyw linii wysokiego napie-
cia na znajdujace sie pod nimi pasieki. Z badan tych wynika, ze linia o napieciu
110 kV nie powinna mie¢ wiekszego wptywu na ustawiong pod nig pasieke,
natomiast nie nalezy stawiac pasiek w odlegtosci mniejszej niz 15 m (od osi linii)
dla linii o napieciu 220 kV, 25 m dla linii o napieciu 400 kV, 40 m dla linii
0 napieciu 750 kV. Problem ciggtego oddziatywania linii wysokiego napiecia na
pszczoty stat sie przedmiotem badan przeprowadzonych przez Instytut Pedago-
giczny w Riazaniu (Jeskov, Cytuje za Patachem 1991). Stwierdzono, ze
w rodzinach z uli znajdujgcych sie pod linig energetyczng o napieciu 500 kV
(i czestotliwo$ci 50 Hz) wyhodowano o 11%-17% mniej czerwia w poréwnaniu
z rodzinami z uli oddalonych od tej linii o 50-60 m. Jest to efekt obnizenia
zywotnosci matek i zmniejszenia zywotnosci larw. Im miodsze pszczoty, tym
nizszy jest prog wrazliwosci. Obserwowano tez zwiekszong aktywnos$¢ pszczot,
co prowadzito do istotnych zaburzen w mikroklimacie gniazda pszczelego.
Nastepowat stopniowy wzrost temperatury, rosto stezenie CO2, produkcja miodu
spadta o 1/3, zbieraczki z uli spod linii wysokiego napiecia przynosity o 32%
mniej nektaru. Obserwowano tez nasilanie sie ztosliwosci i agresywnosci pszczét
1 spadek rojnosci rodzin. Z powyzszych danych wynika, ze rodziny pszczele
nalezy chroni¢ przed dziataniem pola elektrycznego wystepujacego pod
liniami przesylowymi pradu elektrycznego o wysokich napieciach.
Doswiadczenia nad wptywem pola elektrycznego na zachowanie sie trzmieli
nie wykazaty zadnego istotnego wptywu (Zericzak 1989). Mozliwe, ze trzmiele,
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mimo bliskiego pokrewienstwa, sg mniej wrazliwe na pole elektryczne od pszczo-
ty miodnej.

WPLYW TURYSTYKI | MOTORYZACJI

Zmiany w naturalnych biocenozach wywotuje takze narastajgca presja ta-
kich czynnikéw, jak rozwijajgca sie komunikacja samochodowa, a nawet tury-
styka piesza, gdy przybiera ona masowy charakter (Dambska 1982, Michalik
1990). Nasilanie sie tych czynnikdw moze zmienia¢ strukture liczebng, a nawet
jakosciowa réwniez wsrod entomofauny. Wptyw ten jest zaréwno bezposredni,
polegajacy na celowym lub przypadkowym niszczeniu réznych stadiéw rozwojo-
wych owadéw na drogach i szlakach komunikacyjnych, jak tez posredni, poprzez
ograniczenie lub eliminowanie bazy siedliskowej i pokarmowej owadéw. Uwaza
sie, ze wplyw posredni jest znacznie silniejszy (np. Okotow 1976). Starzyk
1lKosior (1985) przeprowadzili obserwacje nad bezposrednim oddziatywaniem
turystyki na liczebnos¢ i skiad gatunkowy owadéw, zwiaszcza w parkach
narodowych. Badania w Bieszczadzkim PN z lat 1975-1980 dowiodty, ze wsréd
rozdeptywanych i rozjezdzanych owadéw przewazajg gatunki biegajace po Sciez-
kach i drogach oraz stabo latajgce. Pszczotowate nie nalezg wiec do grupy
najwiekszego zagrozenia, jednakze w analizowanym materiale stwierdzono 40
okazow z 10 gatunkow Apoidea, w tym 7 gatunkow chronionych — wszystkie
z rodzaju Bombus Latr. Kosior (1990) wykazat réwniez ujemny wptyw nadmier-
nego wypasu owiec na liczebnosc¢ i sktad gatunkowy trzmieli. Badania przepro-
wadzone w latach 1982-1983 na kilku polanach Tatrzarnskiego PN dowiodty, ze
Srednie zageszczenie trzmieli na polanach spasanych byto mniejsze od zagesz-
czenia tych owadéw na polanach bez wypasu i koszonych. Wypas owiec wptywat
silnie na obnizenie liczby roslin oblatywanych przez trzmiele, czego efektem byto
przemieszczanie sie owaddéw na obrzeza tgk i w giab otaczajacych je laséw.

Wiele owadéw ginie wzdtuz szlakéw komunikacyjnych, rozbijanych przez
przejezdzajace pojazdy. Dziesigtki, setki martwych zwierzat, w tym zwiaszcza
wolniej latajacych trzmieli mozna obserwowac wzdtuz poboczy szos.

Nasilony ruch samochodowy jest nie tylko bezposrednig, mechaniczng przy-
czyng giniecia owadow. Nasilajgcej sie komunikacji samochodowej towarzyszy
wzrost skazenia atmosfery i biotopéw gazami spalinowymi. Dowodem moga by¢
chociazby wyniki badan tgk wzdtuz drogi E-22, tgczgcej Rzeszow z Krakowem
(Przybylski 1976). Celem tych badan byto okreslenie wptywu gazoéw spalinowych
silnikéw samochodowych na faune lak. Wybrane {gki, oddalone od siebie o okoto
2 km, byly dobrze zagospodarowanymi uzytkami trwatymi o bogatym skiadzie
gatunkowym. Badania, wykonane w okresie petnego kwitnienia i w optymalnych
warunkach pogodowych, wykazaty wyrazng zaleznos¢ liczebnosci wystepowania
poszczegdélnych grup entomofauny tgkowej od odlegtosci tgki od szosy. Liczeb-
nos¢ niektéorych gatunkow byta dwukrotnie nizsza w poblizu drogi, niz
w miejscach oddalonych od niej o 50-100 m. Na takag sytuacje ma wptyw nie
tylko szkodliwa obecnos¢ metali ciezkich (gtdwnie otowiu) w spalinach, lecz takze
fakt iz gazy spalinowe moga dziata¢: a) parzaco na rosliny i owady, b) odstrasza-
jaco z powodu ciagtego zadymiania srodowiska, c) jako trucizna zotgdkowa dla
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owadow w przypadku znacznej koncentracji toksycznych zwigzkéw w tkankach
roslinnych.

WPLYW SYSTEMU GOSPODAROWANIA NA DZIKO ZYJACE PSZCZOtY

Okoto 60 gatunkéw roslin uprawnych jest uzaleznionych od owadéw zapy-
lajacych, to znaczy pszcz6t szeroko rozumianych (Apoidea) — pszczoly miodnej
i dziko zyjacych pszczét samotnic i trzmieli (Banaszak 1987). Sposrdd wszystkich
zapylaczy najwieksze znaczenie ma pszczota miodna. Najwazniejszg jej zaleta,
jako zapylacza roslin uprawnych, jest mozliwos¢ gromadzenia dowolnej liczby
uli w poblizu upraw wymagajacych zapylenia, w dodatku w okresie do tego
najodpowiedniejszym. Jednakze jakkolwiek pszczota miodna jest zapylaczem
podstawowym, to nie jest zapylaczem uniwersalnym. Do zapylaniawielu upraw,
zwlaszcza pastewnych, niezbedny réwniezjest udziat dziko zyjacych pszczét. Ich
wystepowanie i zageszczenie w krajobrazie rolniczymjest uzaleznione od warun-
kéw Srodowiskowych — odpowiednio bogatej i zréznicowanej struktury tegoz
krajobrazu.

Krajobraz rolniczyjest mozaika réznych ekosystemoéw, uktadem plam $rodo-
wiskowych, korytarzy i barier ekologicznych, ktdre tworzg sie¢ ekologiczna,
rozmieszczongw matriks pél uprawnych (Forman i Godron 1986). Powierzchnia,
ksztatt, rozmieszczenie, wiek oraz poziom zaburzen poszczegélnych plam srodo-
wiskowych i korytarzy ekologicznych majg podstawowe znaczenie dlawielu grup
zwierzat krajobrazu rolniczego. Badania nad prawidtowosciami wystepowania
owadow zapylajacych w krajobrazie rolniczym zainicjowat i prowadzi Banaszak
(1983, 1987, 1989, 1993), a sa kontynuowane réwniez przez innych badaczy
(Pawlikowski 1989, 1993, Cierzniak 1991)

Ze wzgledu na znaczenie dla wszystkich pszczot, rézne elementy struktury
krajobrazu rolniczego mozna rozdzieli¢ na Srodowiska refugialne i pokarmowe.
W obrebie srodowisk refugialnych wyrézni¢ mozna trwate elementy krajobrazu
naturalnego (lasy, murawy kserotermiczne), bedgce enklawami fauny potencijal-
nej i zasilajace faunistycznie mniej trwate biotopy, jak zadrzewienia srédpolne
i pasy przydrozne. Waznymi srodowiskami pokarmowymi dla pszczét sa pola
uprawne i pastwiska oraz tgki. Caty ten uktad, to znaczy srodowiska refugialne
i polajako zrodto obfitego pokarmu, umozliwia przetrwanie owadom zapylajgcym
w Kkrajobrazie rolniczym (Banaszak 1983, 1993). Niezwykle wazny jest tez
odpowiedni stosunek wymienionych dwéch grup ekosystemow oraz ich rozktad
przestrzenny w krajobrazie. Wstepne rozpoznania z obszaru Wielkopolski suge-
ruja, ze dla pszczét dziko zyjacych najkorzystniejszy jest taki krajobraz rolniczy,
w ktéiym udziat uzytkdw rolnych nie przekracza 75% jego catkowitej powierz-
chni. Jes$li pozostatg cze$¢ stanowig obszary refugialne, istniejg warunki dla
przetrwania oraz zachowania, przynajmniej na obecnym poziomie, zréznicowa-
nia gatunkowego i zageszczenia pszcz6t (Banaszak 1986). Nasza rzeczywistosc
jednakze nierzadko odbiega od tych teoretycznych zatozeri. Wspotczesne rolnic-
two przyniosto bowiem wiele zagrozen dla fauny dziko zyjacych pszczét: uprosz-
czona struktura upraw, wprowadzanie duzych monokultur, wprowadzanie du-
zych i ciezkich maszyn, likwidacja zadrzewien srédpolnych, chemizacja pdl.
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Wykazano, ze og6lna struktura krajobrazu ksztattuje zasoby naturalne Apoideci
W krajobrazie o strukturze ztozonej, z duzym udziatem powierzchni Ostojowych,
zasoby liczebne pszczét sg kilkakrotnie wyzsze od zasob6w Apoideaw krajobrazie
0 strukturze uproszczonej (Banaszak 1983, 1986, Pawlikowski 1989, 1993,
CIERZNIAK 1991).

Dodatkowym problemem, ktory w tym miejscu nalezy jeszcze poruszy¢, bo
zaktéca on réwnowage Srodowiska jest Swiadome wypalanie przydrozy, miedz,
nasypéw kolejowych i innych uzytkéw ekologicznych. Zabiegi te, ktére staly sie
ostatnio nagminne, nie moga pozostawa¢ bez wpltywu na populacje owadéw
zapylajacych, bowiemw znacznym stopniu powodujg niszczenie samych pszczoét,
gniazdujacych w pedach roslin, niszczejg tez rosliny miododajne, ktére nie
odrastajg po przejsciu pozaru. Niczym nieuzasadnione z punktu widzenia
praktyki wypalanie traw powoduje takze zmiany w strukturze gleby, niszczy
mikroflore i mikrofaune, uczestniczacych w tworzeniu préchnicy i podnoszeniu
zyznosci gleby.

ZAMIAST ZAKONCZENIA

W artykule przedstawiono przyktady niekorzystnego wptywu réznych czyn-
nikéw antropogenicznych na owady zapylajace. Konsekwencja nieuwzgledniania
efektéw Srodowiskowych w stosowaniu zabiegéw chemicznych jest miedzy inny-
mi ciaglejeszcze tragiczna coroczna statystyka zatru¢ i podtrué pszczoty miodnej
1pozostatosci toksycznych substancjiw produktach pszczelich. Z kolei dzisiejszy
stan populacji dziko zyjacych pszczot pokazuje opublikowana ostatnio czerwona
lista pszczét z obszaru Polski (Banaszak 1992). Obejmuje ona 220 gatunkéw, co
stanowi potowe (sie!) ogdlnej liczby tych owadéww kraju. Do kategoriiwymartych
zaliczonych zostato 12 gatunkow; trzy okreslono jako wymierajace; dalszych 38
uznano za narazone, 115jako rzadkie, 52 — za gatunki o nieokreslonym stopniu
zagrozenia.

EFFECT OF ENVIRONMENTAL POLLUTION ON WILD APOIDEA,
HONEY BEE AND ITS PRODUCTS

Summary

Harmful effects of the following factors: herbicides, mineral fertilizers, nitrates and nitrites,
anti-varrosis drugs, heavy metals, radioactive fallout and electric field on honey bee, wild Apoidea,
and bee products are discussed. The influence of simplified structure of agricultural landscape on
the diversity and density of wild Apoidea is also considered.

Although during the last decade the number of apiaries showing no signs of poisoning distinctly
increased, still, about 30% of them are subject to more or less serious toxic factors. Bee keepers are
alarmed by the rising number of cases of poisoning caused by spraying fertilizers from airplanes.
Long term chemical light against varrosis brings about an increase in the number of honey samples
containing residues of the drugs used. In the industrialized areas a high level of heavy metal
accumulation has been found in bee tissues, pollen and bee products.

Increased air pollution (eg. neighbourhood of steel works) is accompanied by a significant fall
in the number of bumble bees. Honey and pollen taken from the plants growing on the verge ofbusy
traffic highways contain by over 100% more lead than allowed by regulations. Following the
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Chernobyl catastrophy, the radioactivity of honey in Poland ranged from several to 6000 Bqg/kg,
mostly 100-500 Bqg/kg, particularly in the North-Eastern region.

Studies on the effect on honey bee of the electric field appearing under power lines indicate that
bee families should be protected against this effect.
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