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UWAGI O ROZWOJU | FUNKCJONOWANIU EKOSYSTEMOW
TORFOWISKOWYCH W ZAGLEBIENIACH BEZODPLYWOWYCH
NA POJEZIERZU MAZURSKIM

WSTEP

Region Pojezierza Mazurskiego charakteryzuje sie urozmaiconym krajobra-
zem miodoglacjalnym. Wsrod licznych pagérkéw réwnie licznie wystepujajeziora
oraz bezodptywowe zagtebienia w wiekszosci pochodzenia wytopiskowego. Wiele
z nich jest wypetniona przez torfowiska (rys. 1).

Stwierdza sie duze zréznicowanie morfometryczne zagtebien bezodptywo-
wych. Najwieksze osiggaja kilkadziesigt hektaréw powierzchni (do okoto 70 ha),

Rys. 1 Przekroje topograficzne: 1— glina morenowa, 2— piasek 1zwir sandrowy, 3 — torfowiska.
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najmniejsze nie przekraczajg 0,5 ha. Podobnie jest zr6znicowana powierzchnia
torfowisk, gdyz waha sie od kilku aréw do kilkudziesieciu hektaréw. Blisko 90%
spenetrowanych mokradet to obiekty mate, o powierzchni ponizej 1 ha (Kloss
i wspotaut. 1987).

Silnie urozmaicona rzezba badanego terenu determinuje bardzo zréznico-
wany charakter zarastania omawianych zagtebienn roslinnoscig. Na terenie
0 powierzchni 3147 ha, potozonym w Srodkowej czesci Pojezierza Mazurskiego
zinwentaryzowano 238 mokradet (Kloss i wspoétaut. 1987). W zaleznosci od
stosunkow wodnych, zyznosci siedliska i stopnia ingerencji cztowieka w zagte-
bieniach wyksztatcity sie r6zne zbiorowiska roslinne. Na podstawie zdjec¢ fito-
socjologicznych, wykonanych w naturalnych (badz mato znieksztatconych) fito-
cenozach zidentyfikowano 16 zespotdéw i jedno zbiorowisko roslinne (Kloss
IWilpiszewska 1983, 1985, Kloss 1992). Sa tu reprezentowane: szuwary wodne
i btotne (klasa Phragmitetea), torfowiska przejsciowe (klasa Scheuchzerio-Carice-
teafuscae), torfowiska wysokie (klasa Oxycocco-Sphagnetea) oraz lasy i zarosla
na torfach (klasy : Vaccinio-Piceetea i Alnetea glutinosae).

Najczesciej spotykanym w zagtebieniach zbiorowiskiem roslinnym jest tozo-
wisko Salicetum pentandro-cinereae. Wyksztatca sie w okoto 60% zbadanych
zagtebien, a przy tym ma najmniejsza Srednig powierzchnie, tojest okoto 0,4 ha
(Kross i wspotaut. 1987).

Trzeba zaznaczy¢, ze aktualny stan roslinnosci mokradet jest wypadkowg
jej rozwoju od momentu powstania zagtebien bezodptywowych. Duza réznorod-
nos¢ florystyczna odzwierciedla rozne fazy zarastania mokradet. Sg one
w wiekszosci takze r6znymi stadiami lgdowacenia zbiornikéw wodnych i jezior
(K1oss i wspétaut. 1987).

TYPY HYDROLOGICZNE | STRATYGRAFIA TORFOWISK

O rozwoju torfowisk decydujg lokalne warunki hydrologiczne. Na ogromne
znaczenie czynnika hydrochemicznego w ekologii mokradet, a w szczegélnosci
torfowisk zwracano uwage od dawna.Czyniono go odpowiedzialnym za rozmie-
szczenie zbiorowisk roslinnych, ich strukture i sktad gatunkowy, jak tez zasob-
nos¢ siedliska (Kulczynski 1939-1940, Gorham 1956a, 1956b, Ingram 1967,
Heinselman 1970, Summerfield 1974, Botch i Masing 1983, Gore 1983, Sjors
1983).

Proces torfotworczy realizuje sie w warunkach nadmiernego uwodnienia
podtoza przy istnieniu deficytu tlenowego oraz ostabionej aktywnosci mikrobiolo-
gicznej gleby. Wymienione czynniki, hamujace rozkiad materii organicznej,
umozliwiajg odkladanie torfow. Narastanie ztoza wigze sie z uruchomieniem
proces6w magazynowania i podpietrzania wod wnikajgcych do mokradta (Kul-
czynski 1939-1940, Oswit 1977). Zatozenie torfowiska moze nastgpic¢ jedynie na
ustabilizowanym podtozu. Jest nim gytia powstata w toku zarastania jeziora
badz grunt mineralny (Marek 1965, Mitsch i Gosselink 1986). Podstawowym
warunkiem przeksztatcenia sie zbiornika wodnego w torfowisko jest jego wypty-
cenie (Marek 1982). W przypadku badanych obiektéw proces ten byt powodo-
wany przede wszystkim przez: zasypywanie erozyjnym materiatem mineralnym
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pochodzacym z najblizszego otoczenia, odktadanie obumartego materiatu roslin-
nego i zwierzecego w postaci gytii organicznej, wytrgcanie i osadzanie soli stabo
rozpuszczalnych w wodzie.

Na 11 wybranych torfowiskach przeprowadzono szczeg6towe badania hydro-
geologiczne (Kloss 1992).0bejmowaty one okreslenie warunkéw wodnych, stra-
tygrafii zt6z, budowy geologicznej zlewni. Rozeznania te pozwolity na identyfika-
cje 2 zasadniczych typéw hydrologicznych torfowisk wystepujacych w zagtebie-
niach bezodptywowych: ombrotroficznych i minerotroficznych.

Torfowiska ombrotroficzne wystepujaw rejonach wododziatowych i na
obszarach bezodptywowych. Sg zasilane opadami atmosfeiycznymi. Rozwijajg
sie na wodach nieruchomych (stagnujgcych), pozbawionych doptywu podzie-
mnego. Ich bardzo mata zlewnia wiasna determinuje znikome zasilanie dopty-
wem powierzchniowym. Powyzsze warunki wodne przyczyniajg sie do silnej
oligotrofizacji tych siedlisk.

Na torfowiskach ombrotroficznych rozwijajg sie mszary wysokie, rzadziej
przejsciowe (Oxycocco-Sphagnetea, Scheuchzerietalia palustris). Spotykamy tu
takze bory bagienne Vaccinio uliginosi-Pinetum. W budowie zt6z omawianego typu
torfowisk dominujag torfy mszarne wysokie, na og6t kwasne i niskopopielne
(iys.2). Leza one czesto na jeziornych osadach gytii. Sg to przewaznie gytie
organiczne — detrytusowe.

Narastanie torfowisk ombrotroficznych nastepuje dzieki magazynowaniu
i pietrzeniu woéd opadowych. Odprowadzenie wody nastepuje przede wszystkim
przez ewapotranspiracje.

Ws$réod torfowisk ombrotroficznych wyrézniono dwa rodzaje:

a. lzolowane (zamkniete), rozwijajgce sie w izolacji od wéd gruntowych
terenéw przylegtych. Torfowiska te lezg wsréd gruntow trudno przepuszczal-
nych, a ich misy czesto sg uszczelnione utworami ilastymi.

b. Otwarte, rozwijajgce sie na gruntach przepuszczalnych (piaski, zwiiy)
w miejscach gromadzenia sie woéd opadowych. Wody torfowiskowe maja kontakt
zwodami gruntowymi terenéw przylegtych, ale pozostajgw zasadzie nieruchome.
Wysoki poziom wdéd gruntowych w zlewni, podpierajgcych wody torfowiskowe,
wigze sie prawdopodobnie z wystepowaniem utworow stabo przepuszczalnych
w giebszych warstwach podtoza geologicznego.

Torfowiska minerotroficzne sag zasilane gtéwnie przez wody pod-
ziemne a takze wody sptywow powierzchniowych. Ich zlewnie sg proporcjonalnie
wieksze niz w przypadku mokradet ombrotroficznych. Wody torfowiskowe od-
znaczajg sie czesto niewielka ruchliwoscig. Siedliska omawianych torfowisk
minerotroficznych mozna okresli¢ jako mezotroficzne (Wilpiszewska 1990).

Na tego typu torfowiskach wystepujg przede wszystkim fitocenozy szuwaro-
we i turzycowiskowe [Phragmitetea), turzycowo-mszyste (Scheuchzerio-Cctricetea
fuscae) oraz olsowe i tozowe (Alnetea glutinosae). W budowie zt6z dominuja torfy
niskie: olesowe, turzycowiskowe, mechowiskowe (rys. 2). Wiekszo$¢ tych torfo-
wisk ma charakter pojeziorny. Na ich dnie zalegaja poktady gytii, zaréwno
organicznej (detiytusowej), jak i mineralnej (wapiennej).

WS$rod torfowisk minerotroficznych wyodrebniono (Kloss 1992) torfowiska:

a. Sptywowo-zalewne, wystepujgce na podiozu trudno przepuszczalnym
i odznaczajgce sie proporcjonalnie bardzo duzg zlewnig wtasng. Warunkuje ona
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Rys. 2. Profile stratygraficzne torfowiska ombrotroficznego i minerotroficznego: 1— torf turzycowy; 2—

torf mszysty, 3— torf turzycowo-mszysty, 4— torf olesowy, 5— torf mszamy wysoki, 6— gytia, 7— glina

morenowa, 8— piasek, zwir, 9— utwor deluwialny, 10— i, 11— opad atmosferyczny, 12— wody doptywu
powierzchniowego, 13— wody doptywu podziemnego, 14— odptywy wéd podziemnych.
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okresowo intensywne zasilanie wodami sptywu powierzchniowego i srédpokiy-
wowego. Wody te wnoszg na obszar mokradta duzy zapas sktadnikéw mineral-
nych. Ztoze torfowe, przewaznie w strefie brzeznej, jest przykryte warstwg
namutéw deluwialnych réznej migzszosci.

b. Podsigkowe otwarte, rozwijajace sie wsrod utworow tatwo przepuszczal-
nych przy istnieniu wspdélnego poziomu wdéd gruntowych w torfowisku i terenie
otaczajacym. Torfowiska te réwniez odznaczaja sie proporcjonalnie duzg zlew-
nig. Wilgotnos¢ wierzchnich warstw ztoza zalezy od podsigku kapilarnego
z ,podziemnego” zbiornika zasilanego gtéwnie wodami gruntowymi.

c. Podsigkowe izolowane (zamkniete), rozwijajgce sie w izolacji od wod
gruntowych terenéw przylegtych na trudno przepuszczalnych obszarach more-
nowych. Torfowiska te odznaczajg sie duzg gtebokoscig i proporcjonalnie nie-
wielkg zlewnig (ale wieksza niz w przypadku zatorfien ombrotroficznych). Wil-
gotnos¢ warstwy stropowej jest zalezna przede wszystkim od podsigku kapilar-
nego, ale w jej zasilaniu zaznacza sie wyraznie ,oligotrofizujgcy” wptyw wod
opadowych. Rodzaj ten stanowi forme tgcznikowg miedzy torfowiskami ombro-
i minerotroficznymi.

MECHANIZM WZROSTU TORFOWISK W ZAGLEBIENIACH BEZODPLYWOWYCH

Do torfowisk potozonych w bezodptywowych nieckach doptywajg wody
réznego rodzaju. Moga to by¢ wody: opadowe, sptywdéw powierzchniowych oraz
Srédpokrywowych, wierzchéwkowe a takze pierwszego poziomu wodonosnego.
W zaleznosci od dominujgcego Zzrodta zasilania rozwijajg sie torfowiska ombro-
troficzne badz minerotroficzne, ale mechanizm ich wzrostu jest podobny.

Doptywajgce do zagtebienn wody, wobec braku naturalnych form odptywu,
przyczyniajg sie do zabagnienia siedliska (w fazie inicjalnej gytii lub podtoza
mineralnego) i zapewniajg warunki trwatego uwodnienia sprzyjajace akumulacji
torfow. Przyrost masy torfowej, magazynujgcej coraz to wieksze ilosci wod
zasilajgcych, wywotuje state, stopniowe podnoszenie poziomu wdd torfowisko-
wych. Z kolei réownolegle do postepujacego ich spietrzenia przebiega proces
narastania torfowiska na grubos¢.

Ksztattowanie sie poziomu wdéd na torfowiskach, zalezne od intensywnosci
pietrzenia wod doptywajacych, ulegato w trakcie wzrostu zt6z modyfikacjom
wywotanym przez rézne czynniki. Z przyczyn ogdlnych nalezy wymieni¢ zmiany
klimatyczne, jakie mialy miejsce w holocenie. Natomiast przyczynami lokalnymi
byly miedzy innymi: usytuowanie w rzezbie terenu, roznice w wielkosci zlewni
i wjej spadkach, mozliwo$¢ odptywu podziemnego, zmiany w retencji torfowisk.

W skrajnych przypadkach spadku lustra wod i zmniejszenia zabagnienia
nastepowato ograniczenie a nawet zahamowanie procesu torfotwdrczego i przy-
rostu ztoza. Wspobiczednie do czynnikéw destabilizujacych wzrost torfowisk
i radykalnie zmieniajgcych stosunki hydrologiczne doszty osuszajgce melioracje
(zaréwno samych mokradet, jak i terenéw przylegtych) orazw mniejszym stopniu
eksploatacja torfu i inne formy antropopresji (Kloss i wspétaut. 1987 ).

W nawigzaniu do literatury, mechanizm wzrostu torfowisk w zagtebieniach
bezodptywowych mozna nazwacé poktadowym (Totpa 1947, 1960, Marek i Pat-
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czynski 1962, Pacowski 1967, Wéjcikiewicz 1979 ). Ztoza torfowe sg tu bowiem
zbudowane z natozonych na siebie poktadéw, ktére w miare rozwoju zatorfien
byty kolejnymi warstwami kreacyjnymi tak zwanego kompleksu wzrostowego.

Nalezy podkresli¢ duze znaczenie wod sptywowych (powierzchniowych oraz
Srédpokrywowych) zaréwno w rozwoju zatorfien w zagtebieniach bezodptywo-
wych, jak i w ksztaltowaniu na ich powierzchni warunkéw ekologicznych
(poréwnaj Oswit 1977). Wody te, docierajgc okresowo do zt6z, wnosza na ich
obszar pewng ilos¢ sktadnikéw mineralnych i tym samym wplywaja na trofie
siedlisk. 1los¢ wody a wraz z nig pula pierwiastkéw, ktdra ta drogg dostaje sie
do torfowiska, jest skorelowana z wielkoscig zlewni. W przypadku torfowisk
minerotroficznych sptywowo-zalewnych, odznaczajgcych sie proporcjonalnie
duza zlewnia, doptywy powierzchniowe i $rédpokiywowe warunkuja wysoka
zyznos$¢ siedlisk. Eliminacja wplywu wod spltywowych pogtebia oligotrofizacje
podtoza i sprzyja rozwojowi zbiorowisk mszaréw wysokich, wskutek czego
tworzg sie torfowiska ombrotroficzne.

PRZEMIANY ROSLINNOSCI NA TORFOWISKACH

Sukcesje roslinnosci na torfowiskach w zagtebieniach bezodptywowych zre-
konstruowano w oparciu o analizy sktadu botanicznego torfow (Kloss 1992).

Na 11 badanych stratygraficznie torfowiskach wykonano okoto 300 analiz
makroszczatkéw, ktére pozwolity na zidentyfikowanie subfosylnych zbiorowisk
roslinnych biorgcych udziat w rozwoju zatorfierr. Wiek torfow okreslono metoda
radiowegla C14.

W badanych zagtebieniach poczatki proceséw torfotwérczych siegaja péznego
glacjatu. Z Allerédu pochodza utwory organiczne zawierajgce szczatki subfosyl-
nych zbiorowisk roslinnych: Filicinae-Bryales.Filicinae-Belula (rys.3). Ich wiek
okreslono na 11420 + 150 lat BP. Po ustgpieniu lodowca i stopieniu sie
zagrzebanych w podtozu bryt martwego lodu, torfy te zapadly sie na dno
wytopiska i zostaty zalane wodg.

Do poczatku holocenu te drobne zbiorniki wodne wypetnity sie osadami gytii.
W procesie tymwazna role odegrata roslinnosc z klasy Potamogetonetea. Poczatki
zatorfienia wyptyconych zbiornikéw wodnych przypadaja gtéwnie na okres
preborealny (9350 + 180, 9060 +100 lat BP ).

Fitocenozy mszyste, reprezentujgce subfosylny zesp6t Caricetum lasiocarpae
(rys.3), byty zbiorowiskami, ktére zainicjowaty w holocenie rozwdj torfowisk
ombrotroficznych.

W warunkach ombrogennej gospodarki wodnej fitocenozy Caricetum lasio-
carpae ustapity miejsca fitocenozom Caricetum limosae, badz bezposrednio
Sphagnetum magellanici. Mszaiy wysokie stopniowo opanowaly caty obszar
torfowisk. Rozwoj ich rozpoczat sie od potowy okresu atlantyckiego (7378 + 140
lat BP ) i trwa po czasy wspoétczesne. W zaleznosci od uwilgotnienia wierzchniej
warstwy ztoza asocjacja ta byla reprezentowana przez r6zne podzespoty, jak:
Sphagnetum magellanici sphagnelosum fallacis, Sphagnetum magellanici typi-
cum, Sphagnetum magellanici sphagnetosum fuscae, Sphagnetum magellanici
eriophoretosum, Sphagnetum magellanici pinetosum. Aktualnie torfowiska, na
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ktoiych nastapito podsuszenie, zostaly opanowane przez bory Vaccinio uligino-
si-Pinetum.

Rozwdj torfowisk minerotroficznych zainicjowaly fitocenozy Thelypteridi-
-Phragmiietum — w przypadku akwenéw glebszych oraz fitocenozy Caricetum
lasiocarpae w przypadku zbiornikow ptytszych. Zmniejszenie zabagnienia sied-
liska, przy duzym wptywie wéd sptywu powierzchniowego, stworzyto dogodne
warunki dla rozwoju fitocenoz Salicetum pentandro-cinereae lub Carici elonga-
tae-Alnetum. Zbiorowiska te zakumulowaty w ztozu grubg warstwe torfow oleso-
wych. Zwiekszenie wilgotnosci klimatu (wzrost ilosci opaddéw i sptywu powie-
rzchniowego) spowodowato — przy braku mozliwosci odprowadzenia wéd —
podtopienie zt6z.

Fitocenozy z klasy Alnetea glutinosae ustgpity turzycowiskom ze zwigzku
Magnocaricion [Caricetum elatae, Caricetum vesicariae).

W przesztosci na wzrost zabagnienia i intensywnos¢ sptywow duzy wptyw
miat wyrgb laséw w zlewni torfowisk, jak i na obszarach przylegtych. Wspéitczes-
ne osuszenie niektérych z+6z minerotroficznych spowodowato ponowne wkrocze-
nie olszy i przeksztatcenie szuwaréw turzycowych w lasy olszowe (Carici elonga-
tae-Alnetum).

FUNKCJONOWANIE ZBIOROWISK ROSLINNYCH
NA ROZNYCH TYPACH TORFOWISK

Do badan szczegétowych (Wilpiszewska 1990) wytypowano 4 zbiorowiska
roslinne z torfowisk ombrotroficznych: Caricetum lasiocarpae, Caricetum limo-
sae, Sphagnetum magellanici pinetosum, Vaccinio uliginosi-Pinetum oraz 4 zbio-
rowiska roslinne porastajace torfowiska minerotroficzne: Caricetum elatae,
Typhetum latifoliae, Salicetum pentandro-cinereae, Carici elongatae-Alnetum.
Stanowity one kolejne ogniwa szeregéw sukcesyjnych wedtug ogélnych schema-
téw przebiegu tego procesu dla torfowisk wysokich i niskich (Kobendza 1930,
Podbielkowski 1960, Sobotka 1967, Pawtowski i Zarzycki 1977).

Zgodnie z cytowanymi autorami na torfowiskach wysokich sukcesja zaczyna
sie od torfowisk przejsciowych, a nastepnie przechodzi poprzez mszary wysokie
i konczy sie na borze bagiennym.

W drugim przypadku proces ten zapoczatkowany od szuwaréw btotnych lub
wodnych poprzez zarosla tozowe dochodzi do olesu.

Dla reprezentatywnego doboru odpowiednich fitocenoz celem poréwnywania
ich funkcjonowania na torfowiskach wysokich i niskich wybrano wiec pojednym
zbiorowisku z kazdego etapu ,modelowej” sukcesji. Takie podejscie metodyczne
gwarantowato uwzglednienie znacznej réznorodnosci floiystycznej i umozliwiato
poréwnywalnos¢ wynikéw mimo duzych réznic w biomasach, gdyz z kazdego
szeregu sukcesyjnego wytypowano po dwa zbiorowiska skladajgce sie niemal
wytacznie z roslin zielnych i po dwa z drzewostanami— w tym ostatnim wypadku
z zastrzezeniem iz Salix cinerea gtéwnie budujaca zbiorowisko Salicetum penta-
ndro-cinereae jest krzewem drzewiastym.

Nastepnie w kazdej z wymienionych powyzej 8 fitocenoz okreslono ich
biomase, produkcje pierwotng, skiad chemiczny oraz akumulacje przez nie
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pierwiastkéw (N, P, K, Ca, Mg, Na, S) w fitomasie, wydajnos¢ ich produkcji,
retencje przez nie materii.

Na podstawie uzyskanych wynikéw wykonano ogélny schemat (rys.4) fun-
kcjonowania zbiorowisk roslinnych na torfowiskach ombro- i minerotroficznych
(Wilpiszewska 1990).

Zaréwno biomasy, jak i produkcja pierwotna zbiorowisk roslinnych na
torfowiskach minerotroficznych sg przecietnie wyzsze od analogicznych wartosci
dla torfowisk ombrotroficznych. Przecietna zawartos¢ sktadnikéw mineralnych
zwigzanych w biomasach zbiorowisk roslinnych torfowisk minerotroficznych
(zarowno w standing crop jak i w produkcji pierwotnej) jest wyzsza w porow-
naniu do analogicznych wartosci dla zbiorowisk roslinnych torfowisk ombrotro-
ficznych.

Wykazano, ze przecietna wydajnos¢ produkcji (rozumiana tu jako ilos¢
wytworzonej fitomasy na 1 kg pobranych nutrientéw) zbiorowisk roslinnych
torfowisk ombrotroficznych jest wyzsza, aw ich drzewostanach retencja materii
jest silniejsza w poréwnaniu z analogicznymi wartosciami dla torfowisk mine-
rotroficznych.

W fitocenozach torfowisk minerotroficznych przecietny udziat procentowy
pierwiastkéw wchodzacych w obieg materii — w stosunku do ich zasobdw
globalnych zakumulowanych w biomasach — jest zawsze wyzszy niz na torfo-
wiskach ombrotroficznych.

Konsekwencjg wymienianych prawidtowosci jest odmienne funkcjonowanie
zbiorowisk roslinnych na torfowiskach: na minerotroficznych gospodarowanie
materig jest rozrzutne, a na ombrotroficznych — bardziej oszczedne i bardziej
ekonomiczne, nastawione najej przytrzymanie ijej wolniejszy obieg (Wilpisze-
wska 1990).

Na torfowiskach ombrotroficznych stwierdzono mniejszg amplitude zmien-
noséci, to znaczy mniejsze zakresy zmiennos$ci wszystkich badanych parametréw
(Wilpiszewska 1990). Powodem tego sg bardzo specyficzne i radykalnie drasty-
czne warunki siedliska (zwtaszcza bardzo niskie pH, jak réwniez ombrotrofizm),
limitujgce w znacznym stopniu zmiennos¢ okreslonych cech. Wykluczajg one
rosliny niewytrzymujace takiej presji siedliskowej, stad tez mniejsza réznorod-
nos¢ gatunkowa tych fitocenoz.

Generalnie, rosliny z siedlisk ubogich tolerujg nutrientowy stres dzieki
szczeglOlnego rodzaju strategiom i mechanizmom kompensacyjnym (Chapin Il
1980). Rosliny te wykazujg powolne tempo wzrostu, stabe tempo fotosyntezy
i absorpcji pierwiastkéw. Dostosowujg sie one do niekorzystnych warunkéw
siedliska zwiekszajac stosunek biomasy korzeni do czesci nadziemnych, tgczac
sie w zwigzki mikoiyzowe oraz dzialajgc efektywnie w celu udostepnienia nu-
trientow (wydzieliny korzeniowe oraz aktywno$¢ fosfataz korzeniowych). Ich
korzenie oraz liscie sg zwykle dtugowieczne, co by¢ moze jest powodem niskiej
zdolnosci absorpcyjnej oraz spowolnienia tempa obiegu pierwiastkow w obrebie
ich tkanek. Roczne wymagania odzywcze tych roslin sg niskie, cojest spowodo-
wane przede wszystkim wolnym tempem produkcji biomasy oraz relatywnie
niskimi stratami pierwiastkbw — zaréwno w wyniku starzenia sie lisci (bardzo
intensywne wycofywanie jesienne lub tez liscie wiecznie zielone), jak i wyptuki-
wania (liscie zdrewniate bgdz z dobrze rozwinietg kutikula, itp.). Wszystkie te

6 — Kosmos
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Rys. 4 (rozmieszczony na stronach 268 i 269). Funkcjonowanie zbiorowisk roslinnych w 2 typach
torfowisk.

mechanizmy wedlug Chapina Il (1980) wyjasniajg sukces wolnorosnacych ga-

tunkéw na ubogich siedliskach oraz gwarantujg im normalng efektywnosé

metaboliczng.

Inny badacz, Dickinson (1983), analizowat problem mikoiyzowych zwiaz-
koéw. Wykazalt, ze rosliny bytujace na torfowiskach sg pod regularnym oddziaty-
waniem réznego rodzaju grzybdéw mikoiyzujgcych (m.in. takie jak: Pirius spp.,
Betula pubescens, Empetrum nigrum, Andromeda polifolia, Calluna vulgaris,
Erica spp., Vaccinium myrtillus, Vaccinium oxycoccos, Vaccinium vitis-idaea).
Nalezy stwierdzi¢, ze wymieniane przez niego rosliny to gatunki budujace
fitocenozy torfowisk ombrotroficznych i w tym fakcie trzeba chyba upatrywac
gtdbwnag przyczyne wyzszej wydajnosci produkcji tych zbiorowisk roslinnych
w poréwnaniu z sytuacjg na torfowiskach minerotroficznych. Z kolei u licznych
reprezentantéw rodzin Cyperaceae i Juncaceae mikoryz nie zaobserwowano
(Dickinson 1983), a przeciez to one wiasnie buduja fitocenozy torfowisk mine-
rotroficznych.
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Rys. 4 (ciag dalszy rysunku ze strony 268). Funkcjonowanie zbiorowisk roslinnych w 2 typach
torfowisk.

Inng cechg rdéznicujgcyg roslinnosc¢ torfowisk ombrotroficznych i minerotro-
ficznych jest ich system korzeniowy. Rosliny torfowisk wysokich (ombrotroficz-
nych) albo nie majg wcale korzeni (torfowce), albo ich system korzeniowy
wyksztatca sie bardzo ptytko w powierzchniowych warstwach gleby (Karney
i Pawtowicz 1952, Hoimen 1964, Vakurov 1973, Gobat 1984). Wyjgtkiem jest
Eriophorum vaginatum, ktorej korzenie moga siega¢ do 1 m (Dickinson 1983).

Rosliny torfowisk minerotroficznych korzenig sie znacznie gtebiej (Hoimen
1964, Gobat 1984). Jest to kolejna konsekwencja réznych typéw zasilania
wodnego oraz trofizmu zbiorowisk roslinnych.

Rosliny torfowisk ombrotroficznych pobierajg pierwiastki pokarmowe i wode
gtéwnie z opadu atmosferycznego. Powierzchnia tych torfowisk nie ulega zale-
wom powierzchniowym. W tym kontekscie system korzeniowy jest roslinom
w zasadzie niepotrzebny, badz wyksztatcany jest tylko w powierzchniowych
warstwach, gdzie zawarte w deszczu i pyle pierwiastki sg najintensywniej
przechwytywane.
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Zupetnie odmienna sytuacja panuje na torfowiskach niskich (minerotroficz-
nych). Rosliny czerpig tu sktadniki mineralne gtéwnie z wody gruntowej, poza
tym musza znosi¢ czeste podtapianie i zalewanie wodg. W tych warunkach
rosliny ptytko korzenigce sie nie maja szans na przetrwanie.

Kwestig otwartg pozostaje ustalenie zaleznosci pomiedzy statusem troficz-
nym roslinnosci obu rodzajow torfowisk a intensywnoscig proceséw retranslo-
kacji pierwiastkéw. Istnieja juz jednak dane empiryczne (fragmentaryczne co
prawda) udowadniajace, ze rosliny z torfowisk wysokich reabsorbujg przyktado-
wo znacznie wieksze ilosci azotu z lisci przed ich zrzuceniem w poréwnaniu
z roslinami z innych siedlisk (Bradbury i Grace 1983).

Brzoze i sosne (sg one dominantami drzewostanow torfowisk wysokich)
uznaje sie za gatunki o wysokim tempie wycofywania nutrientéw z opadajacych
lisci (igieh) — w przeciwienstwie do olchy (budujacej drzewostan olesu czesto
porastajgcego torfowiska niskie) zaliczanej do gatunkéw o analogicznie wolnym
tempie wycofywania pierwiastkéw (Stachurski i Zimka 1975a, b).

Wszystkie te przestanki wydaja sie wskazywaé, iz tempo retranslokacji
pierwiastkow w obrebie roslin obniza sie przy wyzszym poziomie troficznym
siedliska, z kolei na torfowiskach ombrotroficznych retranslokacja powinna by¢
intensywniejsza w poréwnaniu do torfowisk minerotroficznych. Oczywiscie nie
wyklucza to indywidualnych preferencji poszczegélnych gatunkoéw roslin do
innych ,zachowan”, jednak trend generalny nie powinien ulec zmianie. Na
podstawie badan ekosysteméw lesnych Zimka (1989) stwierdzit, iz ekosystemal-
ny cykl krazenia pierwiastkow jest realizowany na zasadzie sprzezenia zwrotne-
go: im bardziej wydajny jest proces retranslokacji pierwiastkéw (cykl wewne-
trzny), tym mniej sprawny staje sie cykl uwalniania pierwiastkéw z opadiej —
bardzo zubozonej w wyniku tego procesu — materii organicznej. Wydaje sie, ze
podobny mechanizm funkcjonuje w ekosystemach bagiennych.

Reasumujac, wszystkie omawiane powyzej aspekty funkcjonowania roslin
oraz fitocenoz w warunkach ombrotrofii i minerotrofii potwierdzajg przedstawio-
ny ogolny schemat funkcjonowania zbiorowisk roslinnych (iys. 4) — przeciw-
stawny dla torfowisk wysokich (ombrotroficznych) iniskich (minerotroficznych).

SOME REMARKS ON DEVELOPMENT AND FUNCTIONING OF MIRE
ECOSYSTEMS IN HOLLOWS WITHOUT RUN-OFF IN THE MASURIAN LAKELAND

Summary

The studies were carried out on 238 pcatlands located at the bottom of hollows without surface
run-off in young glacial landscape in northeastern Poland. On the basis of phytosociological
examinations phytocoenoses of 16 plant associations were identified. There were represented:
reedbed and tall sedge communities, sedge and sphagnum moss communities: raised bog
communities; forest and shrub communities of the class Alnetea glutiiiosae, bog coniferous forest
communities of tjie class Vaccinio-Piceetea.

Two types of peatlands were found (ombrotrophic, minerotrophic) characterized by different
water supply. The Stratigraphie structure of chosen peat deposits is presented (Fig. 2).
Reconstruction of subfossil plant communities participating in formation of peat deposits was made
on the basis of detailed analyses of plant macro-remains (Fig. 3).
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In actual plant communities overgrowing ombrotrophic and minerotrophic peatlands therewere
observed different manners of matter management (accumulation of nutrients, efficiency of primary
production, matter retention, transmitting elements to matter cycling). An outcome of the observed
regularities was a different functioning of plant communities in the two mire types: in the
minerotrophic mire — matter management was less economic while in ombrotrophic one — more
sparing and frugal (Fig. 4).
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