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REGULACJA ODPOWIEDZI IMMUNOLOGICZNE]J
PRZEZ PRZECIWCIALA ANTYIDIOTYPOWE

Teorie sieci oddziatywan idiotypowych—antyidiotypowych, wedtug ktorej
reakcje immunologiczne sterowane sg idiotypem, zaproponowat Jerne
w 1974 r.

Termin ,,idiotop” czy ,,determinant idiotopowy” by} zaproponowany przez
Oudina i Michle'a [19 Kunkela iwsp. [13] do oznaczenia
szczegdblnych antygenowych determinant dla matego zbioru czasteczek przeciw-
ciat. Idiotop definiuje zmienny region czasteczki przeciwciata i czesto stuzy jako

regiony zmienne
przeciwciata

paratop

epitop
antygenowa determinanta

Idiotopy
zbiér idiotopéw —idiotyp

Rys. 1. Schematyczne zobrazowanie umiejscowienia idiotopéw, paratopu na czasteczce
immunoglobuliny

fenotypowy marker tego regionu immunoglobuliny (rys. 1). Takie same idioto-
py moga wystepowaé na czasteczkach immunoglobulin otrzymanych od or-
ganizmoéw z réznych gatunkéw w odpowiedzi na ten sam czy rozne epitopy.
Takie idiotopy sa okreslane jako idiotopy reagujace krzyzowo. Idiotopy
reagujace krzyzowo uwaza sie za produkty genéw konserwatywnych. Zmienny
region czasteczki przeciwciata zawiera tez miejsce wigzace antygen, czyli
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obszar, ktory kontaktuje sie z antygenem, i ten obszar zostat okreslony jako
paratop. Czasteczka przeciwciata ma dwoisty charakter, poniewaz rozpoznaje
ona dany antygen i sama jest immunogenna z powodu obecnosci jej deter-
minant idiotopowych. Ta dwoistos¢ czasteczki immunoglobuliny doprowadzita
Jernego [8 9, 10] do opisania uktadu odpornosciowego jako sieci
zmiennych domen tworzacych sie¢ oddziatywan idiotop—antyidiotop. Zgodnie
z tg teorig antygen (Ag) indukuje produkcje przeciwciata Ab1? ktére charak-
teryzowane jest przez wystepujagcy na nim idiotop Idj i stymulujacy synteze
przeciwciata antyidiotypowego Ab2 noszgcego idiotop Id2. To przeciwciato
antyidiotypowe indukuje produkcje kolejnego przeciwciata anty-antyidiotypo-
wego Ab3s itd.

Obok przeciwcial, elementami sieci oddziatywan Id —anty-ld sg réwniez
limfocyty, ktére za posrednictwem swoich receptoréow wiaczajg sie w sie¢
oddziatywan. Czasteczka receptora na limfocytach ma szczeg6lng konforma-
cje, ktéra nie tylko swoiscie wiaze antygen, lecz sama jest antygenem. Taki
antygen, podobnie jak cze$¢ zmienna immunoglobuliny, ztozony jest z deter-
minantow zwanych idiotopami, ktérych zbiér tworzy idiotyp. W ten sposéb
receptory limfocytow mogg zachowywac sie jak antygeny charakterystyczne
dla danego klonu

Jednym z postulatow teorii sieci oddziatywan Id —anty-Id jest ich wek-
torowy charakter. Zgodnie z tym, kazde przeciwcialo Abl moze zapoczat-
kowaé swojag wiasng idiotypowa droge obejmujaca nieograniczong liczbe
komplementarnych antyidiotypéw. Synteza przeciwciata noszacego dany idio-
typ (1d” jest hamowana po interakcji z przeciwciatlem noszgcym komplemen-
tarny antyld (Ab2). Z kolei synteza przeciwciata Ab2 jest stymulowana
wskutek interakcji z Abx (przeciwciatem noszacym komplementarny 1dj).
Jerne proponowat, ze podstawowy charakter wzajemnych oddziatywan
Id —anty-Id jest supresyjny. Przed wprowadzeniem antygenu ukiad odpornos-
ciowy jest w stanie rownowagi. Antygen zaburza ten stan, co doprowadza do
ustalenia sie rownowagi na innym poziomie charakterystycznym dla pamieci
immunologicznej lub tolerancji, co z kolei implikuje, ze przeciwciata anty-
idiotypowe, a nie antygen, spetniajg role autoregulacyjna, uniemozliwiajac
nadmierng niekontrolowang odpowiedZ immunologiczna.

Pdzniejsze badania wskazujg na cykliczny charakter oddziatywan ograni-
czonych zbioréw Id i antyld [21].

Wykonana przez Bona i wsp. [2, 3, 20] analiza immunochemiczna
czterech kolejnych przeciwciat szlaku idiotypowego otrzymanych u szczuréw
i myszy wykazata, ze Abxi Ab3nosza wspdlne idiotypy, a Ab2i Ab4 wigzg sie
do Abr W celu wyjasnienia tych wynikéw B o n a iwsp. przyjeli zatozenie, ze
przeciwciato Abl ma, oprocz konwencjonalnych idiotypow, specjalny zbior
idiotopow, ktdre okreslili jako idiotopy regulatorowe (ri). Gtownym wynikiem
immunizacji przeciwciatem Abl jest produkcja przeciwciat anty-ri. Autorzy
sugeruja, ze tylko regulatorowe idiotopy sa immunogenne w systemach syn-
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genicznych i autologicznych. Przeciwciata Ab2nie majg regulatorowych idioty-
pow, lecz sg zdolne do indukcji przeciwciat Ab3. Te z kolei przeciwciata maja ri
wspolne z Ab3i tylko mata czes¢ zbioru przeciwciat Ab3 reprezentuje rzeczywi-
ste przeciwciata antyidiotypowe. Przeciwciata Ab4 otrzymane przez immuniza-
cje Ab4 sg gtéwnie przeciwciatami anty-ri. Wik le r [28] wykazal, ze Ab4
wigze sie z Ab3 i Abx (rys. 2. Bona i wsp. [2, 3] scharakteryzowali
regulatorowe idiotypy nastepujgco:

1) funkcjonujg one jako autoimmunogeny;

2) sa wspoblne dla réznych przeciwciat czy komoérkowych oddziatywan
idiotypowych, ktére moga indukowac przeciwciata o réznych swoistos-
ciach;

3) moga byé rozpoznawane przez regulatorowe limfocyty T, ktére kon-
troluja ekspansje klonéw noszacych idiotypy regulatorowe.

Rys. 2. Obieg regulatorowych idiotypéw. Objasnienia w tekscie

W swojej teori sieci immunologicznej J e r n e postuluje posiadanie przez
przeciwciata antyidiotypowe tzw. ,,wewnetrznego odbicia” (Internal Images)
antygenu. Przez immunizacje zwierzat przeciwciatami otrzymuje sie zbidr
antyprzeciwciat heterogennych pod wzgledem funkcji i swoistosci.

Bona i Kohler [2 3,12] sklasyfikowali przeciwciata antyidiotypowe
wg nastepujacych 4 grup:

1) Ab2y —przeciwciata rozpoznajgce idiotypy i hamowane przez antygen;

2) Ab2a — przeciwciata rozpoznajgce idiotypy i nie hamowane przez

antygen;

3) Ab2e — przeciwciata swoiste dla idiotypow i epitopow;

4) Ab2j3 — przeciwciata noszace wewnetrzne odbicie antygenu.

Przeciwciata nasladujace antygen (noszace wewnetrzne odbicie antygenu)
powinny oddziatywac¢ wzajemnie z receptorem immunoglobulinowym innych
klonéw. W badaniach nad regulacjg odpowiedzi immunologicznej na polifruk-
tozan autorzy stwierdzili, ze monoklonalne antyidiotypowe przeciwciato
o0 symbolu 1738 wykazywato stymulujgce wiasnosci antygenu (bakteryjny
lewan).
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Urbain i wsp. [25 26] opisali przeciwciata anty-Ab2 otrzymane
u krélikdw szczepionych przeciwciatem przeciw TMV (Tumor Mammary
Virus). Te przeciwciala anty-Ab2 reagowaly, zgodnie z oczekiwaniem,
z antygenem oraz z przeciwciatami anty-TMV otrzymanymi u innych
gatunkdéw zwierzat, jak myszy, Swinki, konie i kurczeta. Wstrzyknigte myszom
powodowaty synteze przeciwcial anty-TMV w nieobecnosci tego antygenu.
Swiadczy to, ze zachowuja sie one jak antygen (TMV), a wiec maja wewnetrzne
odbicie antygenu.

Innym przyktadem przeciwciat z wewnetrznym odbiciem antygenu jest
przeciwciato antyidiotypowe otrzymane przez Bru c k e iwsp. [6]. Autorzy
ci wykazali podobienstwo sekwencji aminokwasowych pomiedzy przeciwcia-
fem irionoklonalnym antyld i antygenem (hemaglutynina retrowirusa 3), gdzie
blisko potowa aminokwaséw wykazuje homologie ze zrebem segmentu czesci
zmiennej tancucha ciezkiego (VH), a reszta jest homologiczna do segmentu
czesci zmiennej taficucha lekkiego (VL).

Koncepcja wewnetrznego odbicia antygenu w przeciwciale antyidiotypo-
wym przez wiele lat stymulowata do badan i doprowadzita do oryginalnych
metod wytwarzania przeciwciat przeciw patogenom i receptorom komor-
kowym. Mimo wyraznych osiggnie¢ nie jest ona powszechnie akceptowana
[18] i pewne implikacje doswiadczalne z niej wynikajace sa nadal weryfikowa-
ne. Ciekawym Kkierunkiem badan sg proby wytworzenia przeciwcial anty-
idiotypowych majacych idiotypy przypominajgce epitopy wirusow, bakterii
czy antygenow towarzyszacych nowotworom [22, 27]. Podanie takich przeciw-
ciat innym zwierzetom tego samego gatunku, w jakim zostaty wytworzone,
prowadzi¢ winno do ich uodpornienia na zastosowany antygen. W ten sposob
mozna by otrzymywac wiasnogatunkowe surowice odpornosciowe bez niebez-
pieczenstwa zwigzanego z wprowadzeniem patogennych drobnoustrojéw do
organizmu.

PRZECIWCIALA AUTOANTYIDIOTYPOWE

Obserwowano obecno$¢ naturalnie wystepujacych autoantyidiotypowych
przeciwciat. Potgczone surowice ludzkie od zdrowych dawcow miaty zdolno$¢
reagowania z autoprzeciwciatami od pacjentdw z chorobami autoimmunizacyj-
nymi, jak réwniez z ludzka immunoglobuling M produkowang in vitro przez
normalne lub stransformowane wirusem EBV komérki B [23]. Autoantyidioty-
powe przeciwciata wykrywano w przypadku odpowiedzi immunologicznej na
dany antygen. | tak, metodami immunochemicznymi u myszy zainfekowanych
wirusem grypy wykryto w $ledzionie komorki produkujace przeciwciata auto-
antyidiotypowe o swoistosci dla idiotypu PY206 [5]. Réwniez w odpowiedzi na
fosforylocholine, bakteryjny lewan, dekstran B czy TNP-fikoll stwierdzono
obecnos¢ autoidiotypowych przeciwciat [3].
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EFEKT PRZECIWCIAL ANTYIDIOTYPOWYCH
PODCZAS ODPOWIEDZI IMMUNOLOGICZNEJ

Produkcja przeciwciat antyidiotypowych w organizmie $wiadczy o im-
munogennych wiasciwosciach czasteczki immunologicznej, lecz nie ujawnia ich
roli w odpowiedzi immunologicznej. Efektywny wplyw na odpowiedZ im-
munologiczng na okreslony antygen przez przeciwciato antyidiotypowe moze
by¢ dokonany, jesli ma ono swoiste miejsca dla idiotypdw klonéw komérek
zaangazowanych w te odpowiedz, a takze kiedy antyidiotypowe przeciwciato
rozpoznaje idiotyp na dominujacym klonie lub rozpoznaje wspolny idiotyp,
ktéry majg komorki r6znych klondw biorgcych udziat w odpowiedzi na dany
antygen.

W cytowanych powyzej badaniach nad obecnos$cig autoantyidiotypowych
przeciwciat obserwowano, ze liczba antygenowo swoistych komoérek produku-
jacych przeciwciata malata, podczas gdy liczba komoérek produkujacych prze-
ciwciata antyidiotypowe wzrastata. Obserwacje te wskazujg na hamujacy
wplyw przeciwciat antyidiotypowych na odpowiedz immunologiczng [3, 11].
Wyniki te sg zgodne z propozycjg Jer ne g o ,zepodstawowym oddziatywa-
niem antyidiotyp idiotyp jest efekt supresyjny. Oznacza to, ze stezenie im-
munoglobuliny majagcej dany idiotop obniza sie pod wptywem oddziatywania
z przeciwciatem posiadajgcym komplementarny paratop (przeciwciato anty-

Rys. 3. Interakcje doprowadzajace do produkcji autoantyidiotypowych (anty 1dJ przeciwcial,
ktére thumig proliferacje klonéw Idl+ oraz powstawanie supresorowych komérek T idiotypowo
swoistych. Objasnienie w tekscie
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idiotypowe) i to oddziatywanie jest supresyjne dla komdérek noszacych dany
idiotyp na swoich receptorach.

Rysunek 3 obrazuje prosty schemat regulatorowy wedtug Hiernaux
[7]. Przedstawiony jest tu wplyw przeciwciat antyidiotypowych w przebiegu
odpowiedzi immunologicznej na niezalezne od komdrek T antygeny (Ag).
W pierwszym etapie prekursorowe komorki pre-B roznicujg sie do dojrzatych
limfocytébw B, ktére z kolei proliferujg i rdznicujg sie do komorek (P)
produkujgcych przeciwciato. Przeciwciato (AbJ jest scharakteryzowane przez
idiotyp Idl. Przeciwciato Abl rozpoznaje antygen Ag i eliminuje go. Idiotyp
przeciwciata Abt Idj stymuluje proliferacje komorek B2, ktdre réznicujg sie
z prekursorowych komérek pre-B2. Etap ten jest zalezny od limfocytow T.
Komérki B2roznicujg sie do komérek (P2) produkujacych przeciwciata swoiste
dla Idl. Przeciwciata te mogg ttumié¢ proliferacje i réznicowanie komaérek Bj
swoistych dla tych przeciwciat, tym samym moga hamowac produkcje przeciw-
ciat Abr Efekt dziatania przeciwciat antyidiotypowych na odpowiedz im-
munologiczng moze si¢ jednak rézni¢ w zaleznoSci od warunkéw doswiad-
czenia.

Immunizacja zwierzecia wysokimi dawkami (powyzej 100 jig) przeciwciata
anty-ld paralizuje odpowiedz immunologiczna zaréwno u noworodkoéw, jak
i dorostych zwierzat. Zahamowanie odpowiedzi u dorostych zwierzat trwa
krécej w poréwnaniu do supresji obserwowanej u noworodkéw. Supresja
u noworodkéw czesto bywa trwata, prawdopodobnie z powodu eliminacji
odpowiedniego klonu [3, 12].

Efekt przeciwciat anty-1d zalezy réwniez od sposobu immunizacji zwierze-
cia. Immunizacja droga podskoérna powoduje zwykle powstawanie efektoro-
wych komorek T-wspomagajacych, podczas gdy antygen podany dozylnie
przyczynia sie do powstawania komoérek T-hamujacych.

W badaniach nad regulacjg odpowiedzi immunologicznej humoralnej i ko-
morkowej dogodnymi modelami sa mysie nowotwory wywodzace sie z komo-
rek plazmatycznych (plasmocytoma). Immunoglobuliny produkowane przez te
nowotwory czesto maja znang aktywnos¢ przeciwciata, sa dostepne w nieogra-
niczonej ilosci, stosunkowo fatwo mozna je wyizolowaé, a rozwijajgc sie
W organizmie zwierzecia stajg sie szybko klonem dominujacym.

A bbas [1] na modelu plasmocytoma MOPC-315 (izotyp przeciwciata
IgA, X2 0 swoistosci anty-DNP i -TNP) wykazat, ze za hamowanie wydzielania
biatka M315 przez komérki plasmocytoma sg odpowiedzialne supresorowe
komarki T. Proliferacje tych komorek indukowano dozylng iniekcja splenocy-
téw optaszczonych biatkiem M315. Idiotypowo swoiste komaérki T hamujace
produkowaty czynnik supresorowy TsF, ktory wpltywat na wydzielanie biatka
M315 w obecnosci komdrek la+ i czynnik ten byt idiotypowo swoisty.

Na tym samym modelu plasmocytoma MOPC-315 Lynch iwsp. [15],
réwniez badali efekt przeciwciat anty-1d. Uktad doswiadczalny byt odmienny.
Mianowicie, na myszy BALB/c uodpornione oczyszczonym biatkiem M315,
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a wiec uodpornione swoiscie idiotypowo, mozna bylo przeszczepi¢ nowotwor
MOPC-315 stosujagc odpowiednio duzg dawke komérek tego nowotworu.
Nowotwory rosnace u tych myszy nie produkujg monoklonalnego biatka M315.
Natomiast kiedy komérki od takich myszy przeszczepiono do nieuodpornionych
biorcow, komorki przyjetych nowotworow odzyskiwaty zdolnos¢ produkowania
biatka M315. Zahamowanie wydzielenia biatka M315 przez komorki plasmocy-
toma MOPC-315 rosngcych u odpornionych zwierzat byto idiotypowo swoiste
i odwracalne. Proces ten odbywat sie za posrednictwem komérek T, ktére
dziataty bezposrednio na komorki MOPC-315. Idiotypowo swoiste zahamowa-
nie wydzielania biatka M315 mogto by¢ przeniesione do normalnych myszy przez
komorki $ledzionowe pobrane od zwierzat immunizowanych tym biatkiem.
Aktywno$é hamujaca mogta by¢ zniesiona przez surowice anty-Thy-1 z dopetnia-
czem, co $wiadczy o udziale limfocytow T. W badaniach in vitro réwniez
otrzymali podobne wyniki, a badania powierzchni komérek hamujgcych
wykazaty, ze komorki te majg powierzchniowe receptory rozpoznajace i wigzace
biatko M315. Inne biatko szpiczakowe M460 tej samej klasy i takiej samej
swoistosci, lecz majace inny idiotyp, nie byto przez te komérki wigzane.

Obok wptywu hamujgcego na ukiad odpornosciowy przeciwciat anty-
idiotypowych doswiadczalnie wykazano, ze moga one stymulowa¢ odpowiedz
immunologiczng. Iniekcja matych ilosci (0,01 —1,0 pg) przeciwciat antyidioty-
powych noworodkom mysim, a nastepnie immunizacja tych myszy antygenem,
powoduje aktywacje i nastepnie dominacje klonoéw komorek idiotypowo
swoistych A4BId +, ktorych obecnosci nie obserwuje sie podczas odpowiedzi
wywotanej przez bakteryjny lewan (antygen). Aktywacja klonéw komorek
idiotypowo swoistych jest wynikiem bezposredniej interakcji przeciwciat an-
ty-1d z prekursorami komdrek B noszacych idiotyp A481d. Odpowiedz ta moze
by¢ przenoszona przez oczyszczone klony komérek B do letalnie napromienio-
nych myszy. Zniesienie tej odpowiedzi nastepowato po potraktowaniu komo-
rek T przeciwciatami anty-Lyl +,2 i komplementem. Ekspansja klonéw A48ld
jest zwiazana z indukcjg komorek T wspomagajacych A481d-swoistych. Idioty-
powa swoisto$¢ tych komorek udowodniono przez ich iniekcje myszom nu/nu
i badanie odpowiedzi u tych myszy na hapten TNP po immunizacji ich
koniugatami A48-TNP i M384-TNP. Podwyzszong odpowiedz na hapten TNP
obserwowano w grupie zwierzat immunizowanych koniugatem A48-TNP.
Z doswiadczen opisanych przez Bona i wsp. wynika, ze stymulacja przez
idiotyp komérek B wystepuje niezaleznie od genow MHC klasy Il czy genéw
IghC, lecz jest zwiazana z kompleksem genéw IghV, poniewaz aktywacje
klonow A48Ild+ obserwowano tylko u myszy z genem IgfVa

W innym systemie do$wiadczalnym, mianowicie po immunizacji myszy
BALB/c dekstranem 1335, obserwowano obecno$¢ komérek T wspomagaja-
cych, ktére rozpoznawaty idiotyp obecny na biatku szpiczakowym MZ104E
(IgM. lambdaf). Odpowiedz proliferacyjna tych komdrek T wymagata obec-
nosci makrofagéw jako komdrek prezentujgcych antygen, co implikuje, ze
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opisane komarki sg komdrkami T wspomagajacymi, a rozpoznanie idiotypow
zachodzi z udzialem antygendw MHC Kklasy Il [16]. Indukcja idiotypowo
swoistych komorek T wspomagajacych jest dobrze udokumentowana [16, 17,
24]. Sa opisywane dwa rodzaje komdrek Th idiotypowo swoistych. Pierwszy
z nich to komorki Th, ktére rozpoznajg przetworzony idiotyp w kontekscie
antygenow gtownego kompleksu zgodnosci tkankowej MHC [16, 17, 24],
a drugi rodzaj to komorki Th, ktére reaguja bezposrednio z idiotypami na
komorkach czy w surowicy bez posrednictwa MHC [4].

Teoria Jernego wywarla wptyw na badaczy zainteresowanych regula-
cjg uktadu odpornosciowego. Stymulowala wiele badan i dyskusji, wywotata
réwniez wiele kontrowersji. Niektdre aspekty tej teorii sg niezgodne z obecnym
rozumieniem odpowiedzi immunologicznej i wymaga to pewnych rozszerzen.
Jerne oddziatywania ld-anty-ld ograniczyt do przeciwciat i komorek B.
Teraz wiadomo, ze rowniez limfocyty T biorg udziat w tych oddziatywaniach.
Réwniez poglad, ze oddziatywania Id-anty-ld majg charakter wertykalny
zostat zmieniony, gdyz stwierdzono, ze dziataniem przeciwciatem antyidiotypo-
wym mozna raz stymulowaé, jak réwniez ttumi¢ odpowiedZ ustroju do
pozniejszej ekspresji 1d w odpowiedzi na antygen.

Teoria Jernego spotyka sie réwniez z krytykg. Longman
i Cohn [14] twierdza, ze zatozenia dla idiotypowych oddziatywan sa
absurdalne. Z kolei Nisonoff [18 nie zgadza sie z zalozeniem, ze
idiotypowe interakcje grajag wazng role w odpowiedzi immunologicznej, twie-
rdzac, ze obecne dane doswiadczalne nie potwierdzajg tego zatozenia. Rowniez
postulat odbicia wewnetrznego antygenu wg Nisonoff nie jest do-
statecznie poparty wynikami dosSwiadczen przeprowadzonych na poziomie
molekularnym.

Chociaz w pewnych uktadach doswiadczalnych stwierdzono idiotypowa
regulacje odpowiedzi immunologicznej, to nie wydaje si¢, ze ma ona og0lne
znaczenie. Obecnie hipoteza regulacji odpowiedzi immunologicznej pod wpty-
wem antygenu dominuje i jest mozliwe, ze idiotypowe oddziatywania mogg
dostarcza¢ dodatkowych wzmocniehA czy zahamowan.

Rola uktadu odpornosciowego, obok skutecznej obrony przed obcym
antygenem, jest takze niedopuszczenie do odpowiedzi przeciwko wilasnym
antygenom. Reakcje uktadu odpornosciowego stymulujace i hamujace sg
wynikiem ztozonych proceséw regulatorowych. OdpowiedZ immunologiczna
indukuje powstanie odpowiedzi o kierunku przeciwnym i w ten sposob
kazda immunokompetentna komorka jest kontrolowana przez inne antagoni-
styczne dziatania. Ponadto, regulacja odpowiedzi immunologicznej jest okres-
lona przez mechanizmy genetyczne uktadu neuroendokrynologicznego i idio-
typowego.
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Stownik

Idiotop — antygenowy determinant zlokalizowany w lub obok miejsca wigzania antygenu
w czesci zmiennej przeciwciata. Gdy liczba czasteczek przeciwciat, ktére majg dany
idiotyp jest mata, to okresla sie go jako idiotop prywatny lub indywidualny Idl; gdy
idiotopy wystepuja czesto, sa okreslane jako publiczne lub krzyzowo reagujace.

Idiotyp — zbidr idiotopéw na czasteczce przeciwciata.
Paratop — miejsce wigzania antygenu na czasteczce przeciwciata.
Epitop — antygenowy determinant na konwencjonalnym antygenie (Ag) nie bedacym im-

munoglobuling.
Wewnetrzne odbicie antygenu — (internal image of antigen) idiotop, ktéry nasladuje epitop obcego
biatka.
Idiotopy regulatorowe — idiotopy na czasteczkach immunoglobuliny czy limfocytéw, ktore sg
zdolne dziata¢ jako miejsca dla receptorowo swoistego systemu.

Abj — przeciwcialo powstate w wyniku immunizacji epitopem obecnym naantygenie.
Ab?2 — przeciwciata powstate w odpowiedzi na Abj.
Ab3 — przeciwciata indukowane przez immunizacje gospodarza przeciwciatlem Ab2. Pod-

zbiér tych przeciwciat moze reagowaé z antygenem jak przeciwciato Abl. Zbiér tych
przeciwciat jest podzielony na podzbiory:

1) przeciwciata 1d" Ag- reagujace tylko z Ab2

2) Id+ Ag- majacych wspoélne idiotypy z Abj lecz nie wigzacych antygenu

3) Id+ Ag+ majace idiotopy wspolne z Abj i wigzacych sie z antygenem,ktory
nasladuje Abj.

JAN SALWA

REGULATION OF THE IMMUNE RESPONSE BY ANTIIDIOTYPIC ANTIBODIES

Summary

One of possible mechanisms regulating the immune response is the idiotypic network proposed by
Jeme. ldiotypes represent individual antigenicity of the immunoglobulin variable region. Such
antibodies may be immunogenic and may elicit endogeneous synthesis of antiidiolypic antibodies.
Also, lymphocytes possess idiotypic and antiidiotypic receptors on their surface and can recognize
the idiotype on other lymphocytes. They create a network of interactions between T and B cells.
Through these idiotypes regulation of the immune system may be created. In this paper, the
idiotypic network and regulation of the immune response by antiidiotypic antibodies are discussed.
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