VI MIEDZYNARODOWE SYMPOZJUM WROTKOWE
(Banyoles, 3-8 czerwca 1991)

W dniach 2-8 czerwca 1991 r. w matym miasteczku Banyoles, liczacym okoto 13 tysiecy
mieszkancow, 115 km od Barcelony, 50 km od granicy francuskiej, odbyto sie VI Miedzynarodowe
Sympozjum Wrotkowe. Tym razem organizatorem byla Katedra Ekologii Wydzialu Nauk
Biologicznych Uniwersytetu Walencji, a personalnie ciezar organizacji wzieli na siebie Maria Rosa
Miracle i Eduardo Vicente. W sympozjum wzieto udziat 101 os6b z 25 krajoéw. Nie dojechato kilka
0s6b ze Zwigzku Radzieckiego i Argentyny. Najliczniejszg reprezentacje miata Hiszpania — 29 osdb,
nastepnie Niemcy — 12, Belgia, Wielka Brytania, USA, Francja, Italia, Indie, Polska, Kanada,
Jugostawia, Holandia, ZSRR po 3-6, pozostate kraje 1-2 0s6b.

Referaty wygtaszano w 9 sesjach tematycznych (w nawiasach podano liczby posteréw):

— biochemii i ekotoksykologii 7 (7)

— taksonomii, ewolucji parazytologii i biogeografu 7 (4)

— biologii i reprodukcji 6 (2)

— genetyki i dynamiki populacji 9 (1)

— filogenezy 6

— wieku, rozwoju i behawioru 3

— zywienia i ogniw troficznych 9 (2)

— ekologii 18 (8)
oraz 2 referaty o historii badan wrotkow w taczonej sesji ekologii i historii badar. Postery
przedstawiono w 7 grupach o tematyce bardzo zblizonej do sesji referatowych.

W pierwszej sesji bardzo interesujacy byt referat W. Kleinowa. Analizowat on z zespotem
biochemiczny charakter integumentu wrotkéw. Stwierdzono, ze wrotki maja przynajmniej dwa
biochemiczne typy integumentu. Gtéwny komponent ma mase 43 000, a jego skfad pozostaje nadal
niejasny. Metoda analizy enzymatycznej wykazano, ze mastaks ma ciezar wiasciwy 1, 396 g/cm3,
a w hydrolizacie wystepuje glukozamina i rézne aminokwasy. Mastaks jest rozpuszczany przez
chitynaze. Wszystko to $wiadczy, ze zawiera chityne.
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R. Wallace zakomunikowat o znalezieniu u embrionéw 18 gatunkéw wrotkéw z 26 przebadanych,
przezroczystych, anizotropowych krystalicznych struktur w przewodzie pokarmowym, ktére 24
godziny po wylegu zanikajg.

Grupa Norwegéw z Centrum Akwakultury SINTEF analizowata zawarto$¢ 3 kwaséw ttu-
szczowych w ciele Brachionus plicatilis w czasie glodowania. W temperaturze ponizej 10°C spadek
catkowitej ilosci kwasdw ttuszczowych wynosi 2-3% dziennie. Ponizej 5CC praktycznie nie zuzywajag
tego materiatu. Obliczona warto$¢ Q 10 dla temperatur 10 do 18 stopni i tempa strat lipidow wynosi
4,9, podczas gdy rézne prace podaja dla respiracji wartosci 1,8 do 3,8. Badano podatnos¢ B. plicatilis
na $rodki znieczulajace, np. benaktyzyne (bloker cholinergiczny), propranolol (3-adrenergiczny
bloker). Nawet bardzo spokrewnione gatunki wykazywaly specyficzne reakcje.

Podprogowe wartosci koncentracji Cu powodujg przy 0,012 mg/l redukcje szybkosci ptywania,
a przy 0,02 mg/l redukcje tempa filtracji. Natomiast dodanie kobaltu (w postaci chlorku) do stawéw
w ilosci 15 do 25 pg/m3 powoduje wzrost produkcji niektérych wrotkéw, wydtuzenie okresu
reprodukcyjnego i wzrost ptodnosci. Testowano takze na wrotkach dziatanie lindanu, 3,4-dwu-
chloroaniliny, pestycydu metyloparation, endosulfan, diazinon.

Sporo ktopotu moga sprawi¢ w masowych kulturach wrotkéw bakterie zyjace na wrotkach i wolno
ptywajace. Bakterie te, to w 60-80% Pseudomonas (Alcaligenes) iw 10% Cytophaga (Flavobacterium),
rozwijajace sie na dodawanej do kultur maczce z katamamic. W SINTEF w Norwegii powodowaty
masowg $miertelnos$¢ larw skarpa (turbot), ktéremu podawano wrotki jako zywy pokarm.

Z ciekawszych informaq'i prezentowanych w drugiej sesji nalezy poda¢ pierwsze doniesienie przez
Bruno Menu o odkryciu wirusa Birnavirus, podwdéjnie skreconego, dwusegmentowego wirusa RNA
0 $rednicy 60 nm, niszczacego czesto przemystowe hodowle Brachionus plicatilis.

E. Hollowday podat szczeg6ly opisu nowego gatunku Cephalodella edax pasozytujacego we
wnetrzu koloni Volvox. Opis zilustrowat pokazem filmu video. Nazwe gatunkowa zasugerowata mu
zartoczno$¢ wrotka. Obserwowat zatamanie rozwoju populacji volvoksa spowodowane pa-
sozytnictwem tego gatunku.

Systematycy opisali nowy gatunek Filinia z Nowej Zelandii, zbadali tereny Galapagos, Meksyku,
Omanu, Jemenu, wschodniej Arabii Saudyjskiej, Kuwejtu, archipelagu Balearéw, Grenlandii (rejon
Kangerlussuaq i Ammassalik). Do listy gatunkéw znanych z Nowej Zelandii dopisano 4 gatunki
uwazane za endemity z Australii. Wiele kontrowersji wzbudzat nowy gatunek Proales opisany
z Namibii, tak bardzo podobny do Lecane, ze cze$¢ zebranych uwazata to za pomytke wytrawnego
systematyka W. Koste, ktory jednak podtrzymywat swojg opini¢ na temat. Claudia Ricci
zaprezentowata badania 2 gatunkdéw Seison, obu zyjacych epizoicznie na skorupiaku Nebalia.
Obserwacje w mikroskopie skaningowym pozwolity pozna¢ budowe integumentu, anatomie, aparat
wrotny. Nadal nie wiadomo jak Seison przesiedla sie na gospodarza w trakcie jego linienia.

W sesji trzeciej bez watpienia najciekawszy byt referat T. Snella o feromonach u wrotkéw.
Seks-komunikacja dziata u wrotkéw na dystansie 2-10 mm. Feromony podgrzane przez 30 s do
temperatury 65 stopni tracg swe wtasciwosci. Rozpoznawanie pici u Brachionus plicatilis odbywa sie
za posrednictwem powierzchniowych glikoprotein. Autorzy wymywali je NaCl, Tris, EDTA
lrozdzielali elektroforetycznie na 12% zelu SDS. Otrzymano 10 paskéw odpowiadajacych ciezarom
czastkowym od 11 do 65 KD. Sa to czastki o podobnej wielkosci do podawanej dla Chlamydomonas
(100 000 kD), Euplotes (12 kD), Blepharisma (20 kD).

Kolejna sesja poswiecona genetyce wrotkow wykazata, ze z tego kierunku mozna spodziewac sie
wielu ciekawych informacji. Obecne nowoczesne techniki molekularne pozwalajg zintegrowac
tradycyjne pola badan, tzn. genetyke fizjologii i rozwoju z lat 60., genetyke populacyjng lat 70.
i badania relacji miedzy liczbg chromosoméw a cyklem zyciowym z lat dwudziestych. Stosuje sie
najnowsza technologie PCR do wzmocnienia/rozwiniecia rybosomalnego DNA do $ledzenia
ewolucyjnych zalezno$ci miedzy wrotkami. Ch. King zajmowat si¢ odpowiedzig na pytanie, jak
cykliczna partenogeneza wptywa na dryf genetyczny i powoduje strate zmiennos$ci genetyczne;j.
Zesp6t Indonezyjsko-Japonski obserwowat kariotypy samic szczepu typu S. W poréwnaniu
z kariotypem samic typu S (2n = 25), szczepy byly hypotriploidami. Wyizolowane z kultury
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triploidalnej szczepy w dalszej hodowli powrdcity do form diploidalnych. Autorzy na dos¢ ztozonych
schematach wyjasnili te przejscia.

E. Walsh i P. Starkweather uzywali metody PCR (polymerase chain reaction) do selektywnego
wzmachiania genéw iybosomalnych 18S uwrotkéw. Metoda ta pozwala uzyskiwac skoncentrowany
preparat wybranych genéw z mieszaniny jadrowych lub organellowych genoméw. PCR pozwala
milionkrotnie wzmocni¢ gen z bardzo matej probki, np. komorki lub wrotka. Otrzymywali produkt
zawierajacy 1,8 do 2,0 tys. par zasad. Produkt ten nastepnie cieli enzymami restrykcyjnami po
4 i 6 zasad. Szczeg6towa dalsza analiza prowadzita do réznicowania gatunkéw, grup gatunkoéw
i konstruowaniu wyraznej molekularnej filogenezy wrotkéw. W tej samej sesji przedstawiano referaty
ekologiczne. W. Hofmann przedstawit badania ,,nawozowe” przeprowadzone w foliowych ministaw-
kach (0 okoto 70 cm) eksponowanych w jeziorze i nawozonych. Na wzrost rozpuszczonej materii
organicznej bakterie odpowiedziaty szybkim wzrostem, a w $lad za tym rozwinely sie wiciowce,
Protozoa oraz wrotki K. cochlearis i K. quadrata.

W sesji szostej bardzo ciekawy referat przedstawita pani H. Enesco. Oméwita cztery teorie dtugosci
zycia: teorie szybkosci zycia twierdzacg, ze im organizm intensywniej wydatkuje energie, tym krécej
zyje; teorie programowanego wieku, wigzacg dtugosé zycia z obecnoscig hormonéw; teorie wolnych
rodnikéw twierdzaca, ze wzrastajgca z wiekiem ich ilo$¢ prowadzi do zniszczenia komérek; teorie
wapnia proponujaca jako powo6d S$mierci utrate homeostazy wapnia. Za kazdag z tych teorii
przedstawita argumenty za i przeciw.

Kooperacja polsko-holenderska (J. Ejsmont-Karabin, K. Siewertsen i R.D. Gulati) zaowocowata
m.in. referatem przedstawiajagcym po raz pierwszy zmiany w ilosci wegla w ciele wrotka Euchlanis
dilatata lucksiana od narodzin do konca zycia. Niejako przy okazji stwierdzono, ze samica w czasie
swego zycia zuzywa 1% zasymilowanego wegla na produkcje somatyczng, a okoto 16% na
reprodukcje.

W sesji siodmej na uwage zastuguje kilka referatéw-posteréw. H. Arndta interesowata rola
wrotkéw w «microbial web)). Doszedt do stwierdzen, ze prefereng'a wielkosciowa pokarmu
wrotkéw daje im mozno$¢ konsumpcji pierwotniakéw, heterotroficznych wiciowcéw i glonéw.
Wiasciwie nie sg w stanie utrzymac populaq'i bakterii w ryzach w przeciwienstwie do koegzystujacych
pierwotniakéw. Ich rola wydaje sie polega¢ na promocji proceséw degradacyjnych przez prowadze-
nie destrukcji glonéw, pierwotniakéw i dostarczanie ich do ogniw mikrobiologicznych.

Holendrzy (A. Wilms, G. Postema i R. Gulati) poréwnali trzy techniki pomiaru tempa filtracji,
wszystkie bardzo wyrafinowane: — fluoryzujgce polistyrenowe mikrokulki o $rednicy 0,51 pm,
— znakowane fluoryzujgcym barwnikiem bakterie, — znakowane metyl 3H tymidyng bakterie
o wielko$ci ponizej 1,2 pm. Metoda mikrosfer dawata dwukrotnie wyzsze wyniki niz pozostate
techniki: 0,404 /il/indiv./godz. w poréwnaniu z 0,162 i 0,179.

D. Ronneberger przedstawit pozytywne skutki biomanipulacji w jeziorze Haussee, do ktérego
wprowadzono 12000 szczupakdéw i okoni rocznie od roku 1985. W czasie wiosennego maximum,
biomasa populacji wrotkéw osigga 600 mg C/m3. W czasie kolejnych lat redukq'a byta nastepujaca:
400 (1987), 350 (1988) i 220 (1990). Zmienita si¢ struktura zbiorowiska — ustgpita K. cochlearis,
awzrosta rola C. natans, C. unicornis, S.pectinata. Wzrosta ilo$¢ skorupiakéw, spadta fitoplanktonu.

Sesja 8 miata najwiecej referatow. Gidwne tematy 6smej sesji to menu Asplanchna sieboldi,
Synchaeta, wyboér substratu, migrag'e pionowe, sukcesje sezonowe, dominaq‘a a r6znorodnos¢, préba
klasyfikacji zbiornikow wodnych Wielkiej Brytanii w oparciu o zbiorowiska wrotkéw, taka sama
préba dla 103 zbiornikéw zaporowych Hiszpani (z wynikiem w zasadzie negatywnym), zbadanie
zbiorowiska psammonowego plazy na Florydzie (czyzby wreszcie znalazt sie¢ nastepca Wierzejs-
kiego?). Badano wrotki z mchéw i kopalne m.in. z 6-metrowej dtugosci rdzenia z torfowiska.

Uczestnicy sympozjum mieli do dyspozycji dwa stare IBM-y XT i praktycznie jeden edytor
textu Lotus. J. Langley przegrat na twardy dysk do skopiowania przez zainteresowanych
3 programy Cornell University: TWINSPAN, DECORANA i COMPCLUS. Najmodniejszym
gatunkiem wydaje sie Brachionus plicatilis. E. Lubzens zorganizowata nawet spotkanie wielbicieli
tego gatunku.
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Referujacy wyposazeni byli w miniaturowe mikrofony wpinane w klape marynarki lub kotnierzyk
koszuli, sprzegniete bezprzewodowo ze wzmacniaczem. Do demonstracji filméw video uzywano
41-calowego telewizora.

Organizatorzy zaserwowali uczestnikom wieczorny pokaz tancéw ludowych, przejazdzke po
jeziorze Banyoles, spacer nad jeziorko zamieszkate przez Triops cancriformis, zwiedzanie pieknego
zabytkowego miasteczka Besalu, a na zakonczenie catodniowg wycieczke do Girony, romanskich
monastyréw San Pedro de Roda i potem na moczary parku narodowego przy ujsciu rzek Muga
i Fluvia.

Sympozjum miato fantastyczng, familijng atmosfere obrad— praktycznie byto spotkaniem starych
przyjaciot w klubie pod nazwg N-te Miedzynarodowe Sympozjum Wrotkowe.

Roman Zurek



